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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

ziemnych dla budowy Il etapu oczyszczalni sciekdw w Jednorozcu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy

uksztattowaniu terenu, przy budowie drég, reaktora biologicznych nr.2 , Dokumentacjg Projektowa-

opis techniczny i rysunki.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
ST WO0.00.00 - Wymagania Ogdlne.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na uksztattowanie terenu, zasypanie wykopow
- grunt wydobyty z wykopu i odwieziony na odlegto$¢ | km

- humus zdjety z terenu i odwieziony na odlegto$¢ | km

- podsypka piaskowo - zwirowa 0,5/8 mm

Materiaty powinny byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez

Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- koparka, do wykonywania wykopOw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem
przedsiebiernym i podsiebiernym.

- spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie
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budowy

- fadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopow o gtebokosci do
2,00 m, spychania i zwatowania zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow i
nasypow

- ubijak do zageszczania

- walec do zageszczania

Sprzet powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane beda
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
Transport powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, bagdzZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki og6lne

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/883 6-02 i PN-68/B-06050 i BN-
72/8932-01/22.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypéw nalezy :
- zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych
- wyznaczyc¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktdéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysoko$ci nasypow i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robdét ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator
jak i prostymi przyrzadami - poziomicg, fatg miernicza, taSmg itp.
- osuszenie i odwodnienie terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane,
- przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow
Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metoda warstwowg (podtuzng) warstwami o
niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych,
ksztattow dokonywac od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego
jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemig

rozplantowac i zagesci¢. Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac
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do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci
wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego. Minimalng
szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢, pod nadzorem uzytkownika
tego uzbrojenia.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreSlono w specyfikacji, bgdZ inne, o ile zatwierdzone zostanie

przez Inzyniera.

5.1.1. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do

mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odkiad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odtamu. Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrocic szczegdlng uwage na:

- bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie
oznaczone w dokumentacji projektowej badZ niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje -odspajanego gruntu.

- w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac odpowiednie przykrycie
wykopu,

- nalezy stosowac elementy obudowy wedtug normy BN-83/8836-02. Rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkow

- nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

- nalezy instalowac bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegto$ci co najmniej

0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu
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- jesli w czasie prowadzenia robét ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwac
pogiebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace
ziemne

obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania

stopniowo rozbierac¢

5.1.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot
ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej:
Przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm . Nie
wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania

powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie qruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzystac grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopow na odkfad lub dowiezione spoza strefy rob6t z wykgczeniem gruntow
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych
warstw

jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0. Przy obiektach liniowych
przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyc¢ i oczyscic z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$ci warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wykopu pod z#gcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu

powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
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zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykorczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-8
1/B-10725, BN-72/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podioza

b) zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

c) stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

d) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopOw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

e) wykonanie zasypu

) wykonanie nasypu pod drogi

g) zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

m? - usuniecia warstwy humusu, na podstawie pomiaru w terenie,

m?® - warstwy wykopu, nasypu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, formowania
nasypow, na podstawie pomiaru w terenie. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST W
0.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢
wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze
dotyczy¢ on bedzie catego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi
na odgatezienia.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ plantowania, wykonania zasypki, formowania nasypow oraz ilos¢

przemieszczenia i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie

- odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie
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- przew6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub
na odkiad

-plantowanie dna wykopu i wykonanie rob6t ziemnych pomocniczych spycharka w wykopie i na
odkfadzie

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

- utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robét

- zasypanie wykopow ziemig lezaca obok, z przerzutem

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke

- wyréwnanie zasypki warstwami z zageszczeniem

- Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu

- wykonanie barierek zabezpieczajacych

- umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki realizacji robét
- opfaty za nadzor przedstawicieli wiascicieli urzadzen podziemnych

- koszty badan i préb

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
oraz obowigzujgce normy techniczne.

BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

BN-70/8931 -05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-76/B-06714  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-2

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét betonowych i zelbetowych zwigzanych z budowa 1l etapu oczyszczalni Sciekow w Jednorozcu.

1.1.1. Zakres robot betonowych

Zakres robdt betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i
zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej Rysunki robocze nastepujacych
obiektow:

- Reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym

1.1.2. Charakterystyka techniczna robot betonowych

- beton konstrukcyjny C 25/30 (W8, F150) w konstrukcji zelbetowej ptyt fundamentowych, piyt
dennych i $cian komér, studni i innych zbiornikéw

- beton klasy B20 w elementach betonowych,

- beton zwykty klasy B 10 jako beton podktadowy

- stal zbrojeniowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét okreSlonych w Dokumentacii

Projektowej, stanowigcej czes¢ dokumentow przetargowych - opis techniczny i rysunki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektows, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych poszczeg6lnych obiektéw nalezy stosowaé
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zgodnie z Dokumentacjg Projektowa- opisem technicznym i rysunkami.

- beton zwykty klasy B20; B10;

- beton C25/30 o wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-200

- cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30 i 35

- mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie matej
nasigkliwosci

- woda do betonu wg PN-88/B-32250 i nadajaca sie do picia

- domieszki i dodatki do betonu: dodatki uplastyczniajace i uptynniajace dodatki przyspieszajgce
twardnienie betonu i przeciwmrozowe dodatki uszczelniajgce dodatki adhezyjne do smarowania form
dodatki chemiczne do betonu

- materiaty uszczelniajgce na bazie poliuretanu

- taSmy dylatacyjne PCV

- stal do zbrojenia betonu: A-111

- szkto, kit lub silikon

- przejscia szczelne typu PS

- tuleje do przejs¢

- kregi betonowe i zelbetowe

- taSmy dylatacyjne PCW,

- farby podktadowe i nawierzchniowe,

- lepik asfaltowy,

- papa asfaltowa wierzchniego krycia,

- izolacje z wigzacej hydraulicznie zaprawy

- piasek budowlany,

- kregi betonowe o0 wysokosci 500mm $rednicy 800,1200 mm o klasie odporno$ci B45,

- stopnie wiazowe zeliwne,

- pokrywy zelbetowe nadstudzienne $rednicy 800, 1200 mm z otworem,

- gwozdzie budowlane okragte gote,

- woda z rurociagu,

- wiaz zeliwny ciezki $rednicy 600 mm typ ciezki,

3. SPRZET

Do wykonania rob6t betonowych nalezy uzyé¢ nastepujacego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastycznej

- wibratory pograzalne

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze Swiezo

utozonej mieszanki betonowej



Oczyszczalnia Sciekdw w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna 13

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

- deskowania z tarcz Sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow

- deskowania systemowe

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowarn

- zuraw samochodowy

- maszyny do obrdébki stali zbrojenioweyj;

- nozyce mechaniczne

- gietarka mechaniczna

- maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej,

- prosciarka,

- nozyce,

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w

0gblnym opisie organizacji i metod rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacych
Srodkdw transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu
samochodowym

- cementowdz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dluzyc. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego

wbudowaniem nie moze przekraczac¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonania robét monolitycznych betonowych i zelbetowych

5.1.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyc, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z

mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic z
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zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i biota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zabtocong nalezy zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej
wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm, w przypadku
wiekszych odchyiek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i
wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z
doktadnoscig do | cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
techniczng i norma PN-9 1/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o
Srednicy d< 12mm. Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna
odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyc¢ spoing, wynosi 10 d. £gczenie

pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-9 I/S-10042. Do zgrzewania i spawania

5.1.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na

podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

5.1.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30° C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci

betonu.

5.1.4. Skiad mieszanek betonowych

Skiad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatow,
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ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek.
Ponadto skfad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-doswiadczalng biorac
pod uwage wiasciwosci:

*konsystencji

* urabialnosci

» szczelno$ci zgodnie z norma PN-88B/06250.

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu B30 nalezy przestrzegaé receptury
betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonaé przy uzyciu cementu hutniczego
z uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkliwego, drobniejsze frakcje

z piasku naturalnego. Wielko$¢ ziaren ponizej 20 mm. Wymagana wodoszczelno$¢ W-8.

5.1.5. Warunki przystgpienia do produkcji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzagdzenia wytwarni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez

Wykonawece i Inzyniera.

5.1.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem
adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim

przektadkom dystansowym

5.1.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,50m. Dobér metody zageszczania jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej.
Spos6b zageszczania masy betonowej przy pomocy wibratorow wgtebnych, ktére nalezy zanurzac¢
10-15 cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo w odstepach 40-50cm. Warstwe nastepng betonu
uktadac¢ przed rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode z powierzchni warstwy
wyzszej. Przerwy robocze konczy¢ taSmami dylatacyjnymi z PCV.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewnié¢ gtadka
powierzchnie betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci
zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkow powlekac srodkami antyadhezyjnymi
dzieki ktérym utatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre kanty, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca si¢ uzycia Srodkow adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakorficzeniu betonowania przykrycie

powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
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betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo

uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

5.1.8. Rozbidrka szalunkéw i rusztowania
Catkowita rozbidrka szalunkdw i rusztowart moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej

wytrzymatosci betonu.

5.1.9. Beton podktadowy, wyréwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podkfadowe, wyrdéwnawcze, i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- powierzchnie podkiaddw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym
- podkiady pod izolacje trwale i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie > 9Mpa
- styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promier zaokraglenia >30cm
- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajagcymi z PCV o szeroko$ci min
30cm

5.1.10. Podktady pod posadzki

Podczas wykonywania podktadoéw pod posadzki nalezy:

- uzyska¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie > 12Mpa

- laboratoryjnie ustali¢ skfad i konsystencje

-stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe

-uzyskaé powierzchnie réwne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb

- po stwardnieniu - mechanicznie schropowac i odkurzy¢

5.1.11. Prdba szczelnosci zbiornikow zelbetowych

5.1.11.1. Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnosci

Koncowki wszystkich przewodoéw wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu
doprowadzajacego i odprowadzajgcego wode, powinny byé zamkniete od strony zewnetrznej
zbiornika za pomoca odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajagcym i spustowym nalezy
zamontowac zasuwy i tgczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas proby
szczelnosci. W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu,
gwarantujacy odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgca wielkosci odptywu oraz
odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy rowniez zapewni¢ odpowietrzenie
zbiornika.

Napetnienie zbiornika powinno sie odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku wody

nalezy natychmiast zamkna¢ doptyw wody do zbiornika i otworzyc¢ spust w celu opréznienia
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zbiornika. Po usunieciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetnic zbiornik, a nastepnie
podigczy¢ urzgdzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy
zamontowac przewdd o $rednicy nie mniejszej niz 20 mm, ktorego ramie pionowe na zewnatrz
zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i
wyprowadzone na odlegtos¢ 0, | m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz

wyposazone W rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

5.1.11.2. Préba szczelnosci na eksfiltracie

Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkna¢ doptyw
wody. Rownoczesnie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustowa. Nastepnie nalezy zarejestrowac z
doktadnoscig | mm odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowujac date i
godzine obserwacji Zbiornik nalezy pozostawic¢ napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigkniecia
jego Scian i dna. W tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykona¢ odczyty: pierwszy i drugi
co 0,5 godziny, trzeci po uptywie | godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po
uptywie 48 godzin nalezy przy udziale Inzyniera wykonac¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta
wody w rurce wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci,
wszystkie z doktadnoscig do | mm. Kazdy odczyt powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty i
godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych nalezy
ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okre$lonego w normie PN-85/B-10702-

Zbiomiki. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekracza¢ 31/m?xd.

5.1.12. Roboty budowlane, betonowe i zelbetowe dla sieci kanalizacyjnych

Zakres robdt wystepujacych przy sieciach dotyczy wykonywania studni zelbetowych
prefabrykowanych i monolitycznych, wykonywania blokdw oporowych, kinet oraz podktadéw
betonowych oraz rob6t ogdélnobudowlanych i izolacji wykonywanych przy budowie i przebudowie

studni oraz kanatéw.

5.1.12.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymogom PN-9 1/S-10024, a klasy
i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu. Przewozenie
stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali
zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego. Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po

oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretoéw. Stal tylko zabtocong
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nalezy umy¢ strumieniem wody. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smar, olej) lub farbg
olejng nalezy opali¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane do wykonania
zbrojenia powinny byc proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, miotkéw, wyciagarek,
prostowarek. Prety ucinac z doktadnoscig do | cm. Cie¢ dokonywac przy pomocy nozyc do pretow
oraz palnikiem acetylenowym. Gigecia pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i
normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonac odgiecie pretow o Srednicy d<12mm.
Prety o $rednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny
preta, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine spawalniczg wynosi 10xd. £.gczenie pretéw nalezy
wykonac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowanie pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.1.12.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania whasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia
otulmy, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych jest -niedopuszczalne.

Przy zbrojeniu Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulanie za pomoca podkiadek
plastikowych pierscieniowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢, o ile mozliwe prefabrykowane na
zewnatrz.

Skrzyzowania pretéw w zbrojeniu powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie

na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

5.1.12.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie trzech przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci

betonu.

5.1.12.4. Sktad mieszanek betonowych

Skiad mieszanek betonowych opracowuje wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatow,
ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek.
Ponadto skfad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-do$wiadczalng biorac

pod uwage wiasnosci: konsystencji, urabialnosci i szczelno$ci zgodnie z normg PN-88/B-06250.
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5.1.12.5. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
marki stalowe, bariery ochronne itp. oczyscic¢ deskowanie, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i umiescic¢

podktadki dystansowe.

5.1.12.6. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ na deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i
nie mozna jej zarzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,5 m. Dob6r metody zageszczania jej i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej.
Technologia Detonowania i wiérowania powinny zapewni¢ gtadka powierzchnie betonu bez rakdw,
pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo

uzgodniony i akceptowany przez inzyniera.

5. 1. 12.7. Rozbiorka szalunkéw

Rozbidrka szalunkdw moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu

5.1.12.8. Beton podktadowy, wyrdéwnawczy i beton ochronny

Wszystkie betony podkfadowe, wyrdéwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- powierzchnie podkiaddw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szerokosci ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym

- podkiady pod izolacje trwale i nieodksztatcalne, wytrzymatosci na Sciskanie > 9Mpa

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajagcymi PCV o szerokosci min.
30cm.

Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:

- uzyskac wytrzymato$¢ na Sciskanie > 12Mpa

- uzyskac¢ powierzchnie rowne, poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb po stwardnieniu,

mechanicznie schropowac i odkurzyé.

5.1.12.9. Préba szczelnosci zbiornikow i komor zelbetowych
Koncowki przewoddw wbudowanych w korpus zbiornikach lub komory z wyjatkiem przewodu
doprowadzajgcego i odprowadzajgcych wode, powinny byé zamkniete od strony zewnetrznej

zbiornika (komory) za pomocg odpowiednich za$lepek. Napetnienie zbiornika (komory) powinno sie
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odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku nalezy natychmiast zamkna¢ doptyw wody
do zbiornika i otworzy¢ spust w celu oproznienia zbiornika. Po usunieciu przyczyn przecieku nalezy
ponownie napetnic zbiornik woda, a nastepnie podigczy¢ urzadzenie pomiarowo-kontrolne. Na
zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac przewdd o $rednicy ni mniejszej niz
20mm, ktdrego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika (komory) powinno by¢ wyposazone w rowki
pomiarowe 0 wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m. Po napetnieniu zbiornika do
maksymalnego poziomu eksploatacyjnego nalezy zanikng¢ doptyw wody z réwnoczesnym
zaSlepieniem zasuwy spustowej. Nastepnie nalezy zarejestrowac z doktadnoscig do I mm odczyt
potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowac date i godzine obserwacji.
Zbiornik nalezy pozostawi¢ napetniony na 48 godzin do pierwszego nasigkniecia jego $cian i dna. W
tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykona¢ odczyt: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci
po uptywie | godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy
przy udziale inzyniera wykona¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce
wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z
doktadnoscig do | mm. Kazdy odczyt powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty i godziny
obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych nalezy ustali¢
wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okre$lonego w normie PN-85/B-10702 zbiorniki.

Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekracza¢ 31/ m? na dobe.

5.2 Warunki szczegétowe realizacji robot betonowych i zelbetowych.

5.2.1. Reaktor biologiczny z osadnikiem i komorg beztlenowg

Zbiornik wykona¢ na miejscu budowy posadawiajac na warstwie betonu B10 grubosci 15 cm,
potozong na warstwie pospotki zageszczonej mechanicznie o grubosci 20 cm.

Na podbudowie wykona¢ izolacje z papy podktadowej termozgrzewalnej.

Na tak przygotowanym podtozu wykonac ptyte denng i Sciany komory napowietrzania oraz
bloki fundamentowe pod aeratory. Ptyte denng o grubosci 35 cm oraz $ciany konstrukcyjne o
grubosci 30 cm oraz bloki fundamentowe i pomosty wykona¢ z betonu B 25/30 o
mrozoodpornosci F = 150 i nasigkliwo$ci W = 8, zbrojonego stalg A — 111. Gérng czes¢ blokdw
fundamentowych betonowac tgcznie z pomostami technologicznymi.

Ptyta denna osadnika wtdérnego o grubo$ci 45 cm, Sciany 25 cm. Korong osadnika wykonac z
betonu B - 40.

Sciany stykajace sie z gruntem zasypowym izolowa¢ Superflexem 10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
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Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac¢ Swiadectwa jakosci producentéw i

uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci
podlega wykonanie:

- szalunkéw,

-zbrojenia,

- osadzenia elementow ze stali profilowej, przejs¢ tunelowych i rur dla przej$¢ instalacji
technologicznych

- betonowania

- robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru na poszczegélnych obiektach sa:

21

- Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzenia $rub kotwigcych, na podstawie pomiaru w

terenie

- mb: obramowania z katownika, obsadzenia belek z ceownika, wykonania drabiny stalowe,
balustrady stalowej, szczeliny dylatacyjnej, na podstawie pomiaru w terenie

- m?: dna i $cian kanatéw, przykrycia kanatéw, podktadu z betonu, warstwy wyréwnawczej,
stabilizacji gruntu cementem, na podstawie pomiaru w terenie

- m*: betonowania podktadu betonowego, belek, podciagow, stop fundamentowych, phyt
fundamentowych, fundamentéw pod maszyny faw fundamentowych, stopni betonowych, ptyt
stropowych, kanatu, wanny betonowej, studzienki cokotéw dachowych, na podstawie pomiaru w

terenie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robot

Budowlano—Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie

-prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin

dylatacyjnych, szczelnosci, dla elementéw ktdrych szczelnos$¢ jest wymagana
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- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy)

- gtadkosci powierzchni - tgczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1%
catkowitej powierzchni danego elementu (stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg
cementowa, rysy wieksze od 2mm zaprawione masg asfaltowg) prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia

- zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci

Piatnosci nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci

robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.

9.2. Pfatnosci

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektow i ich
gtéwnych elementéw

- obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przej$cia instalacji technologicznych

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- wykonanie prefabrykacji elementéw zbrojeniowych i stalowych

- wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, pomostéw roboczych, stemplowan wykonanie robét
konstrukcyjnych

- pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

- wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych — prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

- pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji i okre$lanie badanej wytrzymatosci

- przy wykonaniu proby szczelnosci: napetnienie zbiornika, oproznienie zbiornika, zaslepienie

otwordw, odczyty, montaz aparatury kontrolno-pomiarowej .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki i badania przy odbiorze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B-3 0016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.

PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obciagzenia pojazdami.

PN-82/B-02010 Obcigzenie Sniegiem.

PN77/B-02011 Obcigzenie wiatrem.

PN-86/B-2014 Obcigzenie gruntem.

PN 86/B-02015 Obcigzenie temperatura.

PN 90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli-

PN87/B-03002 Konstrukcje murowe.

PN 8 1/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-1SO 4464:1994  Tolerancja w budownictwie - Zwiazki pomiedzy réznymi rodzajami

odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.
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PN-1SO 3443-8.:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych.
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania
elektrochemiczne.

PN-83/C-89031 Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu
PN-79/C-89027 Oznaczanie cech wytrzymatoSciowych przy statycznym Sciskaniu.

PN-8 1/C-89034 Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

PN-8 1/C-89032 Oznaczanie chtonnosci wody.

10.2. Inne instrukcje ITB.
305/91 - Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.
306/91- Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-3

IZOLACJE

25
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

izolacji przeciwwilgociowych dla budowy Il etapu oczyszczalni Sciekow w Jednorozcu.
Zakres robdt izolacyjnych obejmuje wykonanie izolacji konstrukcji betonowych i zelbetowych na
podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej Rysunki robocze nastepujacych obiektow:

- reaktor biologiczny

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych zgodnie z

Dokumentacja Projektows (opis techniczny i rysunki).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét przy izolacjach nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac izolacyjnych nalezy uzy¢ nastepujacych
materiatow:

- papa asfaltowa

- papa termozgrzewalna

- lepik asfaltowy

- Superflex 10

- folia izolacyjna

- piasek filtracyjny kwarcowy

- izolacja przeciwwilgociowa

- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 4 szeroko$ci 350 mm

- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 3, szerokosci 20 cm
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- taSma dylatacyjna izolacyjna PCV nr 0 szeroko$ci 115 mm

- sznurem dylatacyjny @15mm

- silikon

- ptyty z welny mineralnej

- phyty styropianowe gr. 5 cm

- ptyty styrodurowe gr. 5 cm

- emulsja asfaltowa izolacyjna

- siatka

Materiaty rolowe stosowane do rob6t izolacyjnych powinny by¢ odporne na korozje biologiczng oraz

wykazywaé odpowiednig wytrzymato$¢ na rozcigganie.

3. SPRZET
Do wykonania robot izolacyjnych z materiatdw na bazie zywic epoksydowych nie przewiduje

sie uzycia sprzetu.

4. TRANSPORT

transportu materiatow nalezy uzy¢ samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT IZOLACYJNYCH

5.1.1. Izolacje przeciwwilgociowe

Wszystkie izolacje winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem >1%

- zaktady materiatow rolowych > 10 cm

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione taSmami z tworzywa sztucznego grubosci nie
mniniejszej niz 10,0 mm, powierzchnie uzupetic silikonem; warstwa izolacji ciagtej, przechodzaca
przez szczeling, powinna by¢ potaczona z warstwami izolacji na sgsiednich powierzchniach

- rury przechodzace przez warstwy pionowe izolacji powinny by¢ przeprowadzone przez tuleje
zamocowane szczelnie w Scianie. Tuleje powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-
92120 o grubosci nie mniejszej niz 5 mm. Warstwy izolacji powinny by¢ doprowadzone do rur lub
tulei i zacisniete pierscieniami o szerokosci nie mniejszej niz 150 mm, osadzonymi na rurach lub
tulejach. Pierscienie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-92120 o grubosci nie
mniejszej niz 8 mm. PierScienie wewnetrzne powinny by¢ szczelnie potaczone z rurg lub tuleja.
Wszystkie powierzchnie pierscieni, Srub, podkfadek i nakretek powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg (np. lakierem bitumicznym). Niedopuszczalne jest taczenie folii izolacyjnej z PCV z

materiatami asfaltowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatow

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatow z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm

materiatowych z pkt. 10 ST.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowsg i
Warunkami Technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- przygotowanie podtoza pod izolacje

- jednolito$¢ catej powierzchni izolacyjnej zwigzanie izolacji z podtozem

-grubosc izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonanych robot sa:

m? - izolacji przeciwwilgociowej powierzchni poziomej lub pionowej, izolacji cieplnej, siatkowania

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robdét

Odbioru robdét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano -

Montazowych. Po wykonaniu kazdej kolejnej warstwy izolacji, prace powinny by¢ odebrane przez

Inzyniera,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania

9.2. Pfatnosci

Piatnosci nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p.1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci
robdt i oceng jakosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonanych rob6t obejmuje:

- ustawienie i demontaz niezbednych rusztowan

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie robét wykornczeniowych

- prace porzadkowe, oraz przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji
wodochronnych i cieplnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne)

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét przed opadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem i
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zapyleniem
- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego o$wietlenia w koniecznych przypadkach

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji

gruntowanie powierzchni

- wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej przy wykonaniu izolacji specjalnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne)

- wykonanie warstw podkfadowych

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia rob6t przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego o$wietlenia w koniecznych przypadkach
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementow stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatow lub poprzez Srutowanie, piaskowanie lub
inng metoda w dostosowaniu do wymaganej technologu izolacji)

- gruntowanie powierzchni

- pokrycie powierzchni powtoka izolacyjng podkiadows i wierzchnig

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-92/B-27619  Papa asfaltowa na folii lub taSmie aluminiowe;j.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24.622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625  Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wkdkien nieorganicznych. Wetna mineralna.

PN 91/B-02020  Ochrona cieplna budynkow.

PN-87/C-89085  Zywice epoksydowe nieutwardzone.

PN-C-81515-.1993. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-C-81531;1980 Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci

miedzywarstwowej.

PN-C-81529:1975 Prdba ttocznosci powtok przyrzadem Erichsena.

PN-C-81526-.1954 Pomiar odpornosci powtok lakierowych na uderzenie za pomocg aparatu Duponfa.

PN-C-81523:1988 Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgtly solnej.

PN-C-81548:1993Przyspieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
(aparaty z lampami ksenonowymi).

PN-C-81556:1988 Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur.

PN-C-81542:1993 Badanie za pomocg wahadta skretnego.

PN-79/C-81519  Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

10.2. Instrukcje ITB
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131/72 - Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozjg.
132/72 - Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-4

TECHNOLOGIA
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I. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagana dotyczace wykonania i odbioru robét
technicznych dla 1l etapu budowy oczyszczalni Sciekéw w Jednorozcu . Przedmiotem wykonania sg
roboty technologiczne zwigzane z montazem urzgdzen, rurociggéw, armatury wraz z robotami
towarzyszacymi w obiektach:

- Pompownia $ciekéw surowych

- Reaktor biologiczny

- Pompownia osadu

- Pompownia $ciekéw oczyszczonych

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu instalacji
technologicznych obiektéw oczyszczalni Sciekdw zgodnie z dokumentacjg projektowa- opis

techniczny i rysunki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatoéw

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowac zgodnie z
dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Materiaty podstawowe to:
- rury stalowe ocynkowane

- rury polietylenowe PE

- ksztattki PE do zgrzewania czotowego

- ksztattki do zgrzewania oporowego

- ksztattki PE
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- rury PVC

- zawory przelotowe kotnierzowe

- zawory zwrotne kotnierzowe

- Zasuwy nozowe

- zasuwy Kklinowe

- kregi zelbetowe

- przeptywomierz elektromagnetyczny
- mieszadia

- pompy do Sciekow i osadow

- pompy do polielektrolitu

- aeratory o wale poziomym

- zgarniacze osadu

- przelewy regulowane

- przeno$niki $limakowe

- prasa taSmowa odwadniania osadow
- sondy pomiarowe tlenu i stezenia osadu

- sito-piaskownik

2.2. Wymogi ogdlne dotyczace materiatow

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie. W tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagan normy — szczego6lnie dotyczy to
urzadzen importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposéb niz podano to w normie, nalezy
uzyskac kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli dotyczy to rozwigzanie
powtarzajgcego sie w serii wyrobow, uzyskac dla tego rozwigzania aprobate techniczna.
Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na budowie
skfadowac na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krotki czas w
oddzielnych stosach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy:

* na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg

* wrzeciona zasuw lub zawor6ow nie sg skrzywione

* przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie

 armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia
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» uszczelnienie dtawic

* odpowiada przewidywanym warunkom pracy .Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. CzeSci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, thuszczami
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny
by¢ zaslepione. Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami
drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone thuszczem

(wazelina techniczna).

2.3 Wymoqi techniczne dotyczace urzadzen

Urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa.
Pompy, zbiorniki, silniki elektryczne, przeno$niki itp. powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowang z blachy, posiadajaca:

- nazwe producenta

- charakterystyke techniczng urzadzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli technicznej

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Wymogi dotyczace pomp | przepompowni:

- mozliwos$¢ kontroli pompy podczas jej pracy,

- szybkie wykonywanie prac zwigzanych z ich obstugg

- kabel zasilajacy winien wytrzymac ciezkie mechaniczne obcigzenia

- kabel zasilajacy z ostong neoprenowg , niewrazliwg na $cieki,

- kontrola temperatury uzwojenia w komorze silnika oraz tozysk, wylgczniki temperaturowe,
- kontrola przeciekdw, wytgcznik wilgotnosciowy

- zabudowa i demontaz powinien nastgpic przy pomocy fancucha o wysokiej wytrzymatosci
ze stali kwasoodpornej,

- silnik pompy powinien posiada¢ mozliwos¢ ciaglej pracy,

- wirniki winny by¢ z wolnym przelotem do przettaczania silnie zanieczyszczonych
zawierajgcych ciafa state Sciekdw surowych a takze substancji witdknistych oraz do
przettaczania osadu nadmiernego o zawartosci suchej masy do 4%,

- ponadto wszystkie pompy muszg miec¢ aprobate techniczng stwierdzajgcg przydatnos¢ do

stosowania, a pompy o mocy > 0,5 kW takze atest energetyczny.

3.SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone przy uzyciu
nastepujacego sprzetu i narzedzi:

- spawarka
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- gietarka do rur

- zgrzewarka do zgrzewow czotowych

- zgrzewarka do potgczen elektrooporowych

- elektronarzedzia ( wiertarki, przecinarki itp. )

- zuraw samochodowy

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow nalezy stosowac:
- samochdd dostawczy

- samochod skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne warunki wykonania
Catosc robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych czes$¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe™ zgodnie z Polskimi

Normami oraz ponizszymi uwagami.

5.1.1. Montaz rurociggow

5.1.1.1. Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z
przyspawanym kroccem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawac do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyZnie kotnierza tak aby
nierdwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Srednice wewnetrzne
uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej Srednicy przewodu lub armatury, a ich
zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub. Przy potgczeniach
kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rGwnomiernie na catymi obwodzie.
Gwintowany rdzen Sruby powinien wystawac¢ ponad nakretke na wysokos$¢ rowng srednicy Srub, nie
wiecej jednak niz 25 mm. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno dociggac
Srubami potaczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2mm, z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen, pozostawiac sruby nie
dokrecone, pozostawiac v-/ kotnierzach Sruby montazowe. Potgczen kotnierzowych nie wolno
stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien
wyrosi¢ dla przewoddw: przy Srednicy do 100 mm - od 125 do 200 mm, do 250 mm - od 250 do 350
mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddw z rur zeliwnych kotnierzowych z
ksztattkami zeliwnymi kotnierzowymi. Do tgczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy
stosowac kotnierze stalowe, z uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub

urzgdzeniu:
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do przewoddw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 Mpa kotnierze przyspawane, okragte. do
przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 Mpa kotnierze przyspawane okragte z szyjka.
Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac¢ uszczelki:

- gumowe, nie zbrojone; przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nie przekraczajgcej 60°C i o cis$nieniu do 1,6 Mpa,

- fibrowe, przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 Mpa,

- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnfy oraz przy gazach o temperaturze powyzej

80°C i ciSnieniu do 1,6 Mpa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i ciSnieniu
do 0,6 Mpa.

- Z blachy otowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temperaturze do 180°C i

cenieniu do 1,6 Mpa.

5.1.1.2. Potaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury PVC moga by¢ tgczone, rowniez z elementami wykonanymi z innych
materiatow. Mozliwe jest tgczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatow jak np.:
zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby potgczen rur PE i PP wymieniono nizej:

- zgrzewanie doczotowe

- zgrzewanie z zastosowaniem zigcz elektrooporowych

Ponadto sg stosowane réwniez potgczenia (szczegolnie dla niniejszych srednic):

-na ztgczki zaciskowe,

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),

- zgrzewane mufowe,

- Spawane.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy ci$nieniu
roboczym oraz prébnym.

Szczeg&towe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz sg podawane przez producentéw wyrobow z
tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potgczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich
wymagan i wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

W praktyce najczesciej stosuje sie potaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez
zgrzewane z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie ktérego
materiat dwu tgczonych powierzchni rur powinien przenikac sie pod wptywem wysokiej temperatury
i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu potaczenia. Ten sposob jest stosowany do gczenia
prostych odcinkdw rur i odcinkéw rur z ksztattkami umozliwiajagcymi potgczenia kotnierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregu warunkdw i zachowania

wiasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu
doczotowym wymaga sie przede wszystkim aby:

- zgrzewane rury miaty te sama $rednice i te same grubosci $cianek - rury byty ustawione
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wspotosiowo

- kocdwki faczonych rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata sie w granicach 210-220°C(PE)

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na
duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE)

- sifa docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru

- sita docisku w czasie chtodzenia zgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statym poziomie a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta. Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i
zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega
na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu warto$ci tych odchylen.
Wartosci te nie powinny przekraczac¢ dopuszczalnych odchylen przez danego producenta.

Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztgcz elektrooporowych nalezy przestrzegac aby powierzchnie

faczone powinny by¢ gladkie i czyste a ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢

zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.1.2. Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowac w miejscach dostepnych,
umozliwiajagcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony
swobodny dostep do pokretet i dZzwigiem). Przed montazem nalezy z armatury usungé
zanieczyszczenia, a w przypadku specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez
thuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury za$lepienia.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ dc, czy wrzeciono jest proste, korpus nic uszkodzony, a pokretto
daje sie lekko obraca¢. Armature o masie przekraczajgcej 30 kg niezaleznie od Srednicy przewodu
nalezy ustawiac¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajgcych na przecigzenie
przewodow. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyZnie pionowej przechodzgcej
przez o$ przewodu. Armature zaporowg natezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Klapy zwrotne nalezy montowac na odcinkach
pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gory klapa znajdowata sie w potozeniu otwarcia
przeptywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych przy przewodach, ktorymi czynnik ptynie w dét.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu- w ktorym armatura ma by¢ stosowana,
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wowczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze
by¢ mniejsza niz 1,5 Srednicy rury. Zawory zwrotne nalezy montowac na przewodach ttocznych
bezposrednio za pompami, przed armaturg zaporowa. W wypadku montazu pompy na pionowym
odcinku rurociggu nalezy zawor zwrotny oddzieli¢ od pompy krétkim odcinkiem przewodu, w

ktérym bedzie mogto gromadzié sie powietrze (podczas przerwy w pracy pompy).

5.1.3. Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowac urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia montowac
zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, przekfadnie, mieszadfa
oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy,
podajaca:

- nazwe producenta,

-charakterystyke techniczng urzadzenia,

-date produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mie¢

wazne cechy legalizacyjne.

5.1.4. Izolacje

5.1.4.1. 1zolacje antykorozyjne

Rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z PN-70/H-97050 i
zabezpieczy¢ przez malowanie.

Ilo$¢ warstw malowania antykorozyjnego jak réwniez rodzaj farb - zgodnie z projektem

technicznym.

5.1.5. Prdba szczelnosci instalacji

Probie szczelno$ci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonaniu proby szczelnosci:

- napetnienie instalacji woda,

- podigczenie pompy wytworzenia cisnienia i utrzymania go przez 15minut,
- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potgczen i diawic,

- uszczelnienie armatury.

5.2. Charakterystyka Projektu

Projekt obejmuje budowe Il etapu oczyszczalni SciekOw.

Budowa Il etapu obejmuje: budowe drugiego reaktora biologicznego, montaz dodatkowych pomp w
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pompowniach $ciekdéw surowych i oczyszczonych.

5.3. Warunki szczeg6towe realizacji obiektow oczyszczalni Sciekdéw

5.3.1. Pompownia $ciekow surowych

Pompa zamontowana zostanie na konstrukcji pozwalajacej na jej demontaz bez koniecznosci
oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczalni. Nad pompownig zainstalowany bedzie
zurawik dla wyciggania pomp.

Cze$¢ zaworowa pompowni znajduje sie w budynku technicznym, gdzie zainstalowana bedzie

zasuwa nozowa odcinajgca oraz zawor zwrotny.

1.0 POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

1.1 URZADZENIA:
1.1.1.Pompy zatapialne S$ciekdw surowych

Wyposazenie:
-stopa sprzegajaca,
-prowadnica rurowa — rura stal 304 $r.60/2, tancuch stal 316/A4 — udzwig 400 kg
wysoko$¢ podnoszenia: H= 8,7 m
wydajnos¢ pompy Q= 36 m3/h
moc zainstalowana P =3,5 kW
moc zuzywana M=2,4 kW

1.2. ARMATURA

1.2.1.Zasuwa odcinajaca

Zasuwa odcinajgca nozowa DN100, PN10
Dlugos¢ zabudowy: krotka L=60

Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

1.2.2 Zawor zwrotny DN 100
Diugosé: 300

Cisnienie otwarcia:16 mm st wody
Cisnienie nominalne:10

Cisnienie probne:16
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5.3.2. Reaktor biologiczny

Komora cyrkulacyjna nitryfikacji/denitryfikacji poprzedzona komorg beztlenows.

Komora beztlenowa

Przylegajaca do reaktora
Zawarto$¢ komory mieszana bedzie mieszadtem zatapialnym o mocy silnika 0,75 kW.

Scieki do komory beztlenowej wptywacé bedg grawitacyjnie z komory rozdziatu znajdujacej sie w

pomieszczeniu oczyszczania mechanicznego.

Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora biologicznego

Komora osadu czynnego — nitryfikacji/denitryfikacji jest komorg cyrkulacyjna, o ksztatcie
pierscieniowym, napowietrzang aeratorami powierzchniowymi o wale poziomym. Wewnatrz
znajduje sie osadnik wtorny radialny. Cato$¢ wykonana w konstrukcji zelbetowe;.

Objetos¢ komory — 500 m3.

Srednica zew. komory — 18 m, gteboko$¢ catkowita — 3,1 m.

Komora napowietrzana jest aeratorami o wale poziomym typ MIDI.

W komorze zainstalowane bedg dwa aeratory o dtugosci 2,5 m kazdy.

Aeratory umieszczone sg pod pomostami betonowymi nad kazdym aeratorem znajduje sie luk
montazowy przykryty daszkami z laminatu poliestrowego i kratami WeMa.

Areatory wsparte sg na dwoch tozyskach i poprzez sprzegto elastyczne potgczone z zespotem
napedowym — przektadnia-silnik elektryczny.

Moc silnika napedowego — 7,5 kW.

Komora wyposazona jest w przelew uchylny, regulowany, z napedem elektrycznym. Zmiana
potozenia przelewu, zmienia poziom $ciekdw w komorze, co zmienia stopien zanurzenia fopatek
aeratora w cieczy zwiekszajac lub zmniejszajac intensywno$¢ napowietrzania.

Komora wyposazona jest w sondy pomiarowe: tlenows i stezenia osadu w komorze.

Przelew ruchomy sterowany jest od wskazan sondy tlenowej poprzez sterownik mikroprocesorowy

sterujacy praca catej oczyszczalni.

Scieki z komory odprowadzane sg poprzez przelew regulowany do osadnika wtérnego.
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2.0 KOMORA OSADU CZYNNEGO

2.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

2.1.1Komora zelbetowa

Objetos¢ czynna pojedynczej komory; Vcz=500 m3

Wymiary pojedynczej komory: $r.z. 18 m Wysoko$¢ czynna-2,7 m. Wysoko$¢ catkowita - 3,1m

Parametry technologiczne komory:
Obcigzenie komory = 0,33 kg BZT5/m3/dzien
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2.2 URZADZENIA:

2.2.1 Aerator

Dlugos¢ -2,5 m, Srednica — 0,85m, Wydajnos¢ tlenowa OC max — 11,2 kg O2/h- w Sciekach,
Ciezar-800 kg,

wykonanie: stal zwykta, ocynkowana i pokryta powtoka epoksydowo — bitumiczng

Wyposazenie:

-przekiadnia ( trwatos¢ 100 000 godzin): przekfadnia katowo — walcowa obroty wyjsciowe
n2=71,16 obr/min-1szt

-Silnik moc M=7,5 kW, obroty - 14550br/min, 380/660V, klasa izolacji - F — 1szt

-k ozysko-2szt,

-Sprzegto elastyczne: moment nominalny -Tn=2500Nm, moment max — Tmax=3700 Nm -2szt
-Daszek przeciwrozbryzgowy: wyk. zywice poliestrowe

-Kierownica: wyk. stal zwykfa, ocynkowana i pokryta powtoka

epoksydowo — bitumiczng -1szt

2.2.2 Regulowany przelew odptywowy

Dlugos¢ — 1,0 m, wykonanie: stal kwasoodporna DIN 1,4301 (zakres regulacji poziomu $ciekow
w komorze - 150 mm)

Wyposazenie:

-naped elektryczny: moc napedu - 0,09 kW,

22 obr/min z mozliwoscig wspotpracy ze

sterownikiem mikroprocesowym

2.2.3 Sonda tlenowa

Uklad pomiaru i sterowania wyposazony w : przetwornik, czujnik tlenu z wbudowanym
czujnikiem temperatury, armatury zanurzeniowej, przeptywowej lub glowicy umozliwiajacej
usuniecie czujnika z procesu w warunkach procesowych, ostony pogodowej, zestaw do montazu,
uchwyt do montazu, czujnik sondy zanurzony ~0,5m pod powierzchnia.

2.2.4 Pomiar gestosci osadu

Uktad pomiaru i sterowania wyposazony w : przetwornik metno$ci/zawartosci ciat statych,
czujnik metnosci lub zawartosci ciat statych, armatury zanurzeniowej, ostony pogodowej, zestaw
do montazu, uchwyt do montazu, ptywak unoszacy sie na powierzchni, czujnik sondy zanurzony
~0,5m pod powierzchnig, wyposazony w wycieraczke czujnika pomiarowego

2.3 INNE

2.3.1 Kofa ratunkowe z atestem
2.4 KOMORA BEZTLENOWA

2.4.1 Komora beztlenowa przylegajaca do reaktora Biocomp

Wymiary pojedynczej komory: 3,5x2m. Wysoko$¢ catkowita Hc=3,1m, wysokos¢ czynna
Hcz=2,8m

Obijetos¢ czynna dwoch komdr: Vcz=39 m3

2.4.2 Mieszadto — komora beztlenowa

Srednica:220mm

Predkos¢ obrotowa:1390 obr/min

Moc silnika: 1,3 kW

Ciezar: 26 kg

Wyposazenie:

Zurawik z wciaggarka, i linka stalowa — wykonanie stal 1.4301

Zestaw do mocowania, prowadnice do instalacji mieszadet zatapialnych wyk: stal 1.4301
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5.3.3. Osadnik poziomy radialny.
Wykonany jako konstrukcja zelbetowa, wewnatrz pierscienia komory nitryfikacji/denitryfikacji.

Srednica Dw=7,5m i powierzchni F =44 m?

Koryta odptywowe wewnetrzne betonowe, wyposazone w przelewy pilaste

i deski szumowe wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 304.

Osadnik wyposazony zostanie w zgarniacz osadu oraz czesci ptywajacych.

Naped zgarniacza — centralny.

Wykonanie zgarniacza: stal ,,304”. Wszystkie cze$ci zanurzone w $ciekach wykonane ze stali
kwasoodpornej ,,304”.

Zbierane za pomocg zgarniacza czesci ptywajace gromadzone bedg w kieszeni osadnika, sptukiwanie
i odprowadzane do pompowni $ciekow surowych.

Pozbawione zawiesin $cieki odptyna do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadowym osad
doprowadzany bedzie do pompowni osadu recyrkulowanego.

Do osadnika doprowadzone bedg rurociggi:

Sciekow surowych z komory nitryfikacji/denitryfikacji — stal g 219/10.

Sciekow oczyszczonych — stal g 168,3/10 — do komory zbiorczej

Osadu — stal ¢ 168,3/10 — do pompowni osadu

Odprowadzenia czesci ptywajacych — PCV 160 - pompowni $ciekow surowych.

3.0 OSADNIK WTORNY

3.1.ELEMENTY KUBATUROWE:

3.1.1 Zbiornik zelbetowy wewnatrz komory N/D o $rednicy wewnetrznej D= 7,5 m, Hcz=3,1 m,| 2
Hc=4,9 m, z korytem odptywowym betonowym wewnetrznym
Powierzchnia osadnika w planie: 44 m2

3.2. URZADZENIA:

3.2.1 Zgarniacz osadow i czesci ptywajacych 2
skladajacy sie z:

centralnego zespotu napedowego umieszczonego na pomoscie zelbetowym, zgrzebta osadu,
zgarniacza czesSci ptywajagcych, szczotek biernych czyszczacych kanat odptywowy i przelewy,
skrzynki sterowniczej, instalacji elektrycznej, systemu sterowania i ztgcza obrotowego

Predkos¢ obrotu zgarniacza na obwodzie osadnika 1,2m/min

Trwato$¢ zespotow napedowych —nie mnij niz 100 000 godzin pracy

Moc napedu -0,25 kW

Wyk. stal kwasoodporna ,,304”

3.2.2.Deska szumowa
Dhugosé: 19,5, wysokos¢:0,4 m 1
Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301

Deska szumowa przymocowana do koryta za pomocag wspornikéw i srub kotwowych ze stali
kwasoodpornej




Oczyszczalnia Sciekow w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna

43

3.2.3 Przelewy pilaste

Dlugosé: 19,5 m, wysoko$¢:0,25m

Wyk. stal ,,304” gr. 2,5 mm

Przelewy pilaste przymocowane do koryta za pomocg Srub kotwowych ze stali kwasoodpornej

5.3.4. Odwadnianie osadéw

Przewidziano wykonanie w istniejgcej instalacji odwadniajgcej wymiany tozysk, pompy osadu,

pompy polimeru, pompy wody.

= [lo$¢ osadéw po odwodnieniu 1,6 m¥/d.

4.0 POMIESZCZENIE PRASY

4.1 URZADZENIA:

4.1.1 Prasa do odwadniania osadow z zageszczaczem wstepnym Wymiary: 3300 x 1500 x wys.
1930 mm. Masa: 1200 kg, - istniejgca

Wymiana:

4.2.2 Pompa do ptukania prasy

Dwuwirnikowa pompa odsrodkowa do ptukania tasmy filtracyjnej,
Q max. =5 m3/h przy 5 barach ci$nienia

Moc: 2.2 kW, 380 V, 50 Hz, IP 55.

4.2.3Pompa osadu

Pompa osadu Srubowa, z regulacja przeptywu od 20 do 100%,
Q maks. = 12 m*h, w obudowie z zeliwa,

Moc 2,2 kW, 380 V, 50 Hz, IP 55,

wlot i wylot kotnierz DN65

Umieszczona 1 m ponizej poziomu 0,00 budynku.

4.2.4 Pompa poliektrolitu

Pompa polielektrolitu membranowa, z regulacjg przeptywu od 15 do 100%,
Q maks= 1000I/h, w obudowie z zeliwa,

Moc 0.25 kW, 380 V, 50 Hz, IP 55.
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5.3.5 Rurociagi technologiczne

SIECI TECHNOLOGICZNE ( zewnetrzne )

Rurociag PCV 160, L=40m
Rurociag grawitacyjny czesci ptywajacych — reaktor studnia zbiorcza

Rurociag Dy 160, PCV, L=26m
Rurociagg grawitacyjny Sciekdw oczyszczonych, reaktor-studzienka zbiorcza

Rurociag PE 180, L =34 m
Rurocigg grawitacyjny osadu, osadnik-pompownia osadu

Rurociag PE 160, L=16 m
Rurociagg grawitacyjny Sciekow surowych, komora rozdziatu — reaktor nr 2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci wykonywanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robét w
szczegolnosci z dokumentacjg projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi. Nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektows

b) materiatdw zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagan
normy — szczegoOlnie dotyczy to urzadzer importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposéb niz
podano to v/ normie, nalezy uzyskac kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli
dotyczy to rozwigzania powtarzajacego sie w serii wyrobow uzyskac dla tego rozwigzania aprobate
techniczng)

c) utozenie przewodow rzednych utozenia przewoddw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
przewodow

d) zabezpieczenie przewodu antykorozyjne

e) kontrola potgczen przewodoéw, szczelnosci przewoddw

f) grubos¢ izolacji przewodow i urzgdzen

7. OBM1AR ROBOT
Jednostkami obmiaru wykonywanych rob6t sg jednostki zgodne z charakterem robét i

uwzgledniajgce wszystkie roboty: szt., mb., kpi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t podlega sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa
- dtugos¢ przewoddow

- szczelno$¢ catych przewoddw

- pofaczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych
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- izolacji antykorozyjnej

- izolacji cieplnej

- jakosci uzytych materiatdw

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nalezy zgtaszac Inzynierowi z odpowiednim

wyprzedzeniem, aby nie spowodowaé przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w p. 1.3 niniejszej ST.
Platnosci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Cena ryczattowa wykonywanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych mocowanie $rub montazowych

- zakup urzadzen i materiatow

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montazowych urzadzer i osprzetu, armatury, ksztattek, rurociggdw i potaczenie
ich w odpowiednie ciggi technologiczne

- montaz napeddw i oston wyposazenia urzgdzen

- wykonanie potgczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych, kielichowych dopasowanie
kotnierzy, ksztattek, kr6écow do rur materiaty do potgczen kotnierzowych (uszczelki, $ruby,
podktadki, nakretki)

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw, armatury i urzadzen

- izolacja cieplna

- wykonanie préb szczelnosci

- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan, konstrukcji pomocniczych

- 0czyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwujgcych

10. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie roboty nalezy wykonaé przy tgcznym rozpatrywaniu projektu branzy technologicznej i
pozostatych branz. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami z
zakresu budownictwa, a w szczeg6lnosci przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano- montazowych. Przy wykonawstwie nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP

obowigzujgcych w budownictwie, a w szczeg6lnosci podanych w:

- Rozporzadzeniu Min. Bud. | Przemystu Mat. Bud. Z dnia 28.03.1972 (Dz.13. nr 13/72) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych

- Rozporzadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96/93).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-5

LINIE KABLOWE
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1. WSTEP

I.1. Przedmiot S.T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

elektrycznych dla budowy Il etapu oczyszczalni Sciekéw w Jednorozcu.
- linii kablowych niskiego napiecia zasilajgce urzadzenia technologiczne
- linii kablowych sterowniczych i pomiarowych

- instalacji automatyki i sterowania

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych zgonie z dokumentacjg Projektows, opisami

technicznymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST dla

oczyszczalni Sciekow dla Stromca sa:

2.1. Dla linii kablowych, sterowniczych i o$wietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:
Kable z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV

2.1.2. Rury ziemne
Rura ziemna z PCV typu DVK AROT
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2.1.3. Osprzet i materialy instalacyjne pomocnicze

- Koncowki kablowe rurkowe do zaprasowania na zytach aluminiowych
- Koncowki kablowe rurkowe do zaprasowywania na zytach miedzianych
- Opaski kablowe instalacyjne

- Folia kalandrowa z PVC

- Bednarka FeZn 25x4

- Stupki betonowe, oznaczeniowe

- Oznaczniki na kable

- Uchwyty kablowe uniwersalne

- Spoiwo cynowo-otowiane

- TaSma izolacyjna - plastyczna

2.1.4. Osprzet, kable i materiaty instalacyjne

- Ochronniki przepieciowe | ©

- Zigcze ZKL z fundamentem

- Wazelina techniczna

- Benzyna do ekstrakcji

- Opaski kablowe typu Oki

- Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr.0,4-0,6mm gat.1/Il
- Rury ostonowe 50

- Bednarka ocynkowana

- Pret stalowy $rednicy 20mm

- Koncowki kablowe typu K do zaprasowania na zytach miedz.
- Koncowki kabli ttocz. B311 do lut. na zyt. 10 mm?

- Uchwyty dystansowe

- Piasek do betonow zwyktych

Cement portlandzki zwykty bez dodatkéw

Oprawa o$wietleniowa kompletna do 150W

Drobne konstrukcje mocujace

Przewod miedziany w izolacji i powtoce z PVC, na napigcie, 450/750x1,5 mm?

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ po wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne moga by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu rob6t. Roboty

ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzer podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.



Oczyszczalnia Sciekdw w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna 49

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
- podno$nik montazowy samochodowy

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- zuraw samochodowy od 7 do 10 Mg

-spawarka elektryczna transformatorowa 500A

- elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga. by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowac przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyfadunku oraz
skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu
konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

* Ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW

» Samochod dostawczy do 0,9 Mg

» Samochod skrzyniowy do 5 Mg

* Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

* Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

* Przyczepa do przewozenia kabli 7-10 Mg

* Przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 Mg

» Samochod samowytadowczy do 5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych
Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonac¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie projektu

technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem
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terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktadaé na gtebokosci 70cm na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na
podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na catej dtugosci
trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna byc¢ taka,
aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falista,
aby dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci wykopu o | do 3%. Ponadto nalezy pamietac o
pozostawieniu zapasow kabla po okoto Im przy wejsciach do ztgcz kablowych, szaf zasilajgcych i
urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktadac jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szeroko$¢ i gtebokos¢
rowu nalezy dopasowac do ilosci kabli i iloSci warstw. Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy
przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy uktadanymi kablami:

zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy ukfadaniu
warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajacych na napiecie do IkV. Ponadto nalezy
je oddzieli¢ przegroda z cegty lub bloczkéw betonowych a odlegto$¢ miedzy kablami musi wynosic¢
mm 15cm. Glebokos$¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢ warstw w wykopie.
W miejscach skrzyzowar kabli z rurociggami podziemnymi (gazociag, sie¢ centralnego Ogrzewania)
nalezy stosowac rury ostonowe stalowe a kable powinny by¢ uktadane nad rurociggami. Jezeli kable
bedg uktadane pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad
rurociggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi
oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac rury gruboscienne z PVC. Dtugos$¢ ochrony kabla w
takich przypadkach musi sie rownac dtugosci skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej
strony (dla drogi wraz z kraweznikami)

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli miedzy
sobg nalezy przestrzegac zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz linia o nizszym

napieciu. Cato$¢ robot wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- symbol kabla

- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowad, jezeli jest jeden uzytkownik)

- znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

- rok utozenia kabla. Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

- na poczatku i na koncu linii kablowej
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- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustow, skrzyzowarn

- ¢0 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprdcz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowej. Oznakowanie
takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koncu trasy

- w miejscach zmian Kierunku trasy

- ¢0 100 m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykonac na skokach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach

umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.5. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach mogg by¢ ukfadane wszystkie rodzaje kabli z wyjatkiem kabli w ochronnej ostonie
wioknistej w nastepujacych miejscach:

- bezpos$rednio przy Scianach i pod sufitami

- na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach

- w kanafach podtogowych $ciennych - w rurach i blokach kablowych

- w bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach

Whprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury w
kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawac poza obrys budynku co najmniej 50cm i
powinna by¢ uszczelniona materiatem uszczelniajgcym na jej obu koncach. Do prowadzenia kabli
przez stropy nalezy stosowac przepusty. Wowczas nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- przepust nalezy wykonac tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku

- przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dtugos$ci co najmniej 8cm na
kazdym koncu

- przepusty do pomieszczen o wyziewach zragcych muszg by¢ uszczelnione materiatem odpornym na
dziatanie tych wyziewow

- przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ oddzielone dla
kazdego kabla.

PrzejScia kabli przez $ciany nalezy wykonac tak jak przez stropy z tg réznica, ze przepust powinien
by¢ uszczelniony na dtugosci co najmniej 10 cm. Odlegtosci kabli utozonych w budynku od

rurociggow podane sg w normie PN-76/E-05125.

5.1.6. Uktadanie kabli w kanatach
Kanat kablowy moze by¢ wykonany w $cianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany jest na catej
dtugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niektore z nich mogg by¢ zdejmowane. Kanat nie jest

przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu. Kanaty powinny:
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- by¢ wykonane z materiatdw niepalnych
- ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody
- mie¢ kanaliki odwadniajgce do odprowadzania wody
- mie¢ przewietrzanie naturalne lub sztuczne
- by¢ tak wykonane, aby umozliwiaty swobodny dostep do wnetrza
Odlegtosci miedzy kablami w kanatach sg podawane w przepisach budowy lecz dozwolone jest
bezposrednie stykanie sie na catej dtugosci nastepujacych kabli:
- sygnalizacyjnych,
- sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonycn do tych samych urzadzen,
- jednozytowych utozonych w wigzce i stanowigcych jedng linie wielofazowa, zasilajgcych

urzadzenia o$wietleniowe, stanowigce tory jednej linii wielofazowe;j.

5.1.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV w
pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie
zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin.
Niektore ze stosowanych metod zakariczania kabli i przewoddw:

- gtdwkowy-koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany

- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego zacisniecie podczas
przykrecania do zacisku

- koncdwkowy - specjalna koncowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec zyty kabla lub
przewodu

- formowanie koncowek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu Zasady doboru, budowy i montazu
osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach poszczegélnych producentéw dla danego

typu kabla.

5.1.8. Potaczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

- powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

- potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okresSlony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

- potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocg

spawania.
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Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

5.1.9. Sruby i wkrety w potaczeniach

- Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ taka dtugos¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza

nakretke.

5.1.10. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji

rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Warunki szczegétowe wykonania robét zwiazanych z utozeniem kabli dla oczyszczalni

$ciekOw

5.2.1. Podpiecie kabli i przewodow w ztgczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie do | kV nalezy zarobic na
sucho poprzez zaprasowanie koncowek kablowych rurkowych na zytach przewodow. Kable
sterownicze w izolacji i powtoce polwinitowej nalezy zarobi¢ na sucho i bezposrednio faczy¢ z
aparatami. Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki koloru czerwonego dla kabli elektroenergetycznych

i koloru bragzowego dla kabli sterowniczych. Na oznaczniku kabla opisa¢ symbol linii.

5.2.2. Uziemienie ztgcz kablowych oraz przewoddéw ochronnych w szafach zasilajaco -
sterujacych

Przewod zerowy nalezy uziemi¢. Uziemieniu podlegajg takze przewody ochronne w szafach
zasilajgco-sterowniczych. Zastosowano uziomy pretowe-pionowe a dla szaf uziomy poziome w

postaci bednarki FeZn 30x4 tgczone z uziomem pionowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

- poprawnego montazu

- kompletno$ci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen



Oczyszczalnia Sciekdw w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna 54

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzic:

- czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekroj zyt) jest zgodny z dokumentacjg techniczna,
- odlegtosci miedzy kablami

- promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy

- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg,

- uszczelnienie rur i innych przepustow,

- oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich), prawidtowosci montazu przewodow
ochronnych

- wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonacé:

- proby napieciowe izolacji

- pomiar rezystancji izolacji,

- zachowania ciggto$ci zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,
- skutecznosci ochrony od porazen,

- badania linii kablowej n.n.

- sprawdzenia i pomiaréw obwodow sygnalizacji
- badania linii sterowniczych

- badania linii kablowych o$wietleniowych

- badania ustawienia stupow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
m - metr biezacy,
szt. - ilos¢ sztuk,

kpl. komplet robdt elektrycznych.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw

- Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz robét

- Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych Protokoty badan i pomiaréw
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzern Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

»Wymagania ogolne". Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét

wymienionym w p. 1.3. mniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamowionej i wykonanej pracy

oraz oceng jakos$ci robdt i oceng jakosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonania robét

obejmuje:

- zakup kompletu materiatow i urzgdzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne i

instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, stupy oSwietleniowe i oprawy, (armatura obiektowa)

oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.

(kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej

dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych

(te elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych .

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podigczenia urzadzen

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezacg konserwacje

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie

otwordéw w Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewodow lub osadzenia
gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne niezbednych przepustéw i ich
uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkdw rozporowych

- wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- wprowadzenie i podigczenie koncdwek przewoddw do puszek, odgateznikow, skrzynek

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, 0 ile jest
konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych
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- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncowek przewodow

- 0znaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych rurek, zaworéw raczek redukcyjnych, ftacznie z niezbednym
nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do wykonania
kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

- montaz zfgczy na przewodach instalacyjnych

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdéw, miernikdw, przetwornikow z punktu widzenia

fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wiasciwego

zamocowania do elementdw wsporczych

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koricéw do zaciskow

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkdw,

mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od o$rodkdéw o zbyt wysokiej

lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie Unii, badanie

obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci

zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i

sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6inych
charakterystyk.

PN-DEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-EEC 603 64-4-44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczerstwo. Postanowienia ogdlne; Srodki ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo.. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 603 64-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i aczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-CEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie

budowy i rozbidrki.

PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

BN-73-3060-01
PN-76/E-02032
PN-88/E-04300
PN-76/E-90301
PN-76/E-90301

PN-84/E-02035
PN-84/E-02033
PN-88/E-04300
PN-76/E-90301

PN-76/E9-05125

PN-79/E-05100
PN84/E-02051

PN-81/E-06101
PN-74/E-90082
PN-84/B-03205

PN-76/E-05125
PN-76/E-90301

PN-90/E-06401/04
PN-90/E-06401/04

PN-68/B-06050

PN-70/H-97051

PN-88/B-06250
PN-76/E-02032

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace

uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Oswietlenie elektryczne na placach budowy i realizowanych obiektach
Oswietlenie drég publicznych

Badania techniczne przy odbiorach

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

Oswietlenia elektryczne obiektdéw energetycznych.

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

Badania techniczne przy odbiorach

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo
»Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”

»lzolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podziat i oznaczenia”

,Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne badania i wymagania”

»Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo — aluminiowe”
»Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczanie statystyczne i projektowanie.

»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

»Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwitowej”

»Mufy kablowe”

,,Glowice kablowe”

,»,Raoboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy
odbiorze”

»Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne

»Beton zwykty”

,»OSwietlenie drég publicznych”



PN-86/E-05003/01
PN-92/E-05009-41

PN-92/E-05009/43

PN-92/E-05009/51

PN-92/E-05009/537

PN-92/E-05009/537

PN-92/E-05009/61
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Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, Instalacje

Elektryczne wydanie aktualne.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzer pragdem elektrycznym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-6

STEROWANIE | AUTOMATYKA
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych ze sterowaniem i automatyka kontrolno-pomiarowg urzgdzen technologicznych dla
budowy Il etapu oczyszczalni Sciekéw w Jednorozcu. Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane ze
zmiang wyposazenia szafy sterowniczej oraz instalacjg aparatury kontrolno-pomiarowej w obu

reaktorach biologicznych.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z

dostawg i montazem poszczeg6lnych szaf zasilajgco-sterowniczych oraz aparatury kontrolno-

pomiarowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows, opisami technicznymi, rysunkami.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST

Sg:

- Sterownik mikroprocesorowy do szafy sterowniczej,

- urzgdzenia pomiarowe komory napowietrzania sondy tlenowe i gesto$ci osadu.

Materiaty do wykonania w/w robét zwigzanych z automatyka i sterowaniem urzadzen
technologicznych oczyszczalni oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych
do rob6t montazowych powinna nastgpic¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj

materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczac
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materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania
materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robét powinny by¢
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajoéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych
wymaga sie Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami wewnetrznego
odbioru technicznego (w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy
zwrdéci¢ uwage na zgodnos¢ stanu taktycznego z dowodami dostawy.

Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wielkosciach umozliwiajgcych wprowadzenie ich do

obiektow kubaturowych.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne moga by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie. Roboty montazowe prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- zuraw samochodowy do 4 Mg

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwaércow, a w szczeg6lnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,

aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
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lub uszkodzenia powtok.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajoéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:
* ciggnik kotowy o mocy 50-63 kW
* samochdd dostawczy do 0,9 Mg
* samochdd skrzyniowy do 5 Mg

* przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych sie elementow torow pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska. -
powierzchnie zestykOw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

- pofaczenia nalezy wykonaé spawaniem, Srubami lub w inny sposob okres$lony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

- potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

- zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdw Srubowych; oczkowe,
dla przewoddw podtgczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5
mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do
podigczania pod Srube z koricdwka kablowg koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie z koricowka do lutowania

- zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koricdwka kablowg podiaczane pod Srube;
koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;

- Z tulejka (korcdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
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Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny miec takg dtugos¢ aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysoko$¢ Sruby ok. 2-3 mm, wystajacej

poza nakretke

5.1.4. Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych

w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewdd fazowy lub "+-" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z

gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej-od aparatdw i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy( te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzenh rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

- Przed przystgpieniem do montazu szafy sterowniczej nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
kanatdw kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod szafami.

- Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

- Kable nalezy uktada¢ w spostéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep.

- Odgatezienia od szyn gtownych i podigczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

- W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory

- Dla podfaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokgtnym

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowal zgodnie 2z przepisa
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5.1.7 Wytyczne do montazu zewnetrznego

Przed przystgpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace
mechaniczne i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

- montazem zawordw regulacyjnych i sitownikdw

- montazem przeptywomierzy

-montazem przetwornikow pomiarowych.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy dostarczy¢ wraz z wysiegnikami i zadaszonymi stojakami

pod przetworniki.

5.1.8. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci,
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem

poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegdtowe wykonanie robét elektrycznych

5.2.1 Og6lna charakterystyka

Cze$¢ sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla modernizowanej oczyszczalni ma zawierac:

- montaz szaf zasilajgco — sterowniczych w poszczegélnych obiektach oczyszczalni

- ukfady pomiarowe wybranych parametrow technologicznych w ramach poszczego6lnych
urzadzen i czesci ogolnej oczyszczalni

- uklady sterowania napedami elektrycznymi

- uklady sterowania pracg oczyszczalni

- ukfady sygnalizacji stanéw awaryjnych i alarmowych

5.2.2.Wymagania dotyczace rozdzielnic i montazu kabli:

a) Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji IP55 i odporno$ci na uderzenia mechaniczne IK10
b) Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o grubosci 1,5mm; drzwi z blachy o grubosci 2
mm

¢) Rozdzielnice o wysoko$ci 2000mm gtebokosci 400mm wyposazone w cokdt o wysoko$ci 100
d) W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczych zostawi¢ 20% wolnego miejsca na rozbudowe
e) Kable przychodzace do rozdzielnic sg wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz dawice
IP68 i zakresie temperatury -40° C do +100° C

e) Kable przychodzace do rozdzielnic sa wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz dfawice
IP68 i zakresie temperatury -40° C do +100° C

f) Potgczenia w szafkach wykona¢ przewodami na napiecie 750V zakonczone koncowkami
izolowanymi i numerami potencjatow utozone w korytkach perforowanych.

g) Przetworniki winny posiada¢ wyjscie 4-20mA dla kazdej wielkosci mierzonej.
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Przetworniki powinny by¢ dostarczone wraz z wysiegnikami, by¢ zadaszone. Sondy powinny
by¢ zabudowane na konstrukcjach wykonywanych ze stali nierdzewnej umozliwiajgcych w

prosty sposob kalibracje i czynno$ci eksploatacyjne.

5.2.3 System automatyki

5.2.3.1. Opis systemu

Elementy dostarczone z wiasnym uktadem automatyki powinny posiadac styki bez napieciowe
sygnalizujace prace i awarige danego urzadzenia.

W przypadku dostaw pomp i mieszadet z czujnikami zawilgocenia nalezy zamawiac przekazniki,
ktore nalezy montowaé w skrzynkach zasilania miejscowego ( dotyczy pomp i mieszadet ).
Zasilanie nalezy pobra¢ poprzez zabezpieczenie z fazy zasilania silnika a do uktadu nalezy
przesta¢ jeden wspdlny sygnat awarii. Kable zasilajagce pomiedzy falownikami a napedami winny
by¢ ekranowane. Jako system nadzoru przewiduje sie zastosowanie stacji komputerowej z
zainstalowanym systemem kontroli proceséw przemystowych.

Podstawowym zadaniem sterowania jest wspomaganie obstugi dyspozytorsko- technologicznej
w zakresie:

- Monitorowania w czasie rzeczywistym przebiegu zachodzgcego procesu technologicznego

- Bezposrednio oddziatywania na proces poprzez: automatyczng prace urzadzen wg zadanych
algorytmow sterowania

- Mozliwos¢ recznego zatgczania i wylgczania z poziomu komputera

- Mozliwos$¢ recznego zatgczania i wylgczania z poziomu szafy sterowniczej

- Rejestracji wszystkich pomiaréw i stanu kontrolowanych urzadzer technologicznych

- Rejestracji czasdw pracy wszystkich urzgdzen technologicznych

- Archiwizacji wybranych zmiennych do analizy przebiegu sterowania procesu

- Raportowanie przy stacji na monitorze lub drukarce z podaniem czasu poszczeg6lnych zdarzen
oraz reakcji operatora

- Wprowadzanie wykresow wartosci pomiarowych i bilansowych w réznych przedziatach
czasowych

- Sygnalizacji $wietlnej i dzwiekowej wystepujacych standw alarmowych

- Sygnalizacji wizualnej nieprawidtowej pracy toréw pomiarowych

5.2.3.2 Instalacje automatyki i sterowania

Ukfad automatyki i sterowania dla oczyszczalni Sciekéw w Stromcu zaprojektowano w jednej
szafie SA znajdujacej sie w pomieszczeniu dyspozytora.

System powinien by¢ wyposazony w stanowisko dyspozytorskie. Stanowisko dyspozytorskie ma
obejmowac:

- komputer PC z procesorem Pentium 4

- monitor 20" kolor
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- klawiature alfanumeryczna,

- drukarke,

System sterowania oparty na sterowniku mikroprocesorowym umozliwia:

- sterowanie urzgdzeniami z poziomu stacji dyspozytorskiej

- kontrole nad pracg oczyszczalni

- pobieranie informacji z uktadu sterujacego oraz uktadéw lokalnych i urzadzen pomiarowych
- rejestracje czasow pracy urzgdzen

- sygnalizacje standw pracy i awarii

- archiwizacje danych pomiarowych co najmniej 30 dni

- archiwizacje i raportowanie alarmow oraz zdarzen co najmniej z 30 dni.

Oczyszczalnia wyposazona jest w urzgdzenia pomiarowe:

- tlenomierze w komorach napowietrzania

- sondy pomiaru gestosci osadu w komorach napowietrzania

- przeptywomierze elektromagnetyczne Sciekdw oczyszczonych i osadu recyrkulowanego
- czujniki poziomu, ci$nieniowe, w pompowniach: $ciekdw surowych, osadu i Sciekow

oczyszczonych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami poprawnego montazu

- kompletno$ci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, szafy zasilajgco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody
elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci

wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

- sprawdzenie i badanie przewodoéw i kabli pomiarowych po utozeniu

-wykonania i montaz konstrukcji pod szafy
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- ustawienia szaf sterowniczych zgodnoSci wykonania i montazu potgczen prawidtowosci

montazu aparatury kontrolno-pomiarowej

6.3. Badania i pomiary pomontazowe ktdre nalezy wykonaé po zakonczeniu robét:

- proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych, pomiary rezystancji uziomow i napieé razenia,
skutecznos$ci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw | fazowych nn.

- sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji badanie linii sterowniczych

- badanie linii pomiarowych

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest kpl. - komplet robdt elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji ST.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz robot, Protokoty i zaswiadczenia z
dokonanych préb montazowych, Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzer i
materiatdw,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Pfatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3. i
szczegotowo opisany w p.5,2. niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie zamowionej i
wykonanej pracy oraz oceng jakosci rob6t i oceng jako$ci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa
wykonania robét obejmuje:
- zakup kompletu materiatow i urzgdzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie

wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji
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technicznej, poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te
elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzer technologicznych),

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podtgczenia urzadzen

- przygotowanie podtoza, uchwytéw, konstrukcji itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezacg konserwacje wykonanie
otwordw w $cianach, przez-stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustow i ich uszczelnienie

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncowek przewodow

- spawanie dodatkowych kré¢cow i kotnierzy, rurek, zaworow ztgczek redukcyjnych, tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych montaz zlgczy na przewodach
instalacyjnych

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdéw, miernikow, przetwornikdw z punktu widzenia
fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz . wiasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych w
zakresie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodno$ci oznakowania z adresami podanymi w
projekcie, wyprowadzenie kofcow do zaciskdw

- sprawdzenie przewoddw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od Srodkéw o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6lnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona.
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkdw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony
zapewniajacych  bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony w zaleznosci od

wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
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PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢
pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia.
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 603 64-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.
PN-IEC 603 64-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
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PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia. Ogolne wymagania
i badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-85/M-420557  Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych _ Badania.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Og6lne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu
ciaggtym. Og6lne wymagania i badania..

PN-86/M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciaggtym. Wymagania i badania..

PM-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne
Ogdlne wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan peinych.

PN-93/M-42071/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace

badan petnych.



Oczyszczalnia Sciekow w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -7

SIECI TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNE

73



Oczyszczalnia Sciekdw w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna 74

I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

technologicznych sieci zewnetrznych i kanalizacyjnych na budowie Il etapu oczyszczalni $ciekdw

w Jednorozcu..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu: sieci

kanalizacji sanitarnej, rurociggdw technologicznych na terenie budowy oczyszczalni Sciekow,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okre$leniami w

obowigzujgcych Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa, opisem technicznym i rysunkami:

- rury kanalizacyjne PVC kl. S z uszczelka

- rury PEHD SDR 17-rury kanalizacyjne

- rury stalowe

- ksztattki PE

- ksztattki PVC

-kregi betonowe

- ptyty nastudzienne
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-wlazy zeliwne @ 600mm typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02/umieszczone na placach i
drogach

-wiazy zeliwne typu lekkiego wg PN-87/H-74051/01 umieszczone poza powierzchnig utwardzong
- wpusty uliczne zeliwne wg PN-88/H-74080/01

- beton B-10, B-15, cegfa kanalizacyjna

- abizolRiP

- piasek na podsypki

- Zwir

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inzyniera.

Materialy z demontazu moga by¢ przeznaczone do ponownego wbudowania po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone recznie oraz przy
uzyciu nastepujacych urzadzen i narzedzi do prowadzenia rob¢t instalacyjnych:

- zgrzewarka doczotowa

-zgrzewarka elektrooporowa

- zuraw samochodowy

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

materiatow stosowane beda nastepujace Srodki transportu:

-samochdd skrzyniowy

-samochdd dostawczy

- samochod dtuzycowy

Wytadunek materiatdbw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz

inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii rob6t i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci sanitarne i montaz
urzadzen. Wykonanie robét powinno byc¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile

zatwierdzone zostanie przez Inzyniera.



Oczyszczalnia Sciekdw w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna 76

5.1.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonac recznie lub mechanicznie do gtebokosci
0,1 - 0,2m mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢
wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy
montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokos¢
wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania, nalezy
(przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia
obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Obudowe nalezy zaktadac stopniowo w miare

pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac.

5.1.2. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdéw
w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci

panstwowej.

1.3. Ukfadanie rurociggow

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 Mpa wg PN-86/B-02480 dajace sie
odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢

wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.4. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji __ wodoszczelnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
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wynosi¢ co najmniej 0.5m. materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zigcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z
PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ z gruntem rodzimym

warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.1.5. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddw
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo
trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy
kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperow statych znajdujacych sie poza
wykopem oraz reperow pomocniczych, ktére moga stanowi¢— np. kotki drewniane wbite w dno
wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢
zwracajac szczeg6lng uwage na kielichy i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usunac i
zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie
rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wkasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkdw
przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem
podioze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowa osig i spadkiem przewodu oraz
Scisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci co najmniej V* obwodu symetrycznie do swej
osi. Dla wykonania zkaczy przewodoéw nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju zkgczy. Odchylenie osi
utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm.
Rdéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga
powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.6. Montaz przewodow.

Przewody z PVC i PE montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Wszystkie pofgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnoS¢.
Szczegbtowe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz z PVC i PE sg podane przez

producentéw tych wyrobow.



Oczyszczalnia Sciekdw w Jednorozcu Il etap — Specyfikacja techniczna 78

Rury PE nalezy taczy¢ przez:
- Zgrzewanie doczotowe,
- Zgrzewanie elektrooporowe,

Rury PCV kielichowe taczy¢ na uszczelki gumowe.

5.1.7. Préba szczelnosci
5.1.7.1. Sieci kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje
Sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z szczeg6towymi wymaganiami normy PN-92/B-10735. Proba szczelnosci
na eksfiltracje polega na napetnieniu przewodu kanalizacyjnego wodg tacznie ze studzienkami. Po
osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5m ponad gorng
krawedz otworu wylotowego przewdd z wodg pozostawia sie na okres | godziny. Po uptywie |
godziny nie powinno by¢ ubytku wody, a na ztgczach nie powinny ukazywac sie krople wody.
Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby. Przy wykonywaniu proby poziom
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu. Préba
szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody
gruntowe nie infiltrujg do przewodow.

5.1.7.2. Rurociagi ciSnieniowe

Probe utozonego rurociggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-81 /B-10725 z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Przed rozpoczeciem proby rurocigg nalezy napetnic

wodg i odpowietrzy¢. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej
niz+1°C. Prdbe na ci$nienie nalezy wykona¢ odcinkami do 300m na ci$nienie 9 atm

stopnie wtazowe i przejscia szczelne dla rur _.PVC @ 300, 200 i 160mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonania rob6t w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

- wykonania wykopu i podtoza

- umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikdw zatrudnionych przy montazu

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m

- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm

- utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,
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- utozenia przewodu na podiozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkow przewodow.

- kontrola potgczen przewoddw szczelno$ci przewodu

- prawidtowosci zamontowania studzienek

-prawidtowosci zamontowania wyposazenia przepompowni

- wykonania zasypki i zageszczenia wykopu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki

techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

m: rurociggu wraz z wykopem, umocnieniem, podsypkg i zasypka, odwodnienia

liniowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

szt: ksztaltek PE, PVC, stalowych, wiazu zeliwnego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

Kpl: studzienki kanalizacyjnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

- dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatdw,

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

- protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdw,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektoweyj,
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- protokoty z odbioréw czesciowych,

-protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparcie o wyniki
pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

- wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

- zakup materiatdw i urzadzen,

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

-przygotowanie podtoza rodzimego, podsypki z piasku z zageszczeniem,

-utozenie oraz montaz rur wraz z uzbrojeniem, wykonanie potgczen rur i ksztattek,
-przeprowadzenie prob szczelnosci rurociggéw cisnieniowych,

- przeprowadzenie préb szczelnosci i rurociggéw kanalizacyjnych,

- obsypke z zageszczeniem,

- wykonanie przejs¢ szczelnych,

zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych, wykonanie izolacji termo izolacyjnej,
-zasypanie i zageszczenie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz
obowigzujgce normy techniczne.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

PNO92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN 9 I/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-88/H-74080/01 Wopusty uliczne zeliwne

PN-86/B-09700 Bloki oporowe

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania prac

rozruchowych na budowie Il etapu oczyszczalni Sciekow w Jednorozcu.

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy

odbiorze i wykonaniu prac wymienionych w punkcie I. |

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do rob6t zwigzanych z rozruchem oczyszczalni

Sciekow.

2. WYKONANIE PRAC

2.1. Definicja rozruchu.

Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne Il etapu
oczyszczalni Sciekow w Jednorozcu.

Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzgdzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 1.08.1975r w sprawie rozruchu inwestycji
(Dz.U.MBIiPMB nr 5/75, pdz 14, zalgcznik nr 2).

Za przeprowadzenie rozruchu i osiggniecie parametrow $ciekbw oczyszczonych zgodnych z

obowigzujgcymi przepisami odpowiedzialny jest wykonawca.

2.2. Cel i 0g6lne zasady prowadzenia rozruchu.

Rozruch oczyszczalni Sciekow jest jednocze$nie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem
eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami przygotowawczymi:

- zakonczenie robot budowlano-montazowych

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z projektem i jego pdzniejszej aktualizacji,
- sprawdzenie gotowosci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakdw przez
komisje odbioru,

- usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,

- sprawdzenie warunkow BHP, jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia,

- powotanie grupy rozruchoweyj.

Celem rozruchu jest uruchomienie wybudowanych obiektéw, urzadzen i instalacji oczyszczalni

Sciekdw wraz z uzyskaniem wymaganych przepisami parametrow Sciekdw oczyszczonych.
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2.3. Obiekty rozruchu

1. Reaktor biologiczny i jego potgczenia z istniejgcg oczyszczalnia

2. Pompownia $ciekow surowych i pompownia $ciekdw oczyszczonych.

2.4. Podziat prac rozruchowych

Kompleksowy rozruch oczyszczalni $ciekdw w zakresie technologicznym winien skfada¢ sie z
nastepujacych faz:

I - rozruch mechaniczny

Il - rozruch hydrauliczny

I11 - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza sie kolejno poszczeg6lnymi weztami technologicznymi. Dopiero
po zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna przystgpi¢ do nastepnej fazy rozruchu.

Charakterystyke poszczegolnych faz rozruchu podano w czesci szczeg6towej niniejszej instrukcji.

2.5. Rozruch mechaniczny

2.5.1. Zasady ogolne

Rozruch mechaniczny jest | fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni Sciekdw. Rozruch
mechaniczny obiektdéw i urzadzen przeprowadza sie "na sucho", to jest bez napetniania komor i
zbiornikobw woda lub Sciekami. Ta faza rozruchu ma na celu dokfadne sprawdzenie wszystkich
obiektow, maszyn i urzadzen oczyszczalni Sciekow podlegajacych rozruchowi. Powinna by¢ ona

poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Czynnosci rozruchu mechanicznego obejmuja:

- sprawdzenie wszystkich potaczen przewoddw technologicznych w obiektach i miedzy obiektami,

- sprawdzenie dziatania armatury,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu maszyn i urzadzen, a szczeg6lnie ustawienia ich na
fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz wspotosiowania maszyny (np. pompy
poziomej) i napedu,

- dziakanie pracy maszyn i urzadzen,

- sprawdzenie czystosci zbiornikow (obiektow technologicznych), komor, studzienek rewizyjnych,
przewodow, kanatow itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegdlnych maszyn i urzadzen oraz zapoznanie sie

z nimi, sprawdzenie uktaddw sterowania i sygnalizacji.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego j.w. mozna przystapi¢ do rozruchu

mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogg pracowa¢ "na sucho". Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej
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maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej maszyny lub urzadzenia sposob ich
uruchomienia i postepowac zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Kazde probne uruchomienie
powinno odbywa¢ sie w obecnosci elektryka, ktory uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje

elektryczna.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokdtem

przekazujagcym dany obiekt lub caty wezet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

2.6. Rozruch hydrauliczny.

2.6.1. Zasady ogolne

Rozruch hydrauliczny jest Il fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni Sciekéw. W tej fazie
rozruchu wiekszo$¢ komor i zbiornikéw oczyszczalni napetnia sie woda.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu hydraulicznego jest zakonczenie rozruchu mechanicznego, w
tym sprawdzenie wszystkich obiektow i urzadzen zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 3 tej
instrukcji. Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektdéw technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy
istotng role odgrywajg zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢é prowadzony w
bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje sie wode. Zaleca si¢ pobor wody
z wodociggu miejskiego. Pobrang wode mozna dla oszczednoSci uzywaé wielokrotnie
przepompowujac ja z jednego zbiornika do drugiego.

Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnoSci i prawidtowosci hydraulicznego
funkcjonowania obiektow i urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze

przeprowadzenie préb pracy wyposazenia (pompy, rotory, przelewy, zgarniacze itp).

2.6.2. Zasady kontroli szczelnosci

Kontrola szczelnosci zbiornikéw winna by¢ przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego,
niezaleznie od prob wodnych, ktore zostaty przeprowadzone przez wykonawcOw obiektow
budowlanych. Badania szczelnosci zbiornikdw o swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza sie
przy dokonaniu technicznych odbioréw czesciowych i robét zanikajacych i przy odbiorze koricowym
danego obiektu zgodnie z wymaganiami normy PN-65/B-10702 "Zbiorniki, Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze". Obejmujg one proby szczelnosci samego zbiornika, jak i odcinki
przewodow wbudowanych w dno i $ciany. Szczelno$¢ zbiornikéw przy takich odbiorach bada sie na
eksfiltracje. Przy badaniach na eksfiltracje uwzglednia sie ubytek wody z napetnionego obiektu na
skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni Im? utrzymujacym sie na
powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada sie¢ szczelno$¢ obiektu na eksfiltracje
napetniajgc go wodg do projektowanego poziomu, a nastepnie zamyka sie i plombuje wszystkie
zasuwy i inne zamkniecia na odptywach. W przypadkach koniecznych wstawia sie dodatkowe
zaSlepki pomiedzy kotnierze. Badania rozpoczyna sie¢ po 5-dniowym napetnianiu wodg. Trwa ono 3
dni, w czasie ktorych uzupetnia sie stale poziom wody mierzac doktadnie jej ilos¢ odpowiadajacej

ubytkowi wody w ciggu tych 5 dni, uwzgledniajac jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na
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parowanie. Szczelno$¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajaca, jezeli ucieczka
wody w ciggu jednej doby nie jest wieksza niz 3dm® na Im? zwilzonej powierzchni $cian i dna do

zewnetrznych powierzchni.

Sprawdzenie szczelno$ci wody na infiltracje nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak w czasie
odbioréw koncowych. Zbiornik nalezy catkowicie oproznic i sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciggu

72 godzin. Zbiorniki nie powinny wykazywac przecieku wod gruntowych do wnetrza.

Kontrola szczelno$ci przewodéw powinna byé juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym
poszczegolnych instalacji. Mimo to nalezy ja powtdrzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac

kryteria zgodne z normami.

Uwaga! Przed rozpoczeciem napetniania obiektow wodg sprawdzi¢ czy zamkniete sg zasuwy na

rurociggach spustowych, odptywowych itp.

2.6.3. Zakonczenie rozruchu hydrauliczneqo.

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokotem
przekazujacym caty wezet do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne oprdznianie obiektdw,
weztow z wody, chyba ze nastgpito to w czasie préb rurociggéw i zasuw spustowych w tych

obiektach, ktére takie spusty maja.

2.7. Rozruch technologiczny.

2.7.1. Zasady ogolne

Rozruch technologiczny jest ostatnig, 111 fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni

Sciekdw. Musi on by¢ prowadzony przy statej wspdtpracy grupy energetycznej i AKP, ktore
wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia, regulacji i wstepnego

rozruchu tej grupy instalacji.

Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi faze wpracowania uktadu oczyszczania

Sciekdéw i przerébki osaddw, uzyskanie stabilnej pracy ukladu w celu osiggniecia wymaganej
efektywnosci zatozonej w dokumentacji techniczno-ekonomicznej inwestycji.

Osiagniecie zatozonej efektywnosci i parametréw pracy urzadzen stanowic bedzie podstawe

do przekazania oczyszczalni do eksploatacji.

Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdéw

bedzie przede wszystkim:

- sprawdzenie dziatania mechanizméw i urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
hydraulicznego $ciekami i fadunkiem zanieczyszczen

- sprawdzenie efektéw dziatania urzadzen do mechanicznego oczyszczania Sciekdw doprowadzenie
do wytworzenia si¢ prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych w komorach nitryfikacji,

- doprowadzenie do j przerobki osadéw w komorach stabilizacji oraz ich mechanicznego

odwadniania
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- dobor optymalnych dawek koagulantéw i flokulantow (polielektrolit) w procesie mechanicznego
odwadniania osadow

- okreslenie optymalnego stopnia recyrkulacji zewnetrznej w reaktorach biologicznych

- ocena efektywno$ci oczyszczania SciekOw i przerébki osadéw w poszczeg6lnych procesach
oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych

- uzyskanie koncowych efektdw oczyszczania Sciekow wymaganych przez wiadze ochrony
Srodowiska

- przeszkolenie zatogi oczyszczalni

Decydujgce znaczenie dla rozruchu catej oczyszczalni , wymagajace dluzszego czasu na
wpracowanie i wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidtowego przebiegu procesow
biochemicznych, ma rozruch komér z osadem czynnym. Z tego wzgledu rozruch oczyszczalni nie

powinien odbywac sie w zimie.

2.7.2. Warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:

- zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (pod obcigzeniem wodg )

- zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKP

- zapewnienie doptywu do oczyszczalni $ciekdw o odpowiedniej ilosci i sktadzie nie odbiegajagcym
zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej

- przeszkolenie uczestnikow rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p.poz. oraz
organizacji prowadzenia oczyszczalni

- zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych (energia elektryczna), oraz wody

- wyposazenie w odpowiedni sprzet eksploatacyjny, narzedzia , sprzet BHP i p. poz. oraz
odpowiednie instrukcje, w tym BHP i ppoz

- przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego (pojemniki, kontenery,

$rodki transportu) oraz zawarcie umowy z przedsiebiorstwem komunalnym.

Rozruchowi technologicznemu podlegac beda 2 wezly:
- reaktor - biologiczne oczyszczanie Sciekdw
- pompownie $ciekow surowych i oczyszczonych

Rozruch tych weztéw powinien rozpoczaé sie jednoczes$nie.

2.7.3. Podstawowe czynnosci.

Do podstawowych czynnos$ci rozruchu technologicznego naleza;

- napetnienie obiektow-i urzadzen oczyszczalni Sciekami

- uruchomienie pompowni $ciekdw i osadow

- uruchomienie obiektow oczyszczania Sciekdw i przerébki osadéw wraz z obiektami i urzadzeniami

wspomagajacymi i pomocniczymi
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- wpracowanie i doprowadzenie uktadow biologicznego oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadéw do
parametrow optymalnych

- okreslenie ilosci powstajacych skratek, piasku i osadow oraz opracowanie harmonogramu ich
usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce

- uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osaddéw z doborem optymalnych parametrow,
dawki polielektrolitu oraz okre$lenie ilosci i jakosci osadow odwodnionych

- prowadzenie biezacej kontroli analitycznej skfadu Sciekdw surowych i oczyszczonych oraz osadow
na poszczegdlnych stopniach oczyszczalni

- biezagca kontrola parametrow pracy oczyszczalni: obcigzenie hydrauliczne i tadunkiem
zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajnos¢ i efektywno$¢ procesdw, stopien recyrkulacji
zewnetrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego odwadniania itp.

- opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

2.7.4. Ocena sprawnoéci dziatania obiektu. - Zakres kontroli analitycznej.

W okresie pelnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujgcych wszystkich
urzadzeniach do oczyszczania $ciekOw i przerobki osadow , nastepuje optymalizacja parametrow
technologicznych w aspekcie uzyskania jakosci $ciekbw oczyszczonych spetniajgcych stawiane
wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do eksploatacji

oczyszczalni.

W S$ciekach surowych, i oczyszczonych biologicznie ( prébki $redniodobowe - proponowana

czestotliwos¢ badan co 3 dni)

- odczyn

- BZTs

- ChzT

- zawiesiny ogolne

Jako badanie dodatkowe mozna wykonaé pomiary stezenia: azotu

0golnego i amonowego oraz fosforu.

3. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena za wykonanie rozruchu technologicznego bedzie ceng ryczattows i bedzie zawierata:
- wykonanie rozruchu mechanicznego,

- wykonanie rozruchu hydraulicznego

- wykonanie rozruchu technologicznego

- koszt mediéw niezbednych na okres trwania rozruchu

- koszt analiz laboratoryjnych
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- koszt personelu obstugujacego

- koszty opracowania instrukcji, wykonania szkolen.

4. WYKAZ NORM | PRZEPISOW.

1) Zarzgdzenie w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urzedowy Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych Nr 5/75, p6z 14)

2) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

26.07.2006r w sprawie Klasyfikacji wdd oraz warunkow, jakim powinny odpowiada¢ Scieki
wprowadzane do wod lub ziemi (Dz.U.Nr 116/91, pdz. 503)

3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.
U. Nr 96/93, p6z 437)

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow (Dz. U. Nr 96/93, p6z 438)

5) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.01.2002r w sprawie warto$¢i progowych poziomu
hatasu (Dz. U. Nr 8, poz 81)

8) Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzenn wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej (wyd. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego -
Warszawa 1989 r).



