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Budowa oczyszczalni ~ Projekt budowlano- wykonawczy
Sciekéw w Jednorozcu Technologia

1.0 WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy — branza technologiczno-
instalacyjna oczyszczalni $ciekéw w Jednorozcu.
Projekt skiada sie z nastepujacych czesci:
[ - OPIS TECHNICZNY,
[I- RYSUNKI
lIf - ZALACZNIKI

Niniejszy projekt stanowi¢ bedzie podstawe do wydania decyzji o pozwoleniu na rozbudowe

oczyszczalni $ciekéw w Jednorozcu.

1.2 Zamawiajacy i Inwestor

Urzad Gminy w Jednorozcu
Ul. Odrodzenia 14
06-323 Jednorozec

1.3 Wykonawca

Biwater Megadex Sp. z o.o.
Ul. Lubomelska 19

01-805 Warszawa

1.4 Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowi:

[11 Umowa zawarta dn. 30.08.2002 nr R.1.3410/16/02 pomiedzy Urzedem Gminy w
Jednorozcu, a firmg Biwater Megadex Sp. z 0.0. z Warszawy

[2] Opracowanie ,Opis rozwigzania technologicznego oczyszczalni $ciekéw i kanalizacii
sanitarnej dla gminy Jednorozec”, sierpien 2002

[3] Koncepcja techniczna budowy oczyszczalni $ciekdéw w Jednorozcu , wrzesief 2002

[4] Mapa do celdéw projektowych terenu oczyszczalni, skala 1:500

[6] Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu nr R.l. 7331/4/03 wraz z
zatgcznikiem

[7] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

[8] Wizja lokalna
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2.0 DANE WYJSCIOWE.

2.1 Opis gminy Jednorozec

Gmina Jednorozec potozona jest w pétnocno — zachodniej czesci wojewddztwa ostroteckiego.
Graniczy z gminami: Baranowo, Krasnosielc, Ploniawy Bramura, Przasnysz, Krzywonoga Mata
i Chorzele. W skiad gminy wchodza 44 miejscowos$ci zorganizaowane w 19 sotectw
Podstawowe elementy struktury stanowia;

- dwa duze kompleksy lesne w potudniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej czgsci

gminy
- rzeka Orzyc i Ulatdwka z licznymi rowami, ciagnace sie przez Srodek gminy
- Igtowne ciagi drogowe: Krasnosielc -Chorzele i Przasnysz-Jednorozec- Myszyniec.

Na terenie gminy dominuje zabudowa zagrodowa z niewielka iloscig zabudowy mieszkaniowej,

ktora wystepuje przede wszystkim we wsi jednorozec.

Na terenie gminy wystepujg dwa wodociagi wiejskie. Sa to wodociagi w Jednorozcu i
Olszewce.

W chwili obecnej gmina Jednorozec jest nieskanalizowana.

Planuje sie wybudowaé¢ kanalizacje dla gminy Jednorozec etapowo, stad  budowa
oczyszczalni tez bedzie przebiega¢ etapowo.

W | etapie do oczyszczalni doptywaé bedzie 200m3/d

W |l etapie do oczyszczalni doptywa¢ bedzie 620m3/d

Oczyszczalnia docelowo bedzie odbieraé i oczyszczaé $cieki z miejscowosSci:

Jednorozec, Ulatowo- Pogorzel, i Drgzdzewo — Nowe, w ilosci Q =620 m3/d

2.2 Lokalizacja oczyszczalni

Planowana do budowy oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest w wojewédztwie
mazowieckim, powiecie przasnyskim, gminie Jednorozec.

Projektowana oczyszczalnia $ciekéw potozona bedzie w potudniowo- wschodniej czesci
Jednorozca na dziatce nr 1490/1431.

Whascicielem dziatki jest Gmina Jednorozec.
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Zasilanie w energig elektryczng przewiduje sig z wiasnej stacji transformatorowej 15/0,4 sV
przytaczonej do linii 15 kV.

Zapotrzebowanie na wode do celéw technologicznych i socjalnych zostanie pokryte z
istniejacego wodociagu na terenie gminy. Planowane jest wigczenie sie nowoprojektowanego

wodociggu do istniejacego wodociagu na ul. Zielonej.

2.3. Charakterystyka warunkéw naturalnych

Powierzchnia terenu, na ktérym planowana jest budowa oczyszczalni $ciekéw jest wyréwnana,
przy czym wykazuje nachylenie w kierunku potudniowo-wschodnim. Deniwelacje w obrebie
dziatki dochodzg maksymalnie do 1,0m. Aktualnie na terenie projektowanej inwestycji znajdujg
sig uzytki rolne (pastwisko). Omawiany obszar graniczy z gruntami rolnymi.

Geotechniczne warunki posadowienia

Warunki geologiczno-inzynierskie wystepujace w podtozu projektowanych obiektow
oczyszczalni sciekow sa proste. Rodzime grunty mineralne, zalegajace pod powierzchniowa
warstwa gruntéw préchniczych budujacych préchniczy poziom glebowy o migzszosci
dochodzacej do 0,4m, pozwalajg na bezposrednie posadowienie fundamentéw.

Warstwe wodonosna buduja srednio i dobrze przepuszczalne piaski jeziorne i
wodnolodowcowe, bardzo dobrze przepuszczalne pospotki i zwiry morenowe oraz stabo
przepuszczalne piaski pylaste o genezie jeziornej. Zwierciadio wod gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego ma charakter swobodny i stabilizuje sig na gtebokosci 06-085m p.p.t.,
ti. na rzednej 114,5-114,6m n.p.m. Sptyw wod gruntowych odbywa sie w kierunku potudniowo-
wschodnim, w strong rowu melioracyjnego. Obecno$¢ w obrebie doliny rzeki Orzyc systemu
rowow melioracyjnych powoduje stabilizowanie poziomu zwierciadta wod gruntowych —
sezonowe wahania nie przekraczaja 0,3-0,5m.
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3.0 BILANS SCIEKOW
3. 1 Bilans ilosciowy $ciekéw.
Do obliczen przyjeto nastepujace ilosci $ciekow:
| etap
TABELA NR 1
Przeplyw Jednostki Wartosci

Scieki z Scieki

kanalizacji | dowozone SUMA
Sredni dobowy m3/d 165 35 200
Sredni godzinowy m3/h 6,8 4.4 11,2
Maksymalny godz. m3/h 16,5 5,8 22,3
Il_etap
TABELA NR 2
Przeplyw Jednostki Wartosci

Scieki z Scieki

kanalizacji |dowozone SUMA
Sredni dobowy m3/d 560 60 620
Sredni godzinowy m3/h 23 7,5 30,5
Maksymainy godz. m3/h 60 10 70

3.2. Bilans jakosciowy Sciekéw.

Srednie stezenia BZT5 w doplywie do oczyszczalni okreslono na podstawie danych

literaturowych okreslonych w SIWZ

Srednie stezenie w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni

TABELANR 3

Wskaznik Jednostki Scieki doplywajace | Scieki dowozone
Z kanalizacji

BZT5 gO./m’ 500 2300/2000

Zawiesiny g/m’ 542 3000

Azot ogbliny g/m® 83 150

Fosfor ogoiny g/m® 13 50
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Dobowe tadunki zanieczyszczen zawarte w $ciekach:

| etap Q=200m3/d Y 7

TABELA NR 4

Wskaznik Jednostki |Sciekiz |Scieki SUMA
kanalizacji | dowozone

BZT5 kgO./d 82,5 80,5 163

Zawiesiny kg/d 89 105 194

Azot ogélny kg/d 13,7 5,25 18,95

Fosfor ogéiny kg/d 2,1 1,75 2,85

Il etap= 620 m3/d

TABELANR 5

Wskaznik Jednostki |Sciekiz |Scieki SUMA
kanalizacji | dowozone

BZTS kgO./d 280 120 400

Zawiesiny kg/d 303 180 483

Azot ogblny kg/d 46,5 9 55,5

Fosfor ogolny kg/d 7,3 3,25 10,55

Srednie stezenia zanieczyszczen w_$ciekach

| etap Q=200m3/d

TABELA NR 6

Wskaznik Jednostki | Stezenie
g02/m3

BZT5 g0,/m3 815

Zawiesiny g/m3 970

Azot ogéiny g/m3 94,7

Fosfor ogéiny g/m3 14
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Il etap Q=620m3/d

TABELANR 7

Wskaznik Jednostki | Stezenie
g02/m3

BZTS5 kgO./d 645

Zawiesiny kg/d 779

Azot ogdlny kg/d 89,5

Fosfor ogdlny kg/d 17

3.3. Zredukowany fadunek zanieczyszczen w wyniku oczyszczania sciekow

*obliczenia dla Il etapu

Wskaznik Jednostki |tadunek w tadunek w $ciekach | Ladunek
Sciekach oczyszczonych po | zredukowany
surowych zrealizowaniu Kg/db
Kg/db przedsiqewziecia

Kg/db

BZT5 kgO./d 400 15,5 384,5

Zawiesiny kg/d 483 21,7 461,3

Azot ogblny kg/d 55,5 9,3 46,2

Fosfor ogélny kg/d 10,55 1,24 9,31

4.0 CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW.

Odbiornikiem sciekéw oczyszczonych bedzie réw melioracyjny szczegdtowy —R20 a nastepnie
rzeka Orzyc.

Scieki oczyszczone kolektorem o dtugosci ok.1,7 km bedg pompowane do komory rozpreznej
znajdujacej sie blisko rowu. Rowem scieki oczyszczone doptyng do rzeki Orzyc.

Dla rzeki Orzyc ustalona jest |l klasa czystosci. analiza za 1989r wykazatly, ze wody Orzyca
odpowiadajg lll klasie czystosci. Stan czystosci wod ogranicza ich wykorzystanie do celéw

bytowo-gospodarczych. Mozliwe jest wykorzystanie wéd do celdow produkcji rolno-spozywczej.
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Sciekéw w Jednorozcu D6-300 Przasnys? Technologia

Ze wzgledu na sptyw wszystkich wod do rzeki Orzyc na terenie gminy nalezatoby przestrzegac
zasad prawidtowego stosowania srodkéw chemicznych w rolnictwie.

Najwigksze stany wéd w rzece wystepujg gtéwnie w koncu zimy i wczesng wiosna.

Najnizsze stany przypadajg na okres letni.

Zakres wahan ekstremalnych stanéw wod w przekroju wieloletnim jest niewielki i zwierz sig w
granicach 0,8-1,5m.

Przy bardzo wysokich stanach wod wystepuja okresowe wylewy ale nie przekraczajg obrebu

taraséw zalewowych.

Przeplywy charakterystyczne dla rzeki Orzyc:
Przeptyw $redni roczny — 6,21m3/s
Przeptyw minimalny $redni 1,36m3/s
Przeptyw minimalny — 0,5m3/s

Projektowany maksymalny odptyw $ciekéw z oczyszczalni wyniesie 0,019 m3/s

5.0 UKLAD TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

W skiad ukfadu technologicznego wejda nastepujace obiekty i urzadzenia:

I Oczyszczanie mechaniczne
Budynek oczyszczania mechanicznego a w nim pompownia $ciekéw surowych — czes¢
sucha zaworowa, sito spiralne zintegrowane z piaskownikiem poziomym, komora

rozdziatu

] Biologiczne oczyszczanie $ciekéw: komora beztlenowa, reaktor biologiczny
ROTOCOMP

1] Gospodarka osadowa
Budynek odwadniania osadu a w nim: prasa do odwadniania osadow, instalacja do
higienizacji osadu wapnem.
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I. Mechaniczne wstepne oczyszczanie $ciekéw:

Scieki sanitarne doptywajace siecig kanalizacyjng oraz dowozone trafig do pompowni $ciekow
surowych.

Z pompowni $cieki pompowo podawane bedg do komory rozpreznej zblokowanego urzadzenia
do mechanicznego oczyszczania $ciekéw. W komorze nastepuje separacja skratek na sicie
spiralnym o przeswicie 4 mm. W koAcowej fazie transportu skratki z sita spiralnego sg
prasowane i zrzucane do kontenera.

Scieki pozbawione skratek wptywajg do komory piaskownika —poziomego, gdzie nastepuje
sedymentacja piasku i innych cze$ci mineralnych, ich odwodnienie, transport i zrzut do
kontenera

Podczyszczone mechanicznie Scieki przeplyng grawitacyjnie do oczyszczania biologicznego.

ll. Etap oczyszczania biologicznego:

Pierwszym obiektem przeznaczonym do biologicznego usuwania fosforu bedzie komora
beztlenowa

W celu utrzymania zawiesin osadu w stanie zawieszonym w komorze zainstalowane beda
mieszadta zatapialne.

Do komory beztlenowej prowadzona bedzie recyrkulacja z osadnikéw wtérnych w ilosci réwne;j
Qhér.

Z komory beztlenowej $cieki grawitacyjnie przeptywaé beda do bloku biologicznego,
gdzie w komorze napowietrzanej osadu czynnego zachodzi¢ bedzie proces
nitryfikacji/denitryfikacji.

W komorze nitryfikacji/denitryfikacji prowadzony bedzie proces usuwania zwigzkoéw
organicznych i azotanéw. Komora napowietrzana bedzie za pomoca systemu
powierzchniowego - aeratory o wale poziomym firmy Biwater. Wprowadzone powietrze
dostarczy tlen niezbedny dla procesow zyciowych biomasy oraz zapewni odpowiednig
intensywno$§¢ mieszania, dla utrzymania ktaczkéw osadu czynnego w postaci zawiesiny
réownomiernie wypetniajgcej komory.

Dla wspomagania procesu biologicznego usuwania fosforu ze $ciekéw i osiggniecia ciggtego
stezenia fosforu w $ciekach oczyszczonych ponizej 2,0 g/m3 zainstalowany zostanie ukiad

dozowania preparatu PIX.
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Scieki z komory nitryfikacji przeptyng wraz z osadem do osadnikéw wtérnych gdzie bedzie
zachodzit proces sedymentacji i wstepne zageszczanie osadu

W osadniku wtéornym radialnym nastepowac bedzie oddzielenie osadu czynnego od
sklarowanej cieczy.

Osad czynny oddzielony w osadniku, poprzez pompownie osadu recyrkulowany bedzie do
komory beztlenowej

lll Gospodarka osadowa:

Nadmiar osadu czynnego trafiat bedzie z pompowni osadu recyrkulowanego do budynku
odwadniania osadu wyposazonego w prase taSmowa,.

Na prasie nastapi odwodnienie i zageszczenie osadu.

Dodatkowo przewidziano instalacje higienizacji osadu wapnem.

6.0 UZASADNIENIE PRZYJETEGO UKLADU TECHNOLOGICZNEGO.

Przyjety ukiad technologiczny zapewnia uzyskanie na drodze biologicznej koncentracji
zwiazkéw wegla i biogennych w odptywie, co najmniej na poziomie wymaganym normami.
Nasze doswiadczenia z eksploatacji oczyszczalni $ciekdw pracujgcych w uktadach
symultanicznej nitryfikacji/denitryfikacji pokazuja, ze przecigtne koncentracje poszczeg6inych
wskaznikéw ( uzyskanych na drodze biologicznej) na odptywie ksztattujg sie nastepujgco:

BZT5 ponizej 8 g 02/m3, azot ogéliny ponizej 15 g N/m3, azot amonowy ponizej 1 g N/m3

i fosfor ogolny ponizej 2 g P/m3.

Zaproponowany system charakteryzuje sie niskimi kosztami inwestycyjnymi i
eksploatacyjnymi, spetniajac wszystkie wymagania w zakresie parametrow Sciekow
oczyszczonych. Ukiad ten jest niewrazliwy na gwaltowne zmiany obcigZenia Sciekow
tadunkiem, jako Ze jest on w ciggu niewielu sekund rozpraszany w cyrkulujgcej masie cieczy.
Aeratory zapewniajg peine wymieszanie $ciekow i ich cyrkulacje w komorze osadu czynnego,
iloéé dostarczanego tlenu, sterowana sondami tlenowymi, regulowana jest poprzez zmiang
zanurzenia lopatek rotorow w cieczy. Poziom cieczy w komorach zmieniany jest poprzez

zmiane potozenia przelewdw regulowanych.
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Procesy zachodzgce w komorach pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej
nitryfikacji i denitryfikacji z efektywnoscig gwarantujgcg redukcje azotu do poziomu znacznie

ponizej dopuszczalnych warto$ci.

Eksploatacja komér i urzadzenhh napowietrzajacych jest wyjatkowo prosta i wymaga
minimalnych naktadéw. Ogranicza sie jedynie do okresowych przegladdéw (smarowanie tozysk,
kontrola poziomu oleju w przekiadniach). Sposéb instalacji rotoréw - pod pomostami
betonowymi - powoduje, iz w miesigcach zimowych, nawet w diugich okresach niskich
temperatur nie wystepuje obmarzanie jakichkolwiek elementéw rotoréw. Poza tym
zastosowanie oston oraz zabudowa pod pomostami uniemozliwia pojawianie sig aerozoli i

eliminuje hatas.

Ponadto doswiadczenia z dotychczasowej eksploatacji wybudowanych przez naszg firme
oczyszczalni pozwalajg stwierdzi¢, ze oczyszczalnia oparta o proponowang technologie
bardzo dobrze pracuje réwniez przy ciggtym przecigzeniu zaréwno tadunkiem doptywajgcym
jak i iloscig sciekdw, siegajacym nawet 25 %.

Eksploatacja komér osadu czynnego, napowietrzanych rotorami, w okresie bardzo niskich

temperatur (nawet ponizej - 25°C w grudniu 1996 r w Bartoszycach) potwierdzita w petni

powyzsze twierdzenia. Nie obserwowano obmarzania rotoréw. Dodatkowo nalezy odnotowa¢
fakt niewielkiej zmiany temperatury $ciekéw na wejsciu i na wyjsciu z obiektu (z ok + 12°C do

ok. +10°C).

7.0 WPLYW OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO.

Przyjeta technologia oczyszczania §ciekdw nie jest ucigzliwa dla otoczenia ze wzgledu na:
- stosowanie wylacznie tlenowych, niskoobcigzonych proceséw do oczyszczania
Sciekow,

- rezygnacje z procesu sedymentacji wstepnej i fermentacji osaddéw wstgpnych, co
eliminuje emisje przykrych zapachow

- zastosowanie w komorach napowietrzania poziomych rotoréw napowietrzania typu
MIDI zamontowanych pod pomostami i dodatkowo osfonigetych specjalnymi ostonami
ograniczajacymi emisje aerozoli bakteryjnych,
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-zastosowanie cichych jednostek napgedowych (poziom hatasu spowodowanego pracg
rotorbw napowietrzajgcych nie przekracza 45 dB w bezposrednim sasiedztwie
rotoréw),

- wprowadzenie do procesu technologicznego przerébki osadéw $ciekowych
polegajacej na ich odwodnieniu- rezygnacja z poletek osadowych jako Zrodia
nieprzyjemnych odoréow

- umieszczenie w pomieszczeniu zamknigtym kraty oraz pojemnikéw na skratki i
piasek.

- hermetyzacje punktu zlewnego $ciekéw dowozonych jako Zrédla emisja

zanieczyszczen bakteriologicznych i odoréow

Strefa oddziatywania oczyszczaini na srodowisko zamknie sie w granicach dziatki.

8.0 CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

Zapewniamy jako$¢ Sciekéw oczyszczonych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony

Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dn. 29.11.2002 r. w sprawie klasyfikacji wéd

oraz warunkow, jakim powinny odpowiada¢ $cieki wprowadzane do wod lub do ziemi:

- BZT5 < 259 02/m3

- ChZT < 125 g 02/m3

- Zaw. ogline < 35 g/m3 \ “
_Azotamonowy: <  6gN-NH4/m3 SO0E A
- Azot ogoiny < 15gN/m3

- Fosfor og6iny < 2,0g P/m3
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9. ETAPOWANIE BUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW;

Ze wzgledu na planowang etapowo budowe kanalizacji sanitarnej dla gminy Jednorozec,
budowa oczyszczalni Sciekéw tez bedzie przebiegaé etapowo ( Il etapy)

W | etapie do oczyszczalni doptywaé bedzie 200m3/d

W |l etapie do oczyszczalni doptywa¢ bedzie 620m3/d

Ponizej przedstawione bedg poszczegoéine obiekty oczyszczalni oraz ich wyposazenie z

klasyfikacjg na etapy w ktérym bedg budowane.

TABELANR 8
Nr Obiekt Etap | — zakres robét Etap Il- zakres robét
1 |Pompownia Roboty budowlane, elektryczne i
Sciekow instalacyjne zwigzane z budowg -
surowych pompowni- cze$¢ mokra

Zakup urzadzen: Zakup dodatkowej pompy
- dwie pompy zatapialne zatapialnej
- instalacja dwaoch rurociggu | -instalacja trzeciego rurociggu
ttocznych ttocznego
- oraz ich wyposazenie w - wyposazenie trzeciego rurociggu
zawor odcinajacy i zwrotny |w zawor odcinajacy i zwrotny
( budynek oczyszczania

mechanicznego)

2 |Pomieszczenie |Roboty budowlane, elektryczne i
oczyszczania instalacyjne zwigzane z budowg

mechanicznego |budynku, a w nim budowy komory -

rozdziatu
Zakup urzadzen: Zakup urzadzen:
-sito spiralne zintegrowane z - instalacja dozowania PIX

piaskownikiem,

-zastawki w komorze rozdziatu

3 |Komora Roboty budowlane, elektryczne i | Roboty budowlane, elektryczne i

beztlenowa instalacyjne zwigzane z budowa, |instalacyjne zwigzane z budowg
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pierwszej komory beztlenowej drugiej komory beztlenowej
Zakup urzadzen: Zakup urzadzeh:
- mieszadto zatapialne - mieszadto zatapialne
Reaktor Roboty budowlane, elektryczne i | Roboty budowlane i instalacyjne
biologiczny typ |instalacyjne zwigzane z budowa | zwigzane z budowsa drugiego
ROTOCOMP pierwszego reaktora typ reaktora typ ROTOCOM
ROTOCOM
Zakup urzadzen: Zakup urzadzeh:
- rotory napowietrzajace — - rotory napowietrzajagce —
2szt 2szt
- przelew regulowany-1szt - przelew regulowany-1szt
- sonda tlenowa- 1szt - sonda tlenowa-1sz
- sonda osadu- 1szt - sonda osadu-1sz
- zgarniacz osadu-1szt - zgarniacz osadu-1szt
Studzienka Roboty budowlane i instalacyjne
zbiorcza zwigzane z budowg studzienki
zbiorczej
Komora Roboty budowlane, elektryczne i
pomiarowa instalacyjne zwigzane z budowg
komory pomiarowe;j
Zakup urzadzen:
- przeptywomierz
Pompownia Roboty budowlane, elektryczne i | Podiaczenie rurociggéw z
osadow instalacyjne zwigzane z budowg | drugiego rektora biologicznego
pompowni.
Zakup urzadzen:
- pompa zatapialna- 2szt
- instalacja dwéch
rurociggéw ttocznych oraz
wyposazenie je w zawory:
zwrotny i odcinajacy
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Budynek prasy

Roboty budowlane, elektryczne i
instalacyjne zwigzane z budowg
budynku , wiaty, fundamentu pod

silos

Zakup urzadzen:
- instalacja do odwadniania

osadow

Zakup urzadzen:

- instalacja do higienizacji osadow

Pomieszczenie

agregatu

Roboty budowlane, elektryczne i
instalacyjne zwigzane z budowg

budynku

Zakup urzadzen:

- agregat pradotwoérczy

Pomieszczenie
socjalne +

dyspozytornia

Roboty budowlane, elektryczne i
instalacyjne zwigzane z budowa,

budynku

Zakup urzadzen:
- urzadzenia sanitarne

- komputer

Punkt zlewczy

Roboty budowlane, elekiryczne i
instalacyjne zwigzane z budowg

fundamentu pod punkt zlewczy

Zakup urzadzen:

- stacja zlewcza

Pompownia
Sciekow

oczyszczonych

Roboty budowlane, elektryczne i
instalacyjne zwigzane z budowg,

pompowni

Zakup urzadzen:
- dwie pompy zatapialne
- instalacja dwdch rurociggu
ttocznych
- orazich wyposazenie w

zawor odcinajacy i zwrotny

Zakup urzadzen:

Zakup dodatkowej pompy
zatapialnej

-instalacja trzeciego rurociagu
ttocznego

- wyposazenie trzeciego rurociggu

w zawor odcinajacy i zwrotny

styczen, 2003
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10. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE.

10.1. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

Zatozenia technologiczne:
llos¢ sciekow dowozonych:
| etap: Q$rd=35m3/d

Il etap: Qsrd=60m3/d

Dla przyjecia $ciekéw dowozonych proponuje sie automatyczng, bezobstugowa stacje zlewczg
firmy Pol-eko Aparatura wyposazong w: zasuwe odcinajaca, ciag spustowy, przeptywomierz
elektromagnetyczny, szybkoztgczke, instalacje do ptukania uktadu.

Stacja wyposazona jest w czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcoéw, co uniemozliwia zrzut
sciekdbw przez osoby nieuprawnione. Jest réwniez mozliwosé wydrukowania raportéw z
dowolnie wybranych okreséw dostaw.

Cale urzadzenie umieszczone jest w izolowanym termicznie i ogrzewanym kontenerze ze stali

kwasoodpornej.

Plac wok&t punktu zlewnego zostanie wybetonowany i utozony ze spadkiem

10.2. Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekéw

Zatozenia technologiczne:

TABELA NR 9
ETAP | ETAP I

Przeptyw Jednostka Jednostka

m3/h s m3/h I/s
Sredni dobowy- Qsd 200 2,3 620 7,2
Sredni godzinowy -Qhsr 11,2 3,1 30,5 8,5
Przeptyw 16h- Q16h 12,5 3,5 38,8 10,8
Maksymalny godzinowy -Q maxh | 22,3 6,2 70 19,4
Jednostkowa objeto$¢ skratek na sicie: gsk= 10 I/M*rok= 0,027 I/ M*d
Jednostkowa objetos¢ piasku: Vp=41/Mrok=0,011/Md

¢ Roéwnowazna Liczba Mieszkancow:
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| etap RLM= (815*200)/60=2717MR

Il etap RLM= (500 * 620) / 60 = 5167 MR
¢ Dobowa ilosé skratek | etap:

V =RLM *gsk = 2717 * 0,027 =73 I/d

¢ Dobowa ilos¢ skratek Il etap:

V =RLM * gsk = 5167 * 0,027 =139l/d

¢ Dobowa ilo$¢ wydzielonego piasku | etap:
Vp=2717 * 0,01 =27 I/d

¢ Dobowa ilo§¢ wydzielonego piasku Il etap:
Vp =5167 * 0,01 = 52 l/d

Zaprojektowano sito zintegrowane z piaskownikiem SPIROGUARD Combi Trap. Urzadzenie

zostanie zainstalowane w | etapie

Parametry pracy urzadzenia

¢ przepustowos$é sita: 35l/s

¢ przeplyw obliczeniowy — 20l/s dla piaskownika przy efektywno$ci usuwania piasku 85-90%(
$rednica ziarna >0,2mm)

Wyposazenie:

Sito spiralne typ CC-W 300 zintegrowane z praskg do skratek bezwatowe spirale wynoszace

$rednica strefy sita: 320mm

$rednica strefy transportu i prasowania: 320mm
Perforacja sita: 6mm

kgt zainstalowania: 35°

predkosé obrotowa: 16obr/min

moc silnika 0,75 KW

zasilanie: 380V 50Hz

Moc nominalna M= 0,37 kW
Piaskownik poziomy

Typ: POS-POLISEP Sediment Separator typ 0630

Zbiornik piaskownika:

® & & 6 O o o o

~z kompletnym okapturzeniem higienicznym
~z przykrecanymi pokrywami (uszczelki)
Spirala transportujaca piasek
~ $rednica spirali DN2156 mm
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Naped (motoreduktor) Producent NORD -silnik przektadniowy ptaski sprzezony kotnierzowo

bezposrednio do Sciany czotowej zbiornika

~predkosc¢ obrotowa 4,2 obr/min
~moc silnika 0,25 kw
~zasilanie 380 V 50 Hz
~klasa ochrony IP 55
Spirala wynoszaca piasek

~wysoko$¢ wyrzutu 1500mm
~kat zainstalowania 30°

Naped (motoreduktor) Producent NORD -silnik przekfadniowy ptaski

~predkos¢ obrotowa 5,0 obr/min

~moc silnika 0,37 kW

~zasilanie 380 V50 Hz
~klasa ochrony IP 55

Rzedna rurociggu doprowadzajgcego scieki: 119,22 m n.p.m.
Rzedna rurociggu odprowadzajacego $cieki: 118, 905m n.p.m.

10.3. Pompownia $ciekéw surowych

Scieki dowozone oraz z kanalizacji beda trafiaty do pompowni, skad pompowane beda na sito.

Zatozenia technologiczne:

TABELA NR 9
ETAP I ETAP I

Przeptyw Jednostka Jednostka

m3/h IIs m3/h IIs
Sredni dobowy- Q$d 200 2,3 620 7,2
Sredni godzinowy -Qhsr 11,2 31 30,5 8,5
Przeptyw 16h- Q16h 12,5 3,5 38,8 10,8
Maksymalny godzinowy —Q maxh 22,3 6,2 70 19,4
Czas retencji w pompowni T=~4,5min

+ Wymagana pojemnos¢ pompowni:
Vecz = 1,17 m3/min * 4,5 min = 5,26 m3
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Przyjeto pompownie o objetosci czynnej V = 5,05 m®,

¢ Wymiary pompowni — cze$¢ mokra wynosza;

Szerokosé: B=3,0m
Dtugosé: L=14m
Gtebokos¢ czynna: Hcz=1,14m

W pierwszym etapie zainstalowane zostang dwie pompy zatapialne firmy ABS typ AFP 0831

M30/4D.

W etapie drugim zainstalowana bedzie trzecia pompa zatapialna

Dane techniczne pompy

o  Wysoko$¢ podnoszenia: H=8,7 mH,0
¢ Wydajnos¢ pompy: Q=36 m3/h

¢ Moc zainstalowania: M=177 kW
¢ Moc zuzywana M=3,5kW

¢ Masa pompy: 92 kg

Maksymailny poziom Sciekéw w pompowni- 113,14m p.p.m.

Minimalny poziom Sciekéw w pompowni- 112,00m p.p.m.

Cze$¢ sucha —zaworowa pompowni znajdowac sie bedzie w budynku oczyszczania

mechanicznego.

10.4 Komora beztlenowa

Zatozenia technologiczne:

TABELA NR 9
ETAP I ETAP Il
Przeptyw Jednostka Jednostka
m3/h iIs m3/h I/s

Sredni dobowy- Qéd 200 2,3 620 7,2
Sredni godzinowy -Qhsr 11,2 3,1 30,5 8,5
Przeptyw 16h- Q16h 12,5 5 38,8 10,8
Maksymalny godzinowy —Q maxh | 22,3 6,2 70 19,4

Czas retencji w komorze:

llos¢ komoér:; n=2

t=2,5-45h
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+ Wymagana objeto$é komér:
Vbez = Qérh *t=30,5* 3 =92 m3.
¢ Objetos¢ jednej komory;

¢ Vbezl=V/n=92/2 =46 m3

+ Wymiary pojedynczej komory beztlenowej wynosza;

Szerokosé: B=3,0m
Dlugosé: L= 5,5m
Wysokos$¢ czynna: Hcz= 2,80 m
Wysoko$¢ catkowita: Hcat=3,1m

Objetos¢ czynna jednej komory: V=46m3

Czas retencji $ciekéw w | Etapie:

T=11,2m3/h / 46m3 = 4h

Czas retencji Sciekéw w Il Etapie:

T=30,5m3/h/92m3=3h

Rzedna sciekéw w komorze beztlenowej —118,00 m n.p.m.

Komory beztlenowe bedg poprzedzone komorg rozdziatu.

Komora beztlenowa bedzie przylegata do komory nitryfikacji/denitryfikaciji

Zawarto$¢ komory beztlenowej mieszana bedzie mieszadlem zatapialnym firmy ABS typu RW

2021.
Poczawszy od komory beztlenowej cieki plynaé beda grawitacyjnie.

Dane techniczne urzadzen w tabeli nr 9
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10.5. Reaktor ROTOCOMP.

Reaktor ROTOCOMP stanowi uktad zblokowany:
+ komora cyrkulacyjna w ksztalcie pierscienia,

¢ osadnik wtorny znajdujacy sie wewnatrz pierscienia.

Komora cyrkulacyjna jest komorg nitryfikacyji/denitryfikacyji napowietrzang aeratorami

powierzchniowymi o wale poziomym.

Przyjeto zatozenia:

| etap

tadunek BZT5 w doptywie do oczyszczalni t =163 kg O./d
sprawno$¢ mechanicznego oczyszczania 10 %

tadunek BZT5 w doptywie do komory osadu czynnego t. =147 kg O./d
obcigzenie osadu czynnego w komorach napow. i denitryf. A =0,078 kg Oz/kg smd
koncentracja osadu w komorach Z = 3,8 kg sm/m®
Obcigzenie komory A*Z=0,078*3,8=0,296kgBZT5/m3/dzien

llo§¢ komér nitryfikacji i denitryfikacji: - 1szt.

¢ Wymagana objetos¢ komory nitryfikacji i denitryfikaciji:

Vnap= 496 m*

Przyjeto blok biologiczny ROTOCOMP o wymiarach:

Srednica bloku: $=17,5m,
Wysoko$¢ czynna komory nitryfikacji/denitryfikacji: Hecz= 2,7 m.

Osadnik znajdujgcy sie wewnatrz bedzie miat Srednice ¢= 7,5 m.

Napowietrzanie:

¢ Wymagana ilos¢ tlenu:

Osd= 147*2,5= 367,5 kgO2/d

¢+ Wymagana godzinowa ilo$¢ tlenu:
OCsh=0Csd/24=367,5/24 =15,3 kg O2/h

Przewiduje sie, ze proces napowietrzania realizowany bedzie za posrednictwem dwoéch
rotorow typu MIDI o diugosci 2,5 m.

. Parametry pracy rotoréw przedstawiaja sie nastepujgco:

¢ max. zdolno$¢ do wprowadzania tlenu: OC =4,5kg O2/h *m

¢ moc zainst. silnika: P1=75kW
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¢ Maks. ilo$¢ tlenu wprowadzonego przez dwa rotory: Mt = 22,5 kg O2/h

¢ moc pobierana dla wprowadzenia wymaganej ilosci tlenu = 1,50 kW/m dtug. rotora
$rednia moc pobierana przez pojedynczy rotor: P2 = 3,3 kW

It etap

tadunek BZT5 w doptywie do oczyszczalni t =400 kg O,/d

sprawnos$¢ mechanicznego oczyszczania 10 %

tadunek BZT5 w doptywie do komory osadu czynnego t =360 kg O./d

obcigzenie osadu czynnego w komorach napow. i denitryf. A = 0,085 kg O,/kg smd
koncentracja osadu w komorach Z = 4,2 kg sm/m®
obcigzenie komory A*Z= 0,085"4,2= 0,359kg BZT5/m3/dzien

Planuje sie wybudowac drugi taki sam blok biologicznego oczyszczania typ ROTOCOMP jak w
etapie I.

llo$¢é komor nitryfikacji i denitryfikaciji: 1+1szt.

¢ Wymagana objetos¢é komory nitryfikacji i denitryfikacji:

Vnap= 1002m°

Srednica jednego bloku: $=17,5m
Wysokos$é czynna komory nitryfikacji/denitryfikacji: Hcz = 2,7 m.

Osadnik znajdujacy sie wewnatrz bedzie miat Srednice ¢= 7,5 m.

Napowietrzanie:

¢ Wymagana ilosc¢ tlenu:

Osd= 360"2,5= 900 kgO2/d

¢ Wymagana godzinowa ilo$¢ tlenu:
OCsh=0Csd/24 =812,5/24 = 37,5kg O2/h

Przewiduje sie, ze proces napowietrzania realizowany bedzie za po$rednictwem czterech
rotorébw typu MIDI o dtugosci 2,5 m. Rotory beda pracowaé po dwa w kazdej komorze.
Parametry pracy rotoréw przedstawiajq sie nastgpujgco:

¢ max. zdolno$é do wprowadzania tlenu: OC =4,5kg O2/h *m

¢ moc zainst. silnika: P1=7,5kwW
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¢ Maks. ilos¢ tlenu wprowadzonego przez cztery rotory: Mt = 45 kg O2/h

¢ moc pobierana dla wprowadzenia wymaganej iloci tlenu = 1,38 kW/m dtug. rotora

¢ Srednia moc pobierana przez pojedynczy rotor: P2 =3,1 kW

W celu optymalizacji procesu napowietrzania w komorze nitryfikacji/denitryfikacji

zainstalowana zostanie sonda tlenowa.

Regulacja ilosci tlenu dostarczanego odbywa sie poprzez zastosowanie przelewu

regulowanego, sterowanego poprzez wskazania sondy tlenowej i sterownik mikroprocesorowy,

zmieniajgcego poziom $Sciekéw w komorze i tym samym zanurzenie rotora w cieczy, co

powoduje zmiany w intensywnosci napowietrzania.

Zakres regulacji - 180 mm.

10.6 Osadnik poziomy radialny.

| etap

Przeptyw sredni dzienny: Qsrd = 200m3/d
Przeptyw maksymalny godzinowy: Qmaxh= 20 m3/h
Obcigzenie hydrauliczne osadnika przy Q maxh: gh=0,87m/h

Osadnik radialny o przeptywie poziomym bedzie znajdowat si¢ wewnatrz komory cyrkulacyjnej

w ksztatcie pierscienia.

¢ Wymagana powierzchnia osadnika w planie:

F = Q maxh / gh = 20/ 0,87 = 30 m2

+ Wymagana srednica osadnika jednego osadnika :

D=(4*F/n)" =(4*30/3.14)%=6,2m

Przyjeto osadnik wtorny radialny o przeptywie poziomym, o $rednicy D =7,5m

¢ Obcigzenie hydrauliczne bedzie wynosito:

- Qhsr=8,3m%h gh =0,21 m/h
-Qhmax=20m3/h gh=0,52 m/h

I etap

Przeptyw $redni dzienny: Qsrd = 620m3/d
Przeptyw maksymalny godzinowy: Qmaxh= 70 m3/h
Obcigzenie hydrauliczne osadnika przy Q maxh: gh=0,87m/h
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Osadnik radialny o przeptywie poziomym bedzie znajdowat si¢ wewnatrz komory cyrkulacyjnej
w ksztatcie pierscienia
Wybudowany bedzie drugi taki sam osadnik jak w | etapie znajdujacy sie wewnatrz bloku

biologicznego oczyszczania.

¢ Obcigzenie hydrauliczne bedzie wynosito:

-Qhér=30,5m%h gh=0,40 mh
-Qhmax =70 m3/h gh =0,92 m/h

Osadnik wyposazony zostanie w zgarniacz osadu oraz czesci ptywajacych firmy Biwater
Megadex. Osadnik wyposazony zostanie w przelew pilasty jednostronny, wykonany z
tworzywa sztucznego produkcji firmy Biwater Megadex.

Zbierane za pomocg zgarniacza czesci pltywajace odprowadzane beda poza osadnik do
pompowni §ciekéw surowych

Pozbawione zawiesin $cieki odptyng do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadowym osad
doprowadzany bedzie do pompowni recyrkulatu. Nadmiar osadu odwadniany bedzie na

prasie.

10.7.Uktad symultanicznego stracania fosforu

Procesy biologiczne wspomagane beda preparatem PIX, dozowanym do komory
napowietrzania.

PIX dodawany bedzie do uktadu okresowo w przypadku zwiekszonych stezen fosforu w
doplywie do oczyszczaini lub okreséw niskich temperatur.

Roztwdr PIX magazynowany bedzie w zbiorniku z PEHD o objetosci V = 1,0 m3.

Dozowanie preparatu odbywac sie bedzie za pomoca pompy dozujacej Jesco Memdos DX o
wydajnosci 4i/h

Przyjeta objeto$¢ zbiornika pozwoli na magazynowanie preparatu przez okres ok. 3 miesigcy.
Instalacja PIX zostanie umieszczona w budynku oczyszczania mechanicznego na parterze
Uktad dozowania PIX zostanie zainstalowany w Il etapie.
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10.8. Pompownia osadow.
Osad zbierajacy sie w leju osadnika wtornego trafia¢ bedzie do pompowni skad pompami
zatapialnymi odprowadzany bedzie do komory beztlenowej. Nadmiar osadu okresowo

odprowadzany bedzie na prasg filtracyjng jako osad nadmierny.

Przyjeto zatozenia:

TABELANR 9
ETAP | ETAP II
Przeptyw Jednostka Jednostka
m3/h IIs m3/h IIs

Sredni dobowy- Qéd 200 2,3 620 7,2
Sredni godzinowy -Qhsér 11,2 3,1 30,5 8,5
Przeptyw 16h- Q16h 12,5 3,5 38,8 10,8
Maksymalny godzinowy -Q maxh | 22,3 6,2 70 19,4
Czas retencji w zbiorniku pompowni: t = 8 min do 10min
Stopien recyrkulaciji : ok. 100%
¢+ Wymagana pojemno$é pompowni

Vecz = 0,51 m3/min * 8 min =5,1 m3
Przyjeto pompownie o objetosci 5,1 m®,
¢ Wymiary pompowni wynoszg;
Dlugosé: L=2,0m
Szeroko$é: M=1,50m
Gtebokos¢ czynna Hez=1,72 m

W pompowni zainstalowane beda dwie pompy zatapialne firmy ABS typ AFP 1031 M15/4D
Dane techniczne pompy AFP 1031 M15/4D:

¢ Wysokos¢ podnoszenia: H=5,4mH,0
¢ Wydajnosé pompy: Q=30 m3/h

¢ Moc zainstalowania: M = 2,51 kW
¢ Moc zuzywana M=1,1kW

¢ Masa pompy: 90 kg

Maksymalny poziom $ciekéw w pompowni- 115,8m p.p.m.

Minimalny poziom $ciekéw w pompowni- 114,07m p.p.m.
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10.9 Odwadnianie osadow

Przyjeto zatozenia:

| etap

tadunek BZTS w doptywie do komér osadu czynnego: ¥ =147 kg O2/d
Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego: Y =0,7 kg/kg us BZT5
Uwodnienie osadu nadmiernego: Wos =99 %

¢ Dobowa ilos¢ osadu nadmiernego:
M=L*Y=147*0,7 = 103 kg sm/d

¢ Dobowa objetos¢ osadu nadmiernego:

V=M/10* (100 -Wos ) = 103/ 10* ( 100-99 ) =10,3 m°
¢ Dobowa objetos¢ osadu po odwodnieniu:
Vz=M/10* (100 -80)=103/10* (100 -80)=0,5m3/d

e Zawartos¢ suchej masy po odwodnieniu 18 % +/- 2 %.
Il etap

tadunek BZT5 w doptywie do komér osadu czynnego: t =360 kg O2/d
Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego: Y =0,7 kg/kg us BZT5
Uwodnienie osadu nadmiernego: Wos =99 %

¢ Dobowa ilo§¢ osadu nadmiernego:

M=t *Y=360"*0,7 = 252kg sm/d

¢ Dobowa objetos¢ osadu nadmiernego:

V=M/10* (100 -Wos ) = 252/ 10* ( 100-99 ) = 25,2 m®

¢ Dobowa objetosé osadu po odwodnieniu:

Vz=M/10* (100 -80 )=252/10* (100 -80 ) = 1,26m3 / d

e Zawarto$¢ suchej masy po odwodnieniu 18 % +/- 2 %.

Osad nadmierny kierowany bedzie na prase tasmowa,.

Prasa taSmowa zainstalowana bedzie w | etapie.

Odwodnione osady transportowane beda na przyczepe za pomocg przenosnika srubowego
firmy Montech

Przewidziano zainstalowanie prasy tasmowej o szer. tasmy 1,0 m i wydajnosci 60 kg s.m.os./h
firmy FLAVY Kift

Typ prasy — Skid PPG-1000
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Dane techniczne prasy PPG-1000:

¢ Naped prasy: N = 0,37 kW
¢ Silnik mieszadta polielektrolitu: M= 0,37 kW
¢ Pompa do plukania prasy: M= 3,0 kW
¢ Pompa osadu: M= 2,2 kW

¢ Pompa polielekrolitu: M= 0,75 kW

Prasa umieszczona zostanie w wydzielonym pomieszczeniu w budynku techniczno-socjalnym.
Opis dziatania:

Pompa osadu znajdujgca sie w budynku prasy pobiera¢ bedzie osad rurociggiem Dy=110 z
pompowni osadu i podawaé bedzie na prase. Do prasy podawany bedzie polielektrolit.
Polielektrolit bedzie przygotowany i dozowany w ukltadzie przygotowania polielektrolitu.

Dawka polimeru bedzie ustalona doswiadczalnie i regulowana recznie pokrettem na pompie

dozujace;j.
Odwodniony osad trafi do przeno$nika slimakowego gdzie nastapi jego zmieszanie z wapnem.
Mieszanina wapna i osadu trafi na przyczepe znajdujaca sie pod wiatg tuz obok budynku.

Do ptukania prasy stosowana bedzie wodg wodociggowa.

Zaproponowany proces biologiczny gwarantuje wysokg, stabilizacje osadéw nadmiernych, co

likwiduje ucigzliwo$é zapachowa odwodnionych osadéw.

Dane techniczne przenosnika srubowego PS 300

¢ Moc silnika: M=22kW
¢+ Kat pracy: 19°

¢ Dtugosé: L=6m

¢ Srednica $limaka: 300

Instalacja higienizacji bedzie skiadata sie z nastepujacych obiektow:
¢ Zasobnik wapna V=20m3

¢ Podajnik wapna

¢ Dozownik wapna, typ PS 133

Instalacja do higienizacji zainstalowana bedzie w | etapie.
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10.10 Komora pomiarowa

Zaprojektowano komore pomiarowa w postaci studzienki zelbetowej o érednicy wewnetrzne]
1.4 m i zagiebieniu 3,5 m.
W studzience zlokalizowano na zatopionym odcinku przewodu przeptywomierz

elektromagnetyczny.

Dane techniczne przeptywomierza:

¢+ Typ: PROMAG 50/53W
¢ Srednica: DN=100 mm
¢ Producent: Endress+HAUSER

10.11. Pompownia Sciekéw oczyszczonych
Czas retencji w zbiorniku pompowni: t=8 min

¢+ Wymagana pojemno$¢ pompowni
Vez = 0,51 m3/min * 8 min =4 m3

Przyjeto pompownie o objetosci 4,0 m>.
+ Wymiary pompowni wynosza:

Czes$¢ mokra:

Dlugosé: L=2,6m
Szerokosé: M=1,4m
Giebokosé czynna H=1,10m

W pompowni w | etapie zainstalowane bedg dwie pompy zatapialne firmy ABS typ AS 0641 D
S30/2D

W |l etapie zainstalowana begdzie trzecia pompa.

Dane techniczne pompy:

¢ Catkowita wysoko$¢ podnoszenia: H = 16,3 m H,O

¢ Wydajnos¢ pompy: Q= 35m3/h
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¢ Moc zainstalowania: M = 3,6 kW
¢ Moc zuzywana: M=2,7kW
¢ Masa pompy: 42 kg

Maksymalny poziom $ciekéw w pompowni- 113,84m p.p.m.

Minimalny poziom $ciekédw w pompowni- 112,74m p.p.m.

11.0 OPIS TECHNICZNY OBIEKTOW
Oczyszczalnia $ciekéw w Jednorozcu sktadac sie bedzie z nastepujacych obiektow:

- Pompownia Sciekow surowych —1szt

- Budynek techniczno-socjalny — 1szt

- Komora beztlenowa-2szt

- Reaktor biologiczny typ ROTOCOMP —2szt
- Pompownia osadéw —1szt

- Pompownia $ciekéw oczyzszconych-1szt

- Studzienka zbiorcza —1szt

- Komora pomiarowa —1szt

- Stacje zlewczg — 1szt

11.1. Pompownia $ciekéw surowych

Zaprojektowano pompownieg o rzucie prostokatnym.
Wymiary pompowni — cze$¢ mokra wynosza;

Szerokosé: B=3,0m
Dtugosé: L=14m
Gtebokos¢ czynna: Hcz=1,1m
Glebokos¢ catkowita: Hc=4,8m

W pompowni zostang zainstalowane trzy pompy zatapialne

Kazda pompa montowana bedzie na konstrukcji pozwalajgcej na jej demontaz bez
koniecznosci oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczalni.

Nad kazdg pompg wykonany bedzie otwor montazowy o wymiarach: przykryty pokrywami z

blachy zebrowane;.
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Czesé sucha —zaworowa pompowni znajdowaé sie bedzie w budynku oczyszczania
mechanicznego.
Do pompowni doptywaé beda;
- §cieki z kanalizacji sanitarnej rurociggiem+ $cieki z kanalizacji wtasnej rurociggiem PCV
o $rednicy Dy=315

- §cieki z punktu zlewnego rurociggiem PCV o $rednicy Dy=160

11.2. Budynek techniczno-socjalny

Na potrzeby oczyszczalni ciekéw w Jednorozcu zaprojektowany zostat budynek
techniczno-socjalny sktadajacy sig z:
¢ pomieszczenia oczyszczania mechanicznego
¢ pomieszczenia agregatu
¢ pomieszczenia socjalnego+ dyspozytornia: szatnia, prysznic, WC, pomieszczanie obstugi
obiektu.

¢ Pomieszczenie prasy z wiatg ochronng

11.2.1 Pomieszczenie cze$ci mechanicznej

Pomieszczenie czesci mechanicznej o wymiarach wewngtrznych: 5,75mx6,65m i wysokosci
5,85m zaprojektowane zostato jako dwu poziomowe.

Wysokos$¢ pierwszego pigtra wynosi-2,2m

Wysoko$¢ drugiego pietra- 3,5m

- Na parterze —( 115,55 m npm) znajdowac¢ sig beda; rurociggi ttoczne z zaworami, kontener

na piasek i skratki.

W pomieszczeniu podtoge i $ciany do wysokosci 2,05 nalezy wykona¢ z materiatow
tatwozmywalnych

Temperatura w pomieszczeniu w chiodnej porze roku bedzie wynosita co najmniej +5C

W pomieszczeniu zapewniona bedzie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna dajaca 10

wymian powietrza na 1 godzine.
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- Na pietrze- (117,90m npm) umieszczone =zostanie: sito spiralne zintegrowane z
piaskownikiem poziomym, krata reczna — awaryjna.

W pomieszczeniu tym znajdowac sie bedzie réwniez komora rozdziatu.

Nad sitem spiralnym zintegrowanym z piaskownikem wykonana bedzie belka montazowa.

W pomieszczeniu podtoge i Sciany do wysokosci 2,05 nalezy wykonaé z materiatéw
tatwozmywalnych

Temperatura w pomieszczeniu w chtodnej porze roku bedzie wynosita co najmniej +5C

W pomieszczeniu zapewniona bedzie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna dajaca 10
wymian powietrza na 1 godzine.

Komora rozdziatu

Zaprojektowano komore rozdziatu prostokatng o wymiarach:

szerokos¢ —-1,5

dtugosé — 1,0

wysoko$¢ czynna- 0,6m

wysokos¢ catkowita —0,8m

Rzedna $ciekédw w komorze rozdziatu —118,50m n.p.m.

Do komory rozdziatu doptywaé beda $cieki z piaskownika rurociggiem z PE Dy=150 oraz osad
recyrkulowany z pompowni osadu rurociggiem z PE Dy=110.

Z komory rozdziatu odchodzi¢ bedg dwa rurociggi doprowadzajgce scieki do komory
beztlenowe;.

Na kazdym rurociggu zainstalowana bedzie zastawka umozliwiajgca odciecie doptywu §ciekow

do komory beztlenowej.

11.2.2 Pomieszczenie prasy

W pomieszczeniu prasy o wymiarach wewnetrznych: 6,65mx4,55m zainstalowana bedzie
prasa tasSmowa o szer. tasmy 1,0 m i wydajnosci 60 kg s.m.os./h.

Pod prase nalezy wykona¢ fundament.

Nad instalacjg do odwadniania osaddéw wykonana bedzie belka montazowa.

Do budynku prasy bedzie przylega¢ wiata ochronna pod ktérg bedzie znajdowac sig przyczepa

na odwodniony osad.
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Otwory na przenos$nik $rubowy — transportujacy osad odwodniony na przyczepe i podajnik

wapna nalezy wykona¢ podczas montazu urzadzenia.

Pod silos z wapnem wykona¢ nalezy fundament.
Na wyposazeniu stacji higienizacji osaddw nalezy przewidzie¢ odcinek elastycznego przewodu

d= 88,9 mm, z szybkoztgczem 3” do zatadunku wapna.

W pomieszczeniu tym podioge i $ciany do wysokosci 2,05 nalezy wykona¢ z materiatéw
tatwozmywalnych

Temperatura w pomieszczeniu w chtodnej porze roku bedzie wynosita co najmniej +5C

W pomieszczeniu bedzie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna i zapewniajgcg 6 wymian
powietrza na 1 godzine.

W pomieszczeniu bedzie znajdowac sie umywalka.
11.2.3. Pomieszczenie agregatu

Zaprojektowano pomieszczenie o wymiarach:3,05mx6,65m
W pomieszczeniu zainstalowany bedzie agregat pradotwoérczy firmy Wilson Engineering oraz

rozdzielnica elektryczna n.n. zasilajgca oczyszczalnie.

Dane techniczne agregatu: .
¢ Typ P50E

¢ Moc 50kWA/40 kW
¢ Silnik Perkins 1004G

)

Zespot przeznaczony jest do pracy awaryjnéj ciagtej. Roczny limit pracy 500 h.

11.2.4. Pomieszczenie socjalne

Zaprojektowano pomieszczenie o wymiarach:3,27m x 5,45m
W pomieszczeniu socjalnym znajdowaé sie beda: szatnia, prysznic, WC i pomieszczenie
obstugi.
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11.3. Komora beztlenowa

Zaprojektowano komore o rzucie prostokatnym przylegajgca do rektora biologicznego

¢ Wymiary pojedynczej komory beztlenowej wynosza;

Szerokosé: B=3,0m
Dtugosé: L= 5,5m
Wysokos¢ czynna: Hcz=2,80 m

Wysoko$é catkowita: Hcal = 3,10 m
Objetos¢ czynna jednej komory: V=46m3
Do komory beda doptywaé $cieki z komory rozdziatu rurociggiem PCV o $rednicy Dy=160

11.4.Reaktor biologiczny typ ROTOCOMP

Zaprojektowano Reaktor biologiczny typ ROTCOMP o ksztafcie kotowym.

ROTOCOMP sktada¢ sie bedzie ze zbiornika zewnetrznego o  $Srednicy wewnetrznej
D=17.5m i gtebokosci H=3,1m oraz zbiornika wewnetrznego o $rednicy D= 7,5m i gigbokosci
catkowitej H= 3,86m

Pod plyta denng bedag przebiegaly nastepujace rurociagi technologiczne:

rurocigg przeptywowy $ciekéw DN 219

1

rurocigg odptywowy sciekéw oczyszczonych DN 168.3

rurocigg odptywowy osadu DN=168
przewod stalowy dla kabla zasilajacego D=100

Wewnatrz bloku biologicznego wykonane bedg stanowiska na przektadnie i fozysko rotora
napowietrzajgcego. Nad rotorami wykonane bedg zelbetowe pomosty technologiczne w
ktérych beda otwory przykryte kratkami WEMA

Osadnik wtérny

Srodkowa cze$é ROTOKOMPU stanowi osadnik wtorny o $rednicy wewnetrzne; D=7,5m.
W leju osadowym nalezy pozostawi¢ gniazda pod zamocowanie kolumny centralne;.

Dno zbiornika nalezy wyprofilowac ze spadkiem 7,5% w kierunku komory osadowej.
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11.5. Pompownia osadéw

Zaprojektowano pompownig o rzucie prostokatnym.

Wymiary pompowni wynosza;
Czes¢ mokra:

Dtugos¢: L=2,0m
Szeroko$é: M=1,5m
Glebokos¢ catkowita Hc=4,0 m

Wymiary czesci suchej pompowni wynosza:

Diugos$é: L=2,0m
Szeroko$é: , M=1,6m
Gtebokos¢ H=1,8m

W pompowni — cze$ci mokrej zostang zainstalowane dwie pompy zatapialne

Kazda pompa montowana bedzie na konstrukcji pozwalajgcej na jej demontaz bez
koniecznoséci oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczalni.

Nad kazda pompg wykonany bedzie otwdr montazowy o wymiarach: przykryty pokrywami z
blachy zebrowane;.

W cze$¢ suchej pompowni bedg znajdowadé sie zawory: odcinajgcy i zwrotny.
Zaprojektowano cze$é suchg pompowni o rzucie prostokatnym:

W stropie czesci suchej beda wykonane otwory montazowe przykryte pokrywami z aluminium.
Do pompowni doptywaé bedzie:

- osad z osadnikéw wtornych rurociggiem PCV o $rednicy Dy=160

- czesci ptywajace rurociagiem PCV o $rednicy Dy=160
Z pompowni bedzie wychodzit rurociag ttoczny PE Dy=110 doprowadzajgcy osad
recyrkulowany do komory rozdziatu komér beztlenowych
Z czesci mokrej bedzie wychodzit rurociag ssacy osadu nadmiernego na pras¢ PE Dy=110
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11.6. Komora zbiorcza sciek6w oczyszczonych

Zaprojektowano komore zbiorczg o rzucie kotowym.
Wymiary komory:

Srednica: 1,2m

Wysokosé: 3,35m

Do komory beda doptywac Scieki oczyszczone z dwdch osadnikéw rurociggiem PCV o
srednicy Dy=160 oraz odchodzi¢ bedzie rurocigg PCV o $rednicy Dy= 250

11.7. Komora pomiarowa

Zaprojektowano komore pomiarowg o rzucie kotowym.
Wymiary komory:

Srednica: 2,0 m

Wysokos$¢: 3,5m

11.8. Pompownia $ciekéw oczyszczonych

Zaprojektowano pompownie o rzucie prostokatnym.

Wymiary pompowni wynoszg;:

Czes$¢ mokra:

Diugosé¢: L=2,6m
Szerokosé: M=1,4m
Gtebokosé H=34

Czesé sucha:

Dlugosé: L=2,6m
Szeroko$é: M=1,4m
Gtebokosé H=16m

W pompowni zostang zainstalowane trzy pompy zatapialne

Kazda pompa montowana bedzie na konstrukcji pozwalajacej na jej demontaz bez
koniecznos$ci oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczaini.

Nad kazdg pompa wykonany bedzie otwér montazowy o wymiarach: przykryty pokrywami z
blachy zebrowane;j.
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W cze$¢ suchej pompowni beda znajdowaé sie zawory: odcinajacy i zwrotny.

Zaprojektowano czes¢ suchg pompowni o rzucie prostokatnym:
W stropie czesci suchej beda wykonane otwory montazowe przykryte pokrywami z aluminium.
Do pompowni doptywa¢ beda Scieki oczyszczone rurociagiem PCV o $rednicy Dy=250

Z pompowni bedzie wychodzit rurociag tloczny doprowadzajacy cieki oczyszczone do

odbiornika

12. BILANS ODPADOW | PROPOZYCJA ICH ZAGOSPODAROWANIA.

Podczas oczyszczania $Sciekdw na oczyszczalni Sciekow powstang nastepujace ilosci

odpadow:
TABELA NR 10
ODPAD | etap Il etap Kod wg
klasyfikaciji

odpadow

SKRATKI - 731d 139 I/d 19 08 01

PIASEK - 27 1/d 52lid 19 08 02

OSAD NADMIERNY

— przed zageszczeniem W= 99% 10,3 m3/d 25,2m3/d 19 08 05

- po zageszczeniu W= 80% 0,5 m3/d 1,26 m3/d

Proponuje sie magazynowanie i przesypywanie skratek wapnem chlorowym w pojemnikach na
odpady.
Piasek z piaskownika odprowadzany bedzie za pomoca pompy zatapialnej bezposrednio do

pojemnika ociekowego umieszczonego w pomieszczeniu zamknigtym.

Przewidziano wywoz skratek i piasku na Gminne Sktadowisko Odpadow.

Odwodnione osady, w przypadku w braku zawartosci metali ciezkich, nadawaé sie beda do
wykorzystania rolniczego lub przyrodniczego .

Osady po zmieszaniu z innymi odpadami organicznymi mogg by¢ poddawane kompostowaniu

i wykorzystane rolniczo.
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13.0 ZATRUDNIENIE.

Oczyszczalnia jest obiektem nie wymagajacej ciagtej obstugi, stad obecno$é zatogi
przewidziano jedynie na zmianie dziennej, dla dozoru pracy punktu zlewnego, instalacji
odwadniania osadu, przegladu i konserwacji urzadzen. Przewidziano 2 etaty. W pozostatym
czasie oczyszczalnia wymaga dozoru okresowego. Mozliwe jest zastosowanie powiadamiania

o ewentualnych stanach awaryjnych droga telefoniczng lub radiowa.

14.0 STANDARDY WYKONANIA

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w urzadzenia w wersji gwarantujacej odporno$¢ na korozje
i dlugoletnia prace.

Aeratory — stal ocynkowana pokryta powtokami epoksydowo-bitumicznymi- okres uzytkowania-
nie mniej niz 30 lat.

Zgarniacze- cze$ci zanurzone w $ciekach stal nierdzewna 1.4301 ( DIN), pomost aluminiowy
Bariery, kraty pomostowe — stal ocynkowana ogniowo

Przektadnie napeddw aeratoréw i zgarniaczy — importowane, trwato$¢ min.100 000 godzin

15.0 DROGI | ZIELEN

Drogi na terenie oczyszczalni wykonane bedg z kostki brukowej, betonowe;j.

Szerokos¢ drég gtéwnych, po ktérych bedzie czesty ruch pojazdéw wyniesie 4,5m.

Catosé obiektu otoczona bedzie pasem zywoptotow wysokich rozmieszczonych wzdtuz
ogrodzenia.

Na powierzchni niezajetej przez budowle i drogi utworzone bedg trawniki.
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16.0. OPIS PROJEKTOWANYCH SIECI TECHNOLOGICZNYCH

16.1. Rodzaje projektowanych sieci

W niniejszym projekcie rozroznia sie gtownie projektowane sieci z uwagi na przesylane
medium. Uwzgledniajgc to kryterium mozna wyréznic:
¢ rurociag dla przesylu gtownego strumienia $ciekéw o $rednicy Dy 160- rurociag ttoczny
oraz rurociag doprowadzajacy $cieki z komory rozdziatu do komory beztlenowej 2x Dy=160

— rurociag grawitacyjny
¢ rurociag odprowadzajacy $cieki oczyszczone do pompowni Dy=250- grawitacyjny
¢ rurociag odprowadzajacy $cieki oczyszczone do odbiornika PE Dy=160

¢ rurociagi innych strumieni $ciekow (kanalizacja wewnetrzna, $cieki dowozone) o
$rednicach Dy 160, Dy 110,

¢ rurocigg ssacy osadu nadmiernego o $rednicy Dy 110,

¢ rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego Dy=110

Uwaga:
1. Oznaczenie "Dy" odnosi sie zasadniczo do rurociagéw z tworzyw sztucznych, a warto$¢ Dy

oznacza $rednice zewnetrzna rurociagu

16.2. Trasa
Generalny ukiad i trasa projektowanych sieci wynika z potgczen migdzy poszczegdlnymi
obiektami i wymaganego doplywu/odplywu danego medium z danego obiektu. Trasa

projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rys. 1).

Uktad wysokoéciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:
» gleboko$é przemarzania gruntu, wtasciwa_ dla rejonu klimatycznego

« obcigzenia mechaniczne rurociagu,
. sytuacje wysokosciowa projektowanych i istniejacych obiektow i sieci w aspekcie

wzajemnych potaczen i kolizji,

« wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),
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= warunki eksploatacji wykonanych sieci.
Przebieg wysoko$ciowy projektowanych sieci przedstawiony jest na profilach podtuznych
przebiegu sieci

Nalezy zwréoci¢ uwage, ze niektére krotkie odcinki sieci przedstawiono i ujeto w ramach

rysunku i zestawienia rurociggéw dla danego obiektu.

16.3. Zastosowane rury (materiaf, Srednice, klasa)

W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu rur mozna wyr6zni¢ nastepujace
rodzaje:

* rury PE ci$nieniowe klasy PN6 potaczenie zgrzewane

* rury PVC bezcisnieniowe (do kanalizacji zewnetrznej) klasy N (SDR=41) tgczone na kielich z
uszczelkg gumowa,

» krétkie odcinki rur i ksztaftek Zeliwnych wystepujace gtéwnie w pompowniach.

Srednice projektowanych rurociagéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium. Projektowane sieci majg zakres $rednic
32 + 260mm.

W ramach okreslenia klasy rurociggu wprowadzono podstawowe rozrdéznienie pomiedzy
rurociggami bezci$nieniowymi i ci$nieniowymi, przy czym te drugie generainie

przyjmuije sie jako wykonane z rur klasy PN 6 at.

Uwaga:

1. Dobrane rurociggi pod wzgledem materialowym nalezy traktowac jako rozwigzanie jedno z
mozliwych, zwtaszcza w kontekscie duzej réznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym.

2. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw dla wykonania poszczeg6inych sieci pod
warunkiem réwnorzednosci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materialu pozostate
parametry sieci okreslone w niniejszym projekcie (§rednica wewnetrzna, trasa, rzedna itp)

powinny zostaé niezmienne lub analogiczne.
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16.4. Ksztaftki i bloki oporowe

Na projektowanych sieciach nalezy stosowa¢ generalnie dwa rodzaje ksztattek:

» ksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdlnosci rurociggdw z tworzyw

sztucznych (PVC), dla ktérych nalezy stosowaé katalogowe tuki, kolana, taczniki itp. oraz
stosowa¢ uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia osiowego

danego rurociggu,

« ksztaltki prefabrykowane: dotyczy to w szczegélnosci rurociggdw stalowych,

dla ktérych na zatamaniach w planie i w pionie nalezy stosowac prefabrykowane tuki
gladkie lub wielosegmentowe.
Przy przejéciach rurociggéw z jednego materiatu na drugi nalezy stosowac typowe ksztattki
przejsciowe (tuleje kotnierzowe, krééce jednokotnierzowe, krééce kotnierzowo-kielichowe itp.).
W przypadku braku typowych przej$¢, nalezy stosowa¢ wykonywane warsztatowo stalowe
ksztattki przejSciowe.
Stosowanie blokéw oporowych na projektowanych sieciach zasadniczo dotyczy¢ moze
rurociaggdw ttocznych z wykonanych z PVC tgczonych na kielichy. Potrzeba stosowania bloku
oporowego jest tym wieksza im wigeksze cisnienie robocze w sieci, Srednica rurociagu i kat
zatamania. W przypadku projektowanych sieci uznano, ze rurociggami dla ktérych
zastosowanie blokow jest wskazane jest rurociag ttoczny $ciekéw surowych PE Dy 160, oraz
osadu nadmiernego Dy=110. Dla tych rurociggu na tukach w poziomie i w pionie 45° i

ostrzejszych nalezy wykona¢ bloki oporowe - zaznaczone sg one na profilu sieci .

Bloki oporowe nalezy wykona¢ z betonu B-10, z przektadka z folii PE, zgodnie z wymiarami i
wymaganiami podanymi w dokumentacji producenta rur oraz w normach®:

BN-81/9192-05. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
BN-81/9192-04. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

16.5. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

Rurociagi inne niz stalowe czarne (PVC, PE ) wystepujace w zdecydowanej wigkszoSci

wsrod projektowanych sieci zasadniczo nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

Krétkie odcinki rurociggow stalowych czarnych (wystepuja nielicznie) muszg posiadac
zabezpieczenie antykorozyjnie. Dla rurociggéw w gruncie nalezy stosowa¢ rurociagi stalowe z
izolacjg fabryczng oraz zabezpiecza¢ miejsca spawéw poprzez malowanie + 2*tasma DENSO.

Dla odcinkéw na powierzchni terenu zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ poprzez
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malowanie farbami epoksydowymi po starannym oczyszczeniu powierzchni.

17.0. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWANYCH SIECI

17.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
wytyczeniem osi przewodu, badaniem gruntu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do

odkiadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopéw, itp.

17.2. Wykopy

Uwaga:
Do robot opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. ,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Zakiada sie wykonanie wykopdw pod sieci w formie wykopéw otwartych, o S$cianach
nachylonych, nie obudowanych. W niektérych przypadkach, przy ograniczeniach z tytulu
sgsiednich obiektéw lub w niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty niespoiste
nawodnione, gtebokie wykopy) zaleca si¢ wykonanie wykopéw obudowanych, o $cianach
pionowych.

Wykonywane wykopy hie moga narusza¢ statecznosci wykonanych obiektéw. Wykopy pod
projektowane sieci nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego do poziomu ok.20
cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koricowa gtebokos¢ wykopu nalezy osiagnac
przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

W rejonach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem pokazanym na mapie i na profilach lub w
przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy wykonywac recznie.

17.3. Odwodnienie wykopow

W przypadku wystgpienia przypadku posadawiania sieci ponizej wody gruntowej zaleca sie w
miare mozliwoéci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna

wykopu w miare jego giebienia. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby nie dopuszczaC do
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rozluznienia gruntéw podioza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia nalezy

zastosowa¢ obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.

Odwodnienie wykopow nie moze narusza¢ struktury podioza pod projektowane rurociggi ani

podioza sasiednich budowli.

Wode z wykopbéw nalezy odprowadzaé poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie

organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwigzanie szczegbtowe odwodnienia dla potrzeb realizacji projektowanych sieci
pozostaje w gestii przysziego wykonawcy budowy.

17.4. Posadowienie rurociagéw

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
W zalezno$ci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robét ziemnych nalezy stosowaé
nastepujace posadowienie projektowanych rurociggéw:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, $rednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociagi mozna
posadawiaé bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ posypke
piaskowg lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zaggszczeniem,

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie) przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg
do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci
mozna wykona¢ podioze w formie fundamentu z chudego betonu grubosci 15-30cm i
szerokosci 2*Dz rurociggu, na ktéry nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowa grubosci
15-30cm.

d) przy fundowaniu rurociggdéw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowaé podtoze z

chudego betonu z podsypka piaskowg (jak w p. c)

17.5. Ukiadanie i faczenie rurociagéw

Na przygotowanym podiozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurocigg. Technologia montazu jest Scisle zwigzana z
rodzajem danego rurociagu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych przez

producenta rur.
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17.6. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac w trzech fazach:
a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkow ztgcz.

Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty. Wysoko$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢
30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczaC przez ubijanie po obu stronach

przewodu.

b) po prébie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach (jak
powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng

rozbiérkg deskowan i rozpor.

17.6. Préba szczelnosci rurociggu

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez
ztacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach:
PN-B-10725-Wodociagi.Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-92/B-10735.Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

17.7. Uwagi koricowe

Projektowane sieci technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

* niniejszg dokumentacja,

* polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,

« instrukcja stosowania rur okreslong przez producenta rur oraz DTR stosowanej armatury,

« "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe"; Arkady, W-wa1988,

« "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" zalecanych

przez MGPiB, wydanych przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i

Klimatyzacyjnej (W- wa 1994)
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18.0 AUTOMATYKA | APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Dla potrzeb oczyszczalni w Jednorozcu zastosowano komputerowy system sterowania i
wizualizacji. Zastosowano sterowniki firmy ,KOMSTER" potaczony z komputerem klasy IBM
PC. Sterownik wykorzystany bedzie do sterowania i automatycznego zbierania

informacji obiektowych o pracy oczyszczalni $ciekéw. Sterowniki potaczone zostang
magistralg szeregowg za pomocg zlaczy RS 485. System bedzie zbierat i analizowat
informacje z kilkunastu wej$¢ analogowych w standardzie 0/4-20 mA) oraz kilkudziesieciu
sygnatéw dwustanowych (24 V).

Sygnaly analogowe zostang wykorzystane do:

¢ sterowania wydajno$cig tlenowg urzadzen napowietrzajacych (sygnat z tlenomierzy

bedzie rejestrowany przez system komputerowy oraz bedzie sterowat praca przelewow,
+ sterowania pracg pomp w pompowni $ciekéw doplywajacych,
¢ sterowania pracg pomp osadu recyrkulowanego i nadmiernego

¢ sterowania pracg pomp w pompowni $ciekdéw oczyszczonych

Z uktadu sterowania:
- sita zintegrowanego z piaskownikiem
- prasy
- instalacji do higienizacji osadu
beda wysytane sygnaty o pracy i awarii.

Sygnaly dwustanowe zostang wykorzystane m.in. do:
¢ sygnalizowania stanu pracy i awarii gtbwnych urzadzen energetycznych,

¢ sygnalizowanie przekroczenia stanéw granicznych.
Do wyzej wymienionych celéw zostang wykorzystane nastepujgce urzadzenia:

¢ cisnieniowy miernik poziomu,

tlenomierz,

.

¢ uktad do pomiaru stezenia osadu
¢+ przeptywomierz $ciekéw surowych
.

tablice dwupolowe z osprzetem.
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System komputerowy wyposazono w monitor kolorowy 17", klawiature i drukarke. Na
monitorze bedzie wyswietlany schemat synoptyczny oczyszczalni $ciekéw z informacjami o
stanie pracy poszczegolnych urzadzen. Zmiany koloru, symboli i napisbw sygnalizowa¢ bedg
zmiany zachodzace w obiekcie. Na ekranie wyswietlany bedzie dodatkowo aktualny czas,
komunikaty o rodzaju i miejscu wystapienia ewentualnych awarii oraz wartosci mierzonych
wartosci.

Obstuga oczyszczalni bedzie mogta drukowa¢ raporty godzinowe, miesieczne itp. obrazujace
parametry pracy oczyszczalni tj. ilos§¢ $ciekow odptywajacych z oczyszczalni, stezenie osadu,

zawarto$¢ tlenu w komorach napowietrzania.

19.0 WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

19.1 Branza konstrukcyjna
W ramach projektu branzy konstrukcyjnej nalezy zaprojektowaé konstrukcje obiektéw i
elementow wyspecyfikowane na rysunkach lub w zestawianiu p 23.0 jako elementy

przewidziane do rozwigzania wg projektu konstrukcyjnego.

19.2 Branza elektryczna

W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac zasilanie energetyczne

odbiornikéw wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 23.0

19.3 Branza wentylacja i ogrzewania
W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowa¢ wentylacje i ogrzewanie dla obiektoéw
wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 23.0 oraz opisanych w projekcie

branzy technologiczno - instalacyjnej

19.4 Branza wod-kan.
W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowacé sieci i instalacje wod-kan dla obiektow
wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 23.0 oraz opisanych w projekcie

19.5 Branza drogowa
W ramach projektu branzy drogowej nalezy zaprojektowa¢ fragment nowej drogi dojazdowej
do oczyszczalni oraz na terenie oczyszczalni oraz place manewrowe w rejonie:

- punktu zlewnego
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- budynku odwadniania i higienizacji osadu

19.6 Branza architektoniczna

W ramach projektu budowlanego nalezy opracowa¢ projekt zagospodarowania terenu.

20.0 WYTYCZNE WYKONANIA OBIEKTOW

Projektowane obiekty oczyszczalni nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz

projektami branzowymi.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepiséw BHP, zgodnie z przepisami

Prawa Budowlanego, Polskich Norm oraz przy zachowaniu wymagan okreslonych w

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych”, cz. | i |l

21.0 WYTYCZNE BHP

1.

Przy wszystkich obiektach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z nazwg obiektu. W
przypadku obiektéw o charakterze zbiornikéw lub komér nalezy umiesci¢ informacje o
kubaturze i/lub gtebokosci obiektu oraz tablice ostrzegawcze ,kapiel wzbroniona®.

W budynkach: kraty, pompowni osadbéw, odwadniania i higienizacji osadu powinna
znajdowac sie podreczna apteczka ze srodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg ich stosowania.

W ww. budynkach powinny znajdowac¢ sie $rodki gasnicze dostosowane do kategorii
zagrozenia pozarowego (gasnice).

Przy zbiorniku magazynowym z PIX -em nalezy umiesci¢ tablice informacyjno-
ostrzegawcza z nazwg medium, jego wlasnosciami chemicznymi, kubaturg zbiornika
oraz znak informacyjny ,Ostrzezenie [przed substancjami zrgcymi” wg PN-93/N-
01256/03.

PIX jest srodkiem lekko zracym (pH=1). Nalezy zapobiega¢ jego kontaktu ze skorg. W
przypadku takiego kontaktu nalezy zmy¢ skére obficie woda. W przypadku kontaktu

PIX-u z oczami nalezy przeptukac¢ je ostroznie roztworem neutralizujgcym
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

Czynno$ci zwigzane z manipulowaniem z PIX -em nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej
odziezy ochronnej (rekawice kwasoodporne, fartuchy kwasoodporne, okulary
ochronne).

W przypadku awaryjnej koniecznosci zejscia do komory czerpalnej pompowni sciekow
surowych (za pomocg przenosnej drabiny) lub do studzienek kanalizacyjnych nalezy to
uczyni¢ po uprzednim starannym mechanicznym przewietrzeniu komory lub studzienki,
przy uzyciu sprzetu ochronnego i czujniku gazéw kanalizacyjnych. Wchodzacego do
komory musi ubezpiecza¢ min. jedna osoba na gérze zbiornika lub powierzchni terenu.
Eksploatacje obiektéw oczyszczalni i jej wyposazenia, w tym konserwacjg i remonty,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogéinymi przepisami BHP oraz instrukcja eksploatacyjng
oczyszczalni (opracowang po jej uruchomieniu) przez odpowiednio przeszklony w tym
zakresie personel. W szczeg6lnosci prace specjalistyczne (np. elektryczne) wykonywac
moze osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

Na elementach ruchomych nalezy stosowaé odpowiednie ostony,

Podczas pracy na wysokosciach lub przy gtebokich zbiornikach wypetnionych
cieczg nalezy stosowaé asekuracije

Na wszystkich pomostach, ktadkach itp. powinny zainstalowane by¢ barierki o
wysokosci 1,1 m z dolnym pasem o wysokosci 0,15 m i co najmniej z jednym pasem
posrednim

W bezposrednim sasiedztwie gtebokich zbiornikbw powinny umieszczone by¢ na state
podreczne $rodki do ratowania tongcych(kota ratunkowe z rzutka),

Nalezy przestrzega¢ ogolnych przepisbw zwigzanych z obstugg urzadzen
mechanicznych(zakaz wykonywania jakichkolwiek prac podczas pracy, trwate
wylaczenie zasilania na czas remontdw, uzywanie wilasciwych narzadzi
itp.),zagadnienie to wigze sie $ciSle z charakterem obstugiwanych urzadzen i
obowigzuje we wszystkich zaktadach przemystowych,

Istnieje zakaz uzywania otwartego ognia w poblizu obiektéw gospodarki osadowe;j,
Nalezy wiasciwe zabezpieczy¢ przeciwpozarowo wszystkie urzadzenia elektryczne,
Nalezy wykonywaé okresowe pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe
Wszystkie projektowane i istniejgce obiekty oczyszczalni kwalifikacje sig jako obiekty
nie zagrozone wybuchem.

Wszystkie prace zwigzane z eksploatacjg i wykonaniem urzadzen kanalizacyjnych

oczyszczalni $ciekéw powinny byé prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

¢ Ustawa Prawo budowlane z dnia 23-11-1995 r. Wraz z p6zniejszymi zmianami

¢ Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp przy eksploatacji,

remontach i konserwagciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).
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¢ Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp w oczyszczalniach

$ciekdw (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).
Wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do wykonywania pracy winni by¢ przeszkoleni w
zakresie obowigzujacych przepiséw bhp i ppoz. Przy budowie i eksploatacji obiektow i
urzadzen ochrony srodowiska. Ponadto powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronng,

Powyzsze uwagi sg jedynie ogélnymi wytycznymi Szczegotowa Instrukcja BHP wraz z
instrukcjg ppoz. opracowana bedzie wraz z projektem rozruchu oczyszczalni.
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22,0 ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

DLA ETAPU I
TABELA NR 11
Obiekt/urzadzenie N N Nz Np. T E
[Szt..k | [KW] [KW] [kW] [h] [KWh/d]
2)
Pompownia $ciekéw
Pompy Sciekdéw surowych 1+1 3,95 7.9 1,77 55 9,7
Budynek oczyszczania mechanicznego
Sito 1 0,75 0,75 0,6 3 1.8
Separator 1 0,25 0,25 0,2 3 0,6
spirala wynoszaca piasek 1 0,37 0,37 0,3 3 0,9
Komora beztienowa

Mieszadta 1 1,38 1,38 1,1 24 26,4

Komora napowietrzania
Rotory napowietrzajgce 2 7,5 15 3,3 24 158
Przelew regulowany 1 0,25 0,25 0,2 4 0,8

Osadnik wtérny

Naped zgarniacza 1 0,25 0,25 0,2 24 4.8

Pompownia recyrkulatu
Pompy osadu 1+1 2,51 5,02 1,1 6,6 7,26

Budynek prasy
Prasa 1 0,37 0,37 0,3 1 0,3
Pompa osadu 1 2,2 2,2 1,8 1 1,8
Pompa wody ptuczacej 1 3 3 2,5 1 25
Pompa polielekttolitu 1 0,75 0,75 0,6 1 0,6
Punkt zlewny
Staja zlewcza 1 3,0 3,0 2,5 2 5,0
Pompownia $ciekéw oczyszczonych
pompy sciekéw oczyszczonych 1+1 3,6 7,2 2,7 5,7 15
RAZEM ODBIORNIKI TECHNOLGICZNE 27 76,32 235

Zuzycie energii elektrycznej na oczyszczenie 1,17
1m3 sciekow
Q=200 m3/d
Zuzycie energii na usuniecie 1kg BZT5ze 1,4
Sciekdw przy $rednim stezeni
zanieczyszczen S$r= 815 g02/m3
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Oznaczenia w tabeli

n- ilo$¢ odbiornikow Np. —moc pobierana przez dane odbiorniki
N-moc zainstalowana jednostkowa t- dobowy czas pracy danych odbionikow

Nz- moc zainstalowana danych odbiornikéw  E- dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki

ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
DLA ETAPU II

TABELA NR 12

Obiekt/urzadzenie N N Nz Np. T E
[Szt].:k [KW] [KW] [kW] [h] [KWh/d]
p

Pompownia $ciekéw

Pompy $ciekéw surowych 2+1 3,95 11,85 1,77 17 30

Budynek oczyszczania mechanicznego

Sito 1 0,75 0,75 0,6 5 3,0
Separator 1 0,25 0,25 0,2 5 1,0
spirala wynoszgca piasek 1 0,37 0,37 0,3 5 1,5

Komora beztlenowa

Mieszadta 2 1,38 2,76 1.1 24 52,8

Komora napowietrzania

Rotory napowietrzajace 4 7,5 30 3,1 24 297

Przelew regulowany 2 0,25 0,5 0,2 4 1,6

Osadnik wtérny

Naped zgarniacza 2 0,25 0,5 0,2 24 9,6

Pompownia recyrkulatu

Pompy osadu 1+1 2,51 5,02 1,1 20 22
Budynek prasy
Prasa 1 0,37 0,37 0,3 3 0,9
Pompa osadu 1 2,2 2,2 1.8 3 54
Pompa wody pluczacej 1 3 3 2,5 3 7.5
Pompa polielekttolitu 1 0,75 0,75 0,6 3 1,8
Dozownik wapnatsilos+elektrowibrator 1 25 2,5 2,1 3 6,3
Przenosnik slimakowy wapna i osadu 2,2 2,2 1.8 3 54
Punkt zlewny
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Staja zlewcza 1 3,0 3,0 25 4 10
Pompownia $ciekéw oczyszczonych

pompy $ciekéw oczyszczonych 2+1 3,6 10,8 27 17 47
RAZEM ODBIORNIKI TECHNOLGICZNE | 27 76,32 502

Zuzycie energii elekirycznej na oczyszczenie 0,8

1m3 $ciekow

Q=620 m3/d

Zuzycie energii na usunigcie 1kg BZT5ze 1,2 kW

Sciekdw przy Srednim stezeni

zanieczyszczen 645 gO2/m3

Oznaczenia w tabeli

n- ilos¢ odbiornikéw

N-moc zainstalowana jednostkowa

Nz- moc zainstalowana danych odbiornikéw

Np. —moc pobierana przez dane odbiorniki
t- dobowy czas pracy danych odbionikéw
E- dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki
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23.0 ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH.
Zestawienie obiektdw oczyszczalni z wyposazeniem

1.

Zastosowane w niniejszej dokumentacji typy urzadzen i ich producenci wskazujg standard
jakosciowy, przyjetych rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie urzadzen i
materialdw innych producentéw o takich samych lub analogicznych parametrach, przy
zachowaniu przyjetego standardu jakosciowego. Ewentualne zmiany spowodowane
zastgpieniem urzadzen innych producentéw lub innych materiatéw obcigzaja Wykonawce.
Podane wymiary elementdéw kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnoszg sie na ogot do
wymiaréw wewnetrznych (w swietle). Wigzace rozmiary wg projektu branzy konstrukcyjnej.
Zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z pomiarami i sterowaniem (co stanowi
przedmiot opracowania branzy automatyki).

Rurociagi podane przy danym obiekcie obejmujg, poza wskazanymi wyjatkami, dtugo$¢ w
obregbie danego budynku ( wewnatrz budynku lub w obrysie zbiornika) rurociggi na zewnatrz
obiektéw podano w zestawieniu sieci.

Zestawienie nie obejmuje drobnych elementéw wyposazenia (ksztattki, tgczniki, podpory pod
rurociggi, przejécia szczelne, kompensatory, ocieplenia rurociggéw itp.) — nalezy je przyjmowac

wg czesci rysunkowej, przedmiaru robét badz rozwigzania Wykonawcy.

W ponizszej tabeli podano charakterystyke urzadzen i obiektow.

ETAP |
TABELA NR 13
Lp Nazwa urzadzenia lub obiekiu llos¢ Producent Uwagi
1 2 3 4
STACJA ZLEWNA ,FEKO”
Elementy kubaturowe
1. Fundament po stacje zlewczg 1 wg. projektu
wymiary:4,8x2,4 branzy
konstrukcyjnej
2 Wyposazenie urzadzenia: 1 szt. POL-EKO-
Przepustowos¢ =60m3/d APARATURA

-Cigg spustowy ze stali nierdzewnej H18N9,
hermetyczny,

-przeptywomierz elektromagnetyczny (
FISCHER& PORTER),

-zasuwa pneumatyczna( ERHARD)
-zawory sterujgce zasuwg (BURKERT)
-elektronika sterujgca

-oprogramowania FEKO dla komputera PC
-modut identyfikujacy przewoznikow,
identyfikatory —10szt.

-Drukarke z obcinakiem papieru( EPSONO,
kompresor
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POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Elementy kubaturowe::

1 Zbiornik prostokatny o wymiarach 1,4x3,0m
Wysokos¢ catkowita:4,80m 1
Giebokos¢ czynna:1,140m

2 Urzadzenia:
Pompy zatapialne $ciekéw surowych z | 11
ptaszczem chtodzgacym

Dane techniczne pompy:

Typ: AFP0831 M30/4D
wysoko$¢ podnoszenia H= 8,6 m
wydajnosé pompy Q= 35m3/h
moc zainstalowana P =3,95 kW

ABS

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

3 Zasuwa odcinajgca 2
DN100

HAWLE

4 Zawor zwrotny 2
DN 100

DANFOSS
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BUDYNEK OCZYSZCZANIA
MECHANICZNEGO

Elementy kubaturowe: 1 szt.

Budynek dwukondygnacyj i h :
udy wukondygnacyjny o wymiarac wg. projektu

5,75mx6,65m i wysokosci 5,85m branzy
konstrukcyjnej

Komora rozdziatu

Zaprojektowano komore rozdziatu prostokatng o
wymiarach:

szeroko$¢ —1,5

diugosé - 1,0

wysokosé czynna- 0,6m

wysokos$é catkowita —0,8m

Urzadzenia:

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania -
SPIROGUARD Trap

- sito spiralne zintegrowane z prasg do skratek
bezwalowe spirale wynoszace

Typ: CC-W 300

Srednica strefy sita —320mm

Perforacja sita- 6mm

kat zainstalowania- 35

Naped- 0,75 kW

-Piaskownik poziomy

Typ: POS-POLISEP TYP 0630

Naped- 0,25 kW

1 szt PWP

NORD

NORD

Ukiad kontrolno -sterujacy do pomiaru $ciekdw
przy pomocy sondy konduktometrycznej

Wylacznik awaryjny przeciwwybuchowy
zamontowany na zbiorniku doplywowym sita

Zestaw sterowania do automatycznej pracy
COMBI wyposazony w :

sterownik elektroniczny SIEMENS
wylacznik gtéwny

bezpieczniki

wytaczniki przecigzeniowe silnikow
przetgcznik ,, recznie/automatycznie”
licznik godzin pracy

amperomierze

lampki sygnalizacyjne pracy i usterek

Zastawka nascienna 252t
Typ Ham Baker 60 rama otwarta
H zawieradta- 0,2m

H catkowita — 0,315m

Szerokos¢ G=0,345m

Naped reczny.

Wyk. Stal nierdzewna

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.
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Budowa oczyszczalni
Sciekéw w Jednorozcu

Projekt budowlano- wykonawczy

Technologia

DYSPOZYTORNIA

Elementy kubaturowe:
1. Pomieszczenie o wymiarach:3,72x3,27m

2. W pomieszczeniu sterowni znajdowac sie
bedzie uktad sterowania i automatycznego

obiektu.

zbierania informacji o pracy oczyszczalni. Stad
mozliwa bedzie kontrola oraz sterowanie pracg

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

BUDYNEK AGREGATU

1 Elementy kubaturowe:
Budynek o wymiarach:3,05x6,65m

2. | Urzadzenia:

W pomieszczeniu zainstalowany zostanie
agregat pragdotwérczy oraz rozdzielnia
elektryczna zasilajgca oczyszczalnie.
Dane techniczne agregatu:

Typ -Wilson P 60P1 60 kvA

Ciezar urzagdzenia - 1060kg

1szt

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

POMIESZCZENIE SOCJALNE

1. | Elementy kubaturowe:
Pomieszczenie o wymiarach: 3,27X5,45

2. Pomieszczenia socjalne stanowi¢ beda:
pomieszczenie obstugi, we, prysznic

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

KOMORA BEZTLENOWA

1. | Elementy kubaturowe
Komora o wymiarach: 5,5x3,0m
wysokos¢ czynna-2,80m
wysokos¢ catkowita - 3,1m

V¢z =560 m3

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

2. Urzadzenia:

Mieszadto

typ RW 2021

Srednica- 300

predkos¢ obrotowa —1402/min
ciezar mieszadta - 30kg

Max moc pobierana z sieci- 1,0W
Moc na wale silnika-1,38 kW

1szt

ABS
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Sciekéw w Jednorozcu

Projekt budowlano- wykonawczy

Technologia

KOMORA
NITRYFIKACJI/DENITRYFIKACJI

1. | Elementy kubaturowe

Komory zelbetowe o $rednicy zewnetrznej D=
18m

wysoko§é czynna-2,7m

wysokos$¢ catkowita - 3,1m

Vezqk= 1032 m3

A'=0,08 kg I%ZT/kg smo*d

Z=3,8 kg/m

1szt.

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

2 Urzadzenia:

Rotory napowietrzajgce

Kompletnie wyposazone

typ MIDI

diugos¢ -2,5

$rednica — 0,86m

OC max-4,6 kgOo/ h/szt.

Naped- M=7,5kW

wykonanie stal zwykta, ocynkowana i pokryta
powilokg epoksydowo — bitumiczno.

2szt

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.

3 Regulowany przelew odptywowy

Wym.

Dlugo$é-1m

moc napedu:0,25 kW

Wyk. Stal kwasoodporna DIN 1,4301 (zakres
regulacji poziomu $ciekéw w komorze - 150 mm)

1szt

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.

4 Sonda tienowa

typ:
LIQUISYS M COM 253

1szt

ENDRESS+
HAUSER

5 Pomiar gestosci osadu

typ:
LIQUISYS M CUM 253

1szt

ENDRESS+
HAUSER

OSADNIK WTORNY
Elementy kubaturowe:

1 Zbiornik zelbetowy o Srednicy wewnetrznej D=
7,5m

Wysokos$¢ czynna: 2,7m

wysokos¢ catkowita - 3,86m

1 szt.

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej
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Technologia

Urzadzenia:

2. Zgarniacz osadéw i czesci ptywajacych —
sktadajacy sie z:
pomostu, zespolu jezdnego, zespotu

ptywajacych, skrzynki sterowniczej, instalacji
elektrycznej pomostu, systemu sterowania i
kabla zasilajgcego.

Moc napedu —-0,25 kW

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301 — czesci
zanurzone, pomost z aluminium

napedowego, zgrzebia osadu, zgarniacza czesci

1 szt.

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.

POMPOWNIA OSADOW

1. Elementy kubaturowe:

Zbiornik prostokgtny o wymiarach:
- czes¢ mokra: 1,5x2,0m
Wysoko$¢ catkowita:4,0m
Giebokos¢ czynna:1,72m

- czesé zaworowa: 1,6x2,0m
Wysoko$¢ catkowita: 1,8m

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

Urzadzenia:

2 Dane techniczne pompy:

Typ: AF1031 M15/4D

wysokos$¢ podnoszenia H=5,4 m
wydajno$¢ pompy Q= 30m3/h
moc zainstalowana P =2,51 kW

1+1szt

ABS

Armatura:

3. Zasuwa odcinajgca w obudowie z trzpieniem
wyniesionym do poziomu terenu

DN 1150

Wysokos$¢-2,87

2szt

HAWLE

4, Zasuwa odcinajgca
DN100

2szt

HAWLE

5. Zawor zwrotny
DN 100

2szt.

DANFOSS

BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU |
HIGIENIZACJI

Elementy kubaturowe:

1. Budynek o wymiarach:6,65x4,55m
Wysokos¢ 3,8m

Wiata ochronna

Fundament pod silos z wapnem

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej
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Sciekéw w Jednorozcu Technologia
Urzadzenia:
2. Prasa 1szt

Typ prasy : PPG-1000 wersja SKID
Szerokosé tasmy: 1m

Wydajnos¢ instalacji: 60 kg sm/h FLAVY KFT.
Zapotrzebowanie na wode do ptukania
prasy:6,0m3/h, 8 bar
Zapotrzebowanie na polielektrolit
4-6kg/tsm

Moc zainstalowana: P=0,37kW
Dodatkowe wyposazenie:

Pompa osadu nadmiernego 1szt
Typ SEEPEX 10-6L BN
Wydajnos¢: Q=2-10m3/h
Moc zainstalowana: P=2,2kW
Wysoko$¢ podnoszenia: 3bar

Pompa poliekektrolitu 1szt
Typ SEEPEX 05-12 BN
Wydajnos¢: Q=100-6001/h

Moc zainstalowana: P=0,75kwW
Wysokos$¢ podnoszenia: 4bar

Pompa wody ptuczacej 1szt
Typ WILO MVI 808
Wydajnos¢: Q=8ma3/h

Moc zainstalowana: P=3,0kW
Wysokos$é podnoszenia: 8bar

Zbiornik polielektrolitu 1szt

V= 850L
Wykonanie: DIN 1.4301

Armatura:
3. Zasuwa odcinajgca DN 80 1szt HAWLE

STUDZIENKA POMIAROWA wg. projektu
branzy
Elementy kubaturowe: 1szt konstrukcyjnej

L. Elementy kubaturowe:

Zbiornik zelbetowy o srednicy D=2,0m i
wysoko$¢ catkowitej Hc=3,6m

Urzadzenia:

2. Przeptywomierz 1szt ENDRESS+HA
Typ PROMAG 50W, DN 100 USER
Armatura:

24 Zasuwa odcinajgca 3szt HAWLE
DN100
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Sciekéw w Jednorozcu Technologia

POMPOWNIA SCIEKOW

OCZYSZCZONYCH
Elementy kubaturowe: )

1 Zbiornik prostokatny o wymiarach: 1szt wg.  projektu
- cze$¢ mokra: 2,6X1,4 branzy

gtebokos¢ czynna — 1,1m
Wysokos$¢ catkowita:3,4m
Glebokose czynna:1,1m

- czesc zaworowa: 2,6x1,4m
Wysoko$¢ catkowita:1,4m

Urzadzenia:
Dane techniczne pompy: 1+1szt ABS
Typ: AS0641 S30/2D

wysokos¢ podnoszenia H=16,3 m
wydajnos¢ pompy Q= 30m3/h
moc zainstalowana P =3,6 kW
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ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH DLA ETAPU I i I

TABELA NR 14

Lp Nazwa urzgadzenia lub obiektu llosé Producent Uwagi

1 2 3 4

STACJA ZLEWNA , FEKO”

Elementy kubaturowe

1. Fundament po stacje zlewczg 1 wg. projektu
wymiary:4,8x2,4 branzy
konstrukcyjnej
2 Wyposazenie urzadzenia: 1 szt. POL-EKO-
Przepustowos¢ =60m3/d APARATURA
-Ciag spustowy ze stali nierdzewnej H18N9,
hermetyczny,

-przeptywomierz elektromagnetyczny (
FISCHER& PORTER),

-zasuwa pneumatyczna( ERHARD)
-zawory sterujgce zasuwg (BURKERT)
-elektronika sterujgca

-oprogramowania FEKO dla komputera PC
-modut identyfikujacy przewoznikow,
identyfikatory —10szt.

-Drukarke z obcinakiem papieru{ EPSONO,
kompresor

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

wg. projektu
Elementy kubaturowe:: branzy
1 Zbiornik prostokatny o wymiarach 1,4x3,0m konstrukcyjnej

Wysokos¢ catkowita:4,80m 1
Glebokosé czynna:1,140m

2 Urzadzenia:

Pompy zatapialne Sciekéw surowych =z
ptaszczem chiodzacym 2+1 ABS
Dane techniczne pompy:

Typ: AFP0831 M30/4D
wysokos¢ podnoszenia H= 8,6 m
wydajnosé pompy Q= 35m3/h
moc zainstalowana P =3,95 kW

3 Zasuwa odcinajgca 3 HAWLE
DN100

4 Zawor zwrotny 3 DANFOSS
DN 100
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Budowa oczyszczalni

$ciekéw w Jednorozcu ul. ow. St. Kos

Projekt budowlano- wykonawczy

Technologia

BUDYNEK OCZYSZCZANIA
MECHANICZNEGO

Elementy kubaturowe:

5,75mx6,65m i wysokosci 5,85m

Komora rozdziatu

Zaprojektowano komore rozdziatu prostokatng o
wymiarach:

szerokosc —-1,5

diugosc - 1,0

wysokosé czynna- 0,6m

wysokos¢ catkowita —0,8m

Urzadzenia:

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania —
SPIROGUARD Trap

- sito spiralne zintegrowane z prasa do skratek
bezwalowe spirale wynoszace

Typ: CC-W 300

Srednica strefy sita —~320mm

Perforacja sita- 6mm

kat zainstalowania- 35

Naped- 0,75 kW

-Piaskownik poziomy

Typ: POS-POLISEP TYP 0630

Naped- 0,25 kW

Uktad kontrolno -sterujgcy do pomiaru $ciekow
przy pomocy sondy konduktometrycznej

Wytgcznik awaryjny przeciwwybuchowy
zamontowany na zbiorniku doptywowym sita

Zestaw sterowania do automatycznej pracy
COMBI wyposazony w :

sterownik elektroniczny SIEMENS
wytgcznik glowny

bezpieczniki

wytaczniki przecigzeniowe silnikow
przetacznik , recznie/automatycznie”
licznik godzin pracy

amperomierze

lampki sygnalizacyjne pracy i usterek

Zastawka nascienna

Typ Ham Baker 60 rama otwarta
H zawieradta- 0,2m

H catkowita — 0,315m

Szerokos¢ G=0,345m

Naped reczny.

Wyk. Stal nierdzewna

Instalacja PIX

Wyposazenie:

Zbiornik 1000 | —pionowy z PE-HD
Zespoét dozujacy o wydajnosci max 21/h
Pompa dozujgca Jesco Magdos DX2

Budynek dwukondygnacyjny o wymiarach :

1 szt.

1 szt

2szt

1szt

PWP

NORD

NORD

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.

KEMIPOL

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej
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Budowa oczyszczalni
Sciekéw w Jednorozcu

Projekt budowlano- wykonawczy

Technologia

DYSPOZYTORNIA

Elementy kubaturowe:
1. Pomieszczenie o wymiarach:3,72x3,27m

2. W pomieszczeniu sterowni znajdowac sie
bedzie uklad sterowania i automatycznego

obiektu.

zbierania informac;ji o pracy oczyszczalni. Stad
mozliwa bedzie kontrola oraz sterowanie pracg

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

/ R
BUDYNEK AGREGATU

1/ . -Elementy kubaturowe:
Budynek o wymiarach:3,05x6,65m

Urzadzenia:

2. W pomieszczeniu zainstalowany zostanie
agregat prgdotworczy oraz rozdzielnia
elektryczna zasilajgca oczyszczalnie.

\_ | Typ -Wilson P 60P1 60 kvA S
| Ciezar urzadzenia - 1060kg ... ’

Dane techniczne agregatu: /

|
|
|
/
|
/

J

1szt

1szt.

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

POMIESZCZENIE SOCJALNE

Elementy kubaturowe:
1. Pomieszczenie o wymiarach: 3,27X5,45

2. Pomieszczenia socjalne stanowi¢ bedg:
pomieszczenie obstugi, we, prysznic

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

KOMORA BEZTLENOWA

Elementy kubaturowe

1. Komora o wymiarach: 5,5x3,0m
wysokos¢ czynna-2,80m
wysokos§¢ catkowita - 3,1m

Vg7 = 560 m3

2szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

Urzadzenia:

2, Mieszadto

typ RwW 2021

$rednica- 300

predko$¢ obrotowa —1402/min
ciezar mieszadta - 30kg

Max moc pobierana z sieci- 1,0W
Moc na wale silnika-1,38 kW

2szt

ABS
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$ciekéw w Jednorozcu

Projekt budowlano- wykonawczy

Technologia

KOMORA
NITRYFIKACJI/DENITRYFIKACJI

Elementy kubaturowe

1. Komory zelbetowe o $rednicy zewnetrznej D=
18m

wysoko$¢ czynna-2,7m

wysokos¢ catkowita - 3,1m

Vezk= 1032 m3

A'=0,08 kg %ZT/kg smo*d

Z= 3,8 kg/m

2szt.

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

Urzadzenia:

2 Rotory napowietrzajace

Kompletnie wyposazone

typ MIDI

dlugosé -2,5

Srednica — 0,86m

OC max-4,6 kgOo/ h/szt.

Naped- M=7,5kW

wykonanie stal zwykta, ocynkowana i pokryta
powloka epoksydowo — bitumiczno.

4szt

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.

3 Regulowany przelew odptywowy

Wym.

Dlugosé-1m

moc napedu:0,25 kW

Wyk. Stal kwasoodporna DIN 1,4301 (zakres
regulacji poziomu $ciekéw w komorze - 150 mm)

2szt

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.

4 Sonda tlenowa

typ:
LIQUISYS M COM 253

2szt

ENDRESS+
HAUSER

5 Pomiar gestosci osadu
typ:
LIQUISYS M CUM 253

2szt

ENDRESS+
HAUSER

OSADNIK WTORNY
Elementy kubaturowe:

1 Zbiornik zelbetowy o rednicy wewnetrznej D=
7,5m

Wysokos¢ czynna: 2,7m

wysokosé catkowita - 3,86m

2 szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej
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Urzadzenia:

2. Zgarniacz osadow i czesci ptywajacych —
sktadajacy sie z:
pomostu, zespotu jezdnego, zespotu

ptywajacych, skrzynki sterowniczej, instalaciji
elektrycznej pomostu, systemu sterowania i
kabla zasilajacego.

Moc napedu —0,25 kW

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301 — czesci
zanurzone, pomost z aluminium

napedowego, zgrzebta osadu, zgarniacza czesci

2 szt.

Biwater
Megadex Sp. z
0.0.

POMPOWNIA OSADOW

L. Elementy kubaturowe:

Zbiornik prostokatny o wymiarach:
- cze$é mokra: 1,5x2,0m
Wysoko$é catkowita:4,0m
Glebokos¢ czynna:1,72m

- czesé zaworowa: 1,6x2,0m
Wysokosé catkowita:1,8m

1szt

wag. projektu
branzy
konstrukcyjnej

Urzadzenia:

2 Dane techniczne pompy:

Typ: AF1031 M15/4D

wysokos$¢ podnoszenia H=5,4 m
wydajnosé pompy Q= 30m3/h
moc zainstalowana P =2,51 kW

2szt

ABS

Armatura:

3. Zasuwa odcinajgca w obudowie z frzpieniem
wyniesionym do poziomu terenu

DN 1150

Wysokos§é-2,87

2szt

HAWLE

4. Zasuwa odcinajgca
DN100

HAWLE

S. Zawor zwrotny
DN 100

DANFOSS

BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU |
HIGIENIZACJI

Elementy kubaturowe:

L. Budynek o wymiarach:6,65x4,55m
Wysokos¢ 3,8m

Wiata ochronna

Fundament pod silos z wapnem

1szt

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej
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|1 &.. 3 1
Urzadzenia:
2. Prasa 1szt

Typ prasy : PPG-1000 wersja SKID
Szerokos¢ tasmy: 1m

Wydajnos¢ instalacji: 60 kg sm/h FLAVY KFT.
Zapotrzebowanie na wode do ptukania
prasy.6,0m3/h, 8 bar
Zapotrzebowanie na polielektrolit
4-6kg/tsm

Moc zainstalowana: P=0,37kW
Dodatkowe wyposazenie:

Pompa osadu nadmiernego 1szt
Typ SEEPEX 10-6L BN
Wydajnos¢: Q=2-10m3/h
Moc zainstalowana: P=2,2kW
Wysoko$¢ podnoszenia: 3bar

Pompa poliekektrolitu 1szt
Typ SEEPEX 05-12 BN
Wydajnosé: Q=100-6001/h

Moc zainstalowana: P=0,75kW
Wysokos¢ podnoszenia: 4bar

Pompa wody pluczacej 1szt
Typ WILO MVI 808
Wydajnosé: Q=8m3/h

Moc zainstalowana: P=3,0kW
Wysokos¢ podnoszenia: 8bar

Zbiornik polielektrolitu 1szt

V= 850L
Wykonanie: DIN 1.4301

Armatura:
3. Zasuwa odcinajgca DN 80 1szt HAWLE

STUDZIENKA POMIAROWA wg. projektu
branzy
Elementy kubaturowe: 1szt konstrukcyjnej

1. Elementy kubaturowe:

Zbiornik zelbetowy o srednicy D=2,0m i
wysokos¢ catkowitej Hc=3,6m

Urzadzenia:

2. Przeptywomierz 1szt ENDRESS+HA
Typ PROMAG 50w, DN 100 USER
Armatura:

2. Zasuwa odcinajaca 3 HAWLE
DN100
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06-3

POMPOWNIA SCIEKOW

OCZYSZCZONYCH
wg. projektu
Elementy kubaturowe: branzy
1 Zbiornik prostokatny o wymiarach: 1szt konstrukcyjne;

- czesé mokra: 2,6X1,4
glebokosé czynna — 1,1m
Wysokos$¢ catkowita:3,4m
Glegbokos¢ czynna:1,1m

- czes¢ zaworowa: 2,6x1,4m
Wysokos$é catkowita:1,4m

Urzadzenia:
Dane techniczne pompy: 3szt ABS
Typ: AS0641 S30/2D

wysoko$¢ podnoszenia H=16,3 m
wydajnos¢ pompy Q= 30m3/h
moc zainstalowana P =3,6 kW
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24.0 KOSZTY EKSPLOATACYJNE .

Etap |

o Zuzycie energii elektrycznej technologicznej
Zuzycie energii elektrycznej wyniesie

235 kWh x 0,3 zZkW x 30 = 2115 zt/m-c

» Zuzycie chemikalidow:

Polielektrolit zuzywany w procesie odwadniania osadéw

Przyjeto zatozenia:

Dawka polielektrolitu : 5kg/1ts.m.o.
Cena polielektrolitu: 23 zikg
llo$¢ osadu nadmiernego: 0,103 t/d

POL =5x0,0,103= 0,515 kg/d x 23 zl/kg = 11,8 z/d x 30 = 355 zl/m-c

= Zatrudnienie:
1200 zt/os/m-c x 2 = 2400 zt/m-c

= Energia elektryczna ogélna:
300zt/m-c

= Biezace koszty napraw i materiatéw eksploatacyjnych:
400 zl/m-c
¢ Laczny koszt eksploatacji oczyszczalni wyniesie:
W = 2115+355+2400+700= 5570 zt/m-ac
¢ Roczne koszty eksploatacyjne
R = 5570%12=66 840 zl/rok

¢ Koszt oczyszczenia:
Na 1m3 K=0, 91z/m3
Na kg BZT G= 1,13 zl/ kg BZT5
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Etap I
e Zuzycie energii elektrycznej technologicznej
Zuzycie energii elektrycznej wyniesie
502 kWh x 0,3 zZ/kW x 30 = 4518 z{/m-c
»  Zuzycie chemikaliow:
Polielektrolit zuzywany w procesie odwadniania osadéw
Przyjeto zatozenia:
Dawka polielektrolitu : 5kg/1ts.m.o.
Cena polielektrolitu: 23 zt/kg
llo§¢ osadu nadmiernego: 0,16 ¥/d
POL = 5 x 0,25 =1,26 kg/d x 23 zt/kg = 28,8zl/d x 30 = 864 zl/m-c
= Zatrudnienie:
1500 zt/os/m-c x 2 = 3000 zt/m-c
= Energia elektryczna ogélna:
300zt/m-c
= Biezace koszty napraw i materialéow eksploatacyjnych:
500 zl/m-c
¢ Laczny koszt eksploatacji oczyszczalni wyniesie:
W = 4518+864+3000+300+500= 9182 zt/m-ac
¢ Roczne koszty eksploatacyjne
R =9182*12=110 184 zl/rok
¢ Koszt oczyszczenia:
Na 1m3 K=0,48 z{/m3
Na kg BZT G= 0,75 zi/ kg BZT5
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25.0 OPIS REAKTORA BIOLOGICZNEGO ORAZ TEORETYCZNE PODSTAWY USUWANIA
BIOGENOW.

W komorze cyrkulacyjnej odbywa sig napowietrzanie za pomocg powierzchniowych aeratoréw
o wale poziomym. Aeratory umieszczone sg w gornej czesci komory, wsparte na dwdch
tozyskach, pod szerokimi betonowymi pomostami. llo$¢ dostarczanego tlenu jest regulowana
zanurzeniem topatek rotora w cieczy. Mozliwo$é regulacji zanurzenia topatek odbywa sie
poprzez przelew regulowany umieszczony na odplywie komory, zmieniajgcy poziom cieczy w

komorze.

Sposdb umieszczenia rotoréw, pod szerokimi pomostami betonowymi, powoduje, iz w
miesigcach zimowych, nawet w ditugich okresach niskich temperatur nie wystepuje obmarzanie

elementoéw rotorow.

Stosowany rodzaj zabudowy uniemozliwia réwniez pojawianie sie ucigzliwych aerozoli i

eliminuje hatas.

Zachodzgce procesy pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej,
symultanicznie nitryfikacji i denitryfikacji z efektywnoscig gwarantujacg wymagang redukcje

azotu.

Utrzymujac stezenie tlenu na wymaganym dla danego procesu poziomie, doprowadza sie do
powstawania w komorze, mimo braku jakichkolwiek przegréd mechanicznych, stref
aerobowych i anoksycznych. Stezenie tlenu maleje im dalej od napowietrzajacego rotora oraz

w gtebszych czesciach komory.

W komorze cyrkulacyjnej bezposrednio za aeratorem osad ma charakter aerobowy i utlenia
zwigzki wegla i amoniak. Kiedy tlen zostaje zuzyty przez osad, obszar zbiornika, ktéry znajduje
sie daleko od aeratora, staje sie beztlenowy, utlenianie amoniaku przestaje zachodzi¢ i
bakterie utleniajgce zwigzki wegla ,,przestawiajq sig z uzywania tlenu na uzywanie azotanéw”,

tym samym osad podlega zmiennie warunkom aerobowym i anoksycznym.

NH, - NO;

STREFA AEROBOWA

STREFA ANOKSYCZNA

NO; - N,
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Analizujgc procesy zachodzgce w komorze cyrkulacyjnej bie{r';z:_é_. 'siQ: rc’iw'niez. pod uWagQ
zachodzenie symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji dzieki procesom zachodzacym w
ktaczkach osadu.

W kiaczku wytworzy sig gradient stezenia tlenu - warstwa zewnegtrzna ma swobodny dostep do
tlenu rozpuszczonego w wodzie, ale jego stezenie wewnatrz kfaczka maleje w miare
zuzywania go przez bakterie. Jesli stezenie tlenu na zewnatrz kftaczka jest wystarczajaco

niskie, w jego wnetrzu tworzy sig stata strefa anoksyczna.

Tak wiec utlenianie amoniaku bedzie zachodzito na powierzchni klaczka, denitryfikacja
wewnatrz klaczka, a utlenianie zwigzkéw wegla w catym jego przekroju. Tym samym wszystkie

bakterie bedq ,,dziataty w prawie nie zmieniajgcych sie warunkach”.

NO3 N2
ANOKSYCZ

Uktad komora anaerobowa - komora nitryfikacji/denitryfikacji umozliwia réwniez usuwanie

fosforu na drodze biologicznej do wymaganego poziomu.

tadunek fosforu mozna zredukowaé wprowadzajac go w stopniu podwyzszonym do biomasy
niektorych organizméw wystepujacych w Sciekach.

Wszystkie organizmy wystepujace w osadzie czynnym wbudowujg fosfor w swoje struktury

komoérkowe. Zawartosé tego pierwiastka wynosi okoto 3% suchej masy komorki.

Dla usuniecia fosforu na drodze biologicznej trzeba stworzy¢ warunki, w ktérych poza zwykig
asymilacja uwarunkowang rozwojem wystapi zaawansowane przyjmowanie fosforu,
wykraczajgce ponad potrzeby wzrostu i rozmnazania. W takiej sytuacji pierwiastek ten
magazynowany jest w postaci polifosforanéw. Proces ten moze odbywac sig poprzez:

nadkompresje — mikroorganizmy po okresie niedoboru fosforandéw otrzymujg do dyspozycji
niezbedng ich ilos¢ zwigekszone wchtanianie fosforandw — komorki przyjmujg fosforany w
ilosciach wigkszych niz jest to konieczne dla ich rozwoju, nawet bez uprzedniego niedoboru;

wchtanianie to jest limitowane brakiem azotu lub siarki.
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Zatem aby zwigkszy¢ absorpcje rozpuszczonego fosforu przez niektoére mikroorganizmy
nalezy stworzy¢ im odpowiednie warunki:

= naprzemienne wystepowanie Srodowisk: beztlenowego (uwalnianie polifosforanéw) i
tlenowego (wzmozona absorpcja ortofosforanéw)

= wystarczajgca podaz latwo degradowanych substancji organicznych podczas fazy
beztlenowej

= ograniczenie tadunkéw w strefie beztlenowe;j
=  brak rozpuszczalnego tlenu w strefie anaerobowej
Realizacja powyzszych zadah odbywa sie poprzez:

¢ zastosowanie komory napowietrzania poprzedzonej komorg beztlenowg dla zapewnienia

naprzemiennos$ci Srodowisk tlenowego i anaerobowego

¢ recyrkulacja osadu czynnego do komory beztlenowej, gdzie dostajg sie surowe $cieki, a

wraz z nimi tatwo rozktadalne substancje organiczne

¢ niskie obcigzenie osadu tadunkiem dla zapewnienia intensywnej denitryfikacji, aby wraz z

osadem powrotnym wprowadzi¢ jak najmniej azotanéw do komory beztlenowej.
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