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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-00) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét dla

inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr
320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét jest dokumentem stuzacym do prowadzenia postepowania o
udzielenie zaméwienia na realizacje budowy wskazanej w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych pozostatymi
Specyfikacjami Technicznymi (ST).

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST-00) nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z
nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (ST):

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
1.3.1. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa drogi
wojewodzkiej wraz z uzbrojeniem oraz wszystkimi czynnosciami zwigzanymi z:

- przeprowadzeniem prac przygotowawczych, oznakowaniem robét, dostarczeniem materiatow,

- robotami rozbiérkowymi, ziemnymi, montazowymi, umocnieniem i odwodnieniem wykopow,

- budowg kanalizacji wraz z uzbrojeniem,

- budowg drég,

- zabezpieczeniem istniejacego uzbrojenia,

- odtworzeniem nawierzchni,

- wykonaniem badar i sprawdzen.
Zakres robot okre$lony jest szczegdtowo w Dokumentacji Projektowej. Nazwy wiasne uzyte w Dokumentaciji Projektowej
nie sq wigzace i mozna zastosowa¢ urzadzenia/materiaty rownowazne, ktére spefniajq wymagania okreSlone w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i nie gorsze niz materiaty nazwane. Wszelkie
koszty zwigzane z ewentualnym wprowadzeniem powyzszych zmian ponosi Wykonawca.
Jakkolwiek, w odniesieniu do zakresu rzeczowego i iloSciowego pierwszenstwo ma zawsze Dokumentacja Projektowa.
1.3.2. Nazwy i kody CPV robét

Dla robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia, zgodnie z Wsp6lnym Stownikiem Zamowien, mozna

wyrozni¢ wyszczegoinione ponizej dziaty, grupy i klasy.

- Dziat robét: 45000000-7: Roboty budowlane

- Grupa robét: 45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe

- Klasa robot: 45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw, roboty ziemne

- Grupa robét: 45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

- Klasa robét: 45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu
Kazdorazowo zakres wyzej wymienionych robét co do ilosci i naktadéw normatywnych nalezy rozpatrywaé w potgczeniu
z szczegdtowym opisem robdt zawartym w tabelach okre$lonych w przywotanych katalogach KNNR; KNR; KSNR; KNRW;
KNP.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okre$lony w Dokumentacji Projektowej zakres robét jest kompletny i
pozwala wykonac¢ roboty w sposéb zgodny z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki budowlane;.
1.3.3. Prace towarzyszace
W zakres prac towarzyszacych Wykonawca musi wigczy¢ min. nastepujace czynnoSci:

- organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy,

- zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robét,

- zabezpieczenie terenu budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg ucigzliwo$ci dla mieszkancow,

- zorganizowanie i wykonanie wszystkich zaplanowanych i niezaplanowanych dostaw materiatéw oraz prac
budowlano-montazowych i potaczeniowych, ktore zakofczone zostang osiagnieciem zatozonych efektdw inwestycyjnych,

- zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych prdb, badan i odbioréw oraz ewentualne uzupetnienie
dokumentaciji odbiorowej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej zakonczeniu,

- zmiane organizacji ruchu w czasie robot, koszt objazdéw,

- ewentualny fakt braku mozliwosci sktadowania ziemi na odkiad i zwigzany z tym koszt wywozu ziemi oraz
zorganizowanie placoéw sktadowych,

- zabezpieczenie drzew i krzewow,



- opfaty za nadzory petnione przez wiascicieli uzbrojenia oraz wszelkie optaty wynikajace ze wspdtuczestnictwa
instytucji, firm, itp. w procesie projektowania i wykonawstwa robot,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej tacznie z inwentaryzacjg geodezyjng w wymaganym prawem i przez

Zamawiajgcego zakresie,

- doprowadzenie terenéw budowy do stanu pierwotnego lub zaktadanego stanu w rozwigzaniach projektowych
lub wynikajacego z uzgodnien,

- przekazanie wykonanych uktadéw kanalizacji (jako kompletnej, sprawnej struktury liniowej) do eksploatacji w
rozumieniu polskiego prawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w opracowaniu okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna/Krajowa Ocena Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan;

Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng

dla badanego materiatu lub wyrobu;

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych;

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreSlona zgodnie z dokumentacjg techniczng, jako maksymalna
réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu;

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne,
rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu (Kierownika Projektu);

Dokumenty kontraktowe - integralna cze$¢ Umowy, na ktdre skfadajg sie dokumenty w niej wymienione.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi  przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania odbiorow robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Kontraktu, Wykonawca i
Projektantem,;

Inspektor nadzoru (Inzynier Kontraktu lub Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych,
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem;

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu;

Kontrakt - oznacza Umowe, podpisang przez Zamawiajgcego i Wykonawce zgodnie z Prawem zaméwien publicznych,
jako rezultat postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru (Inzyniera Kontraktu
lub Kierownika Projektu).

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot;

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu;

Polecenie Inspektora nadzoru (Inzyniera Kontraktu lub Kierownika Projektu) - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru (Inzyniera Kontraktu lub Kierownika Projektu), w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej;

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa/rozbudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia;

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot;

Studzienka - studzienka zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych, przeznaczona do faczenia, co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odplywowy;
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Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy;
Umowa - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na piSmie o wykonanie okreSlonej w jej
tredci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem;
Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Normg PN-ISO 6707-1:2008 — “Budynki i
budowle — Terminologia — Czes$¢ I: Terminy ogdlne" oraz PN-ISO 6707-2:2000 “Budownictwo —Terminologia — Terminy
stosowane w umowach".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu\Umowy do wybudowania
obiektéw budowlanych w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Budowy,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych i poleceniami Inspektora nadzoru.
Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy (dalej zwany réwniez ,placem budowy”) wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz jeden egzemplarz Dokumentacii
Projektowej i komplet Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili przejecia rob6t przez Zamawiajacego.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Uzgodhnienia.
Zamawiajacy przekaze wszelkie uzgodnienia i pozwolenia wymagane prawem polskim i przepisami jednostek
administracyjnych. Wykonawca, po otrzymaniu od Zamawiajacego kompletu zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;
wraz z pozwoleniami i uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich waznosci i w razie potrzeby wystapi do wtadciwych urzedow i
instytucji o aktualizacje uzgodnien i decyzji, ktore stracity waznos¢, w terminach pozwalajacych na prowadzenie robét bez
przestojow. Wszelkie koszty zwigzane z aktualizacjg decyzji i uzgodniern Wykonawca wykona w cenie kontraktowej i nie
bedzie zadat za nie osobnej zaptaty.
1.5.1. Dokumentacja Budowy
Dokumentacje Budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu\Umowy, stanowia;
a) Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego,
b) Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych wigczone do Kontraktu\Umowy wraz z
wszelkimi rysunkami dodatkowymi i zamiennymi wydanymi przez (lub w imieniu) Zamawiajacego zgodnie z
Kontraktem\Umowa,
c) Dokumenty Wykonawcy stanowigce: rysunki, obliczenia, oprogramowanie komputerowe, podreczniki, instrukcje
oraz projekty czesci robét i opracowania techniczno-organizacyjne, jezeli wystapi koniecznosé ich opracowania.
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien wykonac:
- geodezyjng inwentaryzacje obiektéw i powykonawczg dokumentacje budowy dla cato$ci wykonywanych robét
w wersji drukowanej i elektronicznej,
- dokumentacje fotograficzng obiektéw (przed i po robotach) w pasie robdt,
- rysunki wykonawcze i obliczenia, jakie uzna za niezbedne do prawidiowego wykonania robét.
1.5.2. Zgodno$¢ robo6t z Dokumentacja Budowy i STWiORB
Dokumentacja Budowy i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz inne dokumenty
przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu\Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw, Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacii tych dokumentdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z Dokumentacja Budowy i Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. Dane okre$lone w Dokumentacji Budowy i Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjgq Budowy lub
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych i wplynie to na niezadowalajaca, jako$c¢
elementéw budowli, to takie materiaty beda niezwtoczne zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy, organizacja ruchu drogowego
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza placem
budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu\Umowy az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét, a w szczegdlnosci:
(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowa i nienaruszalnosé¢
ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.
(b) Wykonawca zobowigzany jest do wprowadzenia czasowej organizacji ruchu wedtug uzgodnionego projektu
(oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt oraz oznakowania objazddw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang
organizacji ruchu, oznakowania drég). W organizacji ruchu nalezy zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojscia do
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istniejacych posesji w okresie prowadzenia rob6t, a w harmonogramie rob6t uwzgledni¢ odpowiednie $rodki techniczne
i organizacyjne na realizacje tego zabezpieczenia. Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i
organizacjg ruchu z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wiasnym staraniem. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziei i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce muszg
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
(c) Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca umiesci w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, tablice
informacyjng budowy.
(d) Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa. W cene kontraktowg wiaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikdw i medidw energetycznych na terenie budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i
gazy techniczne, woda, $cieki, sprezone powietrze itp. W cene kontraktowg winny by¢ wiaczone rowniez wszelkie
optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidw w czasie trwania
Kontraktu\Umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukonczeniu Kontraktu\Umowy.
Zabezpieczenie korzystania z wiw czynnikdéw i medidw energetycznych nalezy do obowigzkdédw Wykonawcy i w petni
jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
(e) Wykonawca o ile bedzie konieczne zbuduje zaplecze budowy spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w
tym zakresie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy,
wiaczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu. Koszty powyzsze nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
sg wigczone w cene kontraktowa,
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczeh niezbednych mediéw do
zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi w
okresie wykonywania robot optatami.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie:
»  utrzymywadé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
»  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
»  Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych.
«  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5.  Ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje sie, ze w cene kontraktowg wigczone sg
wszelkie opfaty za nadzér uzytkownikéw i wiascicieli tych instalacji oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie
prowadzenia robét. Wykonawca zobowigzany jest umieci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
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rodzaju rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i
w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koricowego.

Z chwilg przejecia placu budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci, ktérych teren przekazany
zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie z jego winy. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do
przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkancow i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcéw terenu przekazanego
czasowo pod budowe w zwigzku z powstatymi szkodami.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz
wiascicieli terenw, na ktérych prowadzone beda prace.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Dziatania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem robdt i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Wykonawca powiadomi,
zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami zawartymi w Dokumentacji Budowy, wszystkie organy i instytucje oraz
wiascicieli i dzierzawcéw terenu objetego budowa.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktorych teren przekazany
zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do
przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkancow i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcéw terenu przekazanego
czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren tacznie z dokumentacjg fotograficzng, sposdb zabezpieczenia wykopow,
istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych i wszelkie szczeg6towe ustalenia dla danego
terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz
wiascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda prace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Nadzér archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do natychmiastowego wstrzymania
robét i powiadomienia o tym Inspektora nadzoru oraz Konserwatora Zabytkow. Do momentu uzyskania od Inspektora
nadzoru pisemnego zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno Wykonawcy wznowi¢ robdt (na danym obszarze).
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Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze roboty mogg by¢ prowadzone pod nadzorem odpowiednich stuzb.
Prowadzenie robdt pod nadzorem archeologicznym oraz Konserwatora Zabytkéw zostanie rozliczone w ramach
zamdwienia uzupetniajacego.

Jesli w trakcie prowadzenia rob6t nastapi odstoniecie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzor
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie korekta harmonogramu robét na ten okres,
to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia o dodatkowy czas na ukoriczenie robét w trybie zgodnym z
postanowieniami Kontraktu\Umowy.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajq petng ochrong dobr materialnych. Teren, na ktérym zlokalizowano
inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie podlega szczegolnej ochronie zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania terenu.

1.5.14. Odprowadzenie wéd z pompowania

W przypadku odprowadzenia wéd z odwodnienia wykopow nalezy zastosowa¢ urzadzenia wytracajace zanieczyszczenia
state oraz uzgodni¢ zastosowanie tych urzadzen przed rozpoczeciem pompowania i uzyska¢ stosowne zezwolenia.
Wszelkie koszty zwigzane z wiw uzgodnieniami nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze sq wigczone w cene
kontraktowa.

1.5.15. Wycinka drzew i krzew6w oraz przesadzanie drzew

Wykonawca jest zobowigzany w porozumieniu z Inspektorem nadzoru zabezpieczyc istniejace drzewa i krzewy.

1.5.16. Odbiory

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych Inspektora
nadzoru oraz wszystkich wiascicieli urzadzen podziemnych i nadziemnych wystepujacych na danym odcinku odbiorowym.
1.6. Informacja na terenie budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. 02.108.953), zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy
informacyjne;j.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wytacznie te wyroby budowlane (materiaty i urzadzenia), ktdre
zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. — Dziennik
Ustaw Nr 92, poz. 881), i ktdére posiadajg wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidiowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac:

1. Wyroby budowlane dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych
—w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

b) dokonano oceny zgodnoéci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z krajowa
ocena techniczng lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nieobjetych certyfikacjq okre$long w lit. a,
majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych;

2. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw niemajacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j,

3. Wyroby budowlane:

a) oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano ceny zgodnosci ze
zharmonizowang norma, europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi,

b) wyroby znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

4. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug indywidualne;
Dokumentaciji Projektowej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat
o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjq oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodnosci zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 roku w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposéb ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041)

Dopuszczalne stezenia i natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi okresla Zarzadzenie Ministra
Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996r.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Kontraktu\Umowy i
poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
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2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Je$li Dokumentacja Budowy lub Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.8. Akceptacja materiatéw i urzadzen przez Inspektora nadzoru

Wszystkie materialy i urzadzenia przeznaczone dla robt musza zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed ich
dostarczeniem. Wykonawca przedstawi na zyczenie Inspektora nadzoru prébki do jego akceptacji, a przed
przedstawieniem probek Wykonawca upewni sig, ze sq one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla
materiatu, z ktorego takie prébki zostajg pobrane, a wszelkie materialy i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg
réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom.

Materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, Swiadectwa itp. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie
polskich tlumaczer dokumentdw zwigzanych z materiatami, a istniejacych w innych jezykach.

Chociaz inwestycja oparta jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajq réwniez urzadzenia
skonstruowane wedtug innych standardéw miedzynarodowych i spemiajace kryteria konstrukcyjne oraz wymagania
eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodéw
potwierdzajacych powyzsza zgodno$¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan
wynikajacych z tego Kontraktu\Umowy i réznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Kontrakcie\Umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem\Umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przewidujq mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byC pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu\Umowy, zostanie
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. SRODKI TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w Kontrakcie\Umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem\Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu\Umowy na polecenie Inspektora nadzoru beda usuniete z placu
budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
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4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wszelkie uzyte Srodki transportu
winny spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 roku o transporcie drogowym (Dz.U. nr 204 poz.
2088) oraz ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U nr 58 poz. 515 z roku
2003).

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez wasciwy
zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z Kontraktem\Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Budowy, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Budowy lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy (tj. obszar dostepny w pasie drogowym) i do
wszelkich dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem nadzoru jako
obszary robocze.

5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjna.

5.2.1. Geodezyjne wyznaczanie obiektow w terenie

Opracowanie geodezyjne projektu nalezy opiera¢ na osnowie geodezyjne;j.

Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystapi o udostepnienie punktéw osnowy geodezyjnej do odpowiedniego
Punktu Zasobdw Geodezyjnych.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegajg geodezyjne
elementy okreSlajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysoko$ciowe budowanych obiektdw, a w
szczegblnosci:

»  gléwne osie rurociggdw i obiektéw naziemnych i podziemnych,

» state punkty wysokosciowe — repery.

5.2.2. Czynnosci geodezyjne w toku budowy

Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuja;

»  geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych,

* wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw budowlanych,

* wznowienie znakdw granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot.

Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych elementéw
obiektu, ktérych doktadno$¢ usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie zapewni prawidtowego wykonania obiektu.
Wykonanie czynno$ci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub
montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicow tyczenia i kontroli pofozenia
poszczegblnych elementdw obiektu budowlanego, zawierajace dane geodezyjne umozliwiajace wznowienie lub kontrole
wyznaczenia.

5.2.3. Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy

Po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektow budowlanych nalezy sporzadzic geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania
dziatki lub terenu.

5.2.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Operat geodezyjny wehodzacy w sktad Dokumentacji Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong,
na poszczegolnych etapach budowy, a w szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli pofozenia poszczegdinych elementow
obiektu budowlanego.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej powinna
zawieraC dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkdw oraz do ewidencji
sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi zosta¢ sporzadzona w formie papierowej i elektroniczne;.

Wykonawca prac geodezyjnych przekazuije:

e do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji w formie i zakresie przewidzianym
odrebnymi przepisami,
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»  kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

5.3. Zgodnos$¢ robdt z obowiazujacymi przepisami

Wykonawca jest zobowigzany Ustawa — prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu\Umowy do wybudowania
obiektéw budowlanych w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

5.4. Harmonogram robét

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogramu robot
przewidzianych w Kontrakcie\Umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.
Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (SI) Normy. Podstawowym dokumentem normujgacym
cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz.U z 2003 Nr
207, poz. 2016 (tekst jednolity) oraz Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr
166 poz. 1360).

Materialy, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie zgodne z najnowszymi
wersjami polskich przepisow, o ile szczegétowe wytyczne nie stanowig inaczej, a ich jako$¢ nie jest nizsza niz tam
okreslona.

Kazdy wyréb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi by¢ zgodny z jednym
z trzech nastepujacych dokumentéw odniesienia:

. z kryteriami technicznymi, w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczeristwa,

. z whasciwg przedmiotowo Polskg Norma wyrobu,

. z Krajowg ocena techniczng, lub z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktdrego nie ustanowiono
Polskiej Normy, lub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan podstawowych) réznig sie
istotnie od wtasciwosci okre$lonych w Polskiej Normie.

Zgodno$¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujgcymi procedurami atestacyjnymi:

» Certyfikacja na Znak Bezpieczenstwa. Na wyrdb wydawany jest Certyfikat na Znak Bezpieczenstwa. Wykaz
wyrobdw objetych certyfikacjg na Znak Bezpieczerstwa (oraz jednostki wydajace Certyfikaty) okre$la Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 poz. 728) oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w sprawie okre$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spetianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637), a takze Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 5 sierpnia 1998 roku w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107 poz. 679).

o Certyfikacje zgodnosci. Na wyréb wydawany jest Certyfikat Zgodno$ci z Polskg Normg lub Certyfikat Zgodnosci z
Aprobatg Techniczng,

» Deklaracja zgodnosci producenta. Producent wydaje Deklaracje ZgodnoSci z Polskg Normg lub Deklaracje
Zgodnosci z Aprobatg Techniczng. Zasady wydawania i wzor deklaracji zgodnosci okresla Rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracii
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 poz. 728).

Z wyrobdw przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby nie majace istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej. Wyroby te sg dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez
konieczno$ci przeprowadzania oceny przydatnosci, atestacji zgodno$ci oraz ich znakowania. Wykaz tych wyrobdw
okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z 24 lipca 1998 roku, w sprawie wykazu wyrobow
budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz. 637).

Pozostate wyroby przeznaczone do obrotu i powszechnego stosowania, podlegajg procedurom okreslonym w
Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05 sierpnia 1998 roku.

Tam gdzie w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych opisano stosowane materiaty i
surowce, beda one zgodne z podanymi danymi szczeg6towym. Materiaty i surowce nie objete polskimi normami bedg
reprezentowaly najwyzsza jako$¢ w swojej klasie.

Przepisy przywotane:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz.U z 2003 Nr 207, poz. 2016 — tekst jednolity).

»  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360).

»  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 poz. 728).

»  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w sprawie okreslenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw
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wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637).

»  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107 poz. 679).

e Odbior wymiaréw. Sprawdzenie wykonanych robdt pod wzgledem wymiaréw nastapi wedtug obowigzujacych norm,
a w szczegolnodci PN-1SO 3443-8:1994.

Normy przywotane:

*  PN-ISO-7737;1994. Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych doktadno$ci wymiardw.

e PN-ISO-3443-7:1994. Tolerancje w budownictwie. Ogéine zasady ustalania kryteridw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna.

e PN-ISO 3443-8:1994. Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

e PN-ISO 3443-5:1994. Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi wartosci stosowane do
wyznaczania toleranciji.

e PN-ISO- 7976-2:19944 Tolerancie w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementdw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych.

e PN-ISO 7976-1:1994. Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementéw budowlanych. Metody i
przyrzady.

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje i materiaty beda zdolne do funkcjonowania w sposéb okreslony w
warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie moga wystepowaé na miejscu budowy. Wykonawca moze
zaktada¢, ze warunki te bedg sie miesci¢ w nastepujacych granicach:

e Temperatura w cieniu: -30 do +35°C.
*  Wilgotnos¢: 0do 95 %.
»  Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan
materiatéw i przeprowadzania prob szczelno$ci oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacy stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone Zamawiajacy
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem\Umowa,

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajgq wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgii.

Inspektor nadzoru w imieniu Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ), aby wykazywaé
stosowanie sie do wymagan Kontraktu\Umowy. Program ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w
Kontrakcie\Umowie. Inspektor nadzoru bedzie uprawniony do audytu systemu w kazdym jego aspekcie.

Szczegotowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajacych stosowanie sie do nich, bedg
przedktadane Inspektorowi nadzoru do jego wiadomosci, przed rozpoczeciem kazdego etapu realizacji. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢, sg okreslone w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z Kontraktem\Umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji.

6.1. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopuséci¢ do uzycia materiat
ktory jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejskq
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng paristwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
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zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, albo

4) posiada deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- Krajowg ocena techniczng lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentéw, wprowadzajacych do obrotu kazdg partie
wyrobu dostarczong do robét, okre$lajacych w sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe bedg posiadac
atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych
dokumentdw i wyniki badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacie mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych to takie materialy lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.2. Dokumentacja Budowy

Dokumentacje Budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu\Umowy, stanowig w szczegdlnosci:

1) Zgtoszenie robdt budowlanych/pozwolenie na budowe wraz z projektem budowlanym i przedmiarem robét.

2)  Dziennik budowy.

3)  Dokumenty Wykonawcy, a w tym rysunki wykonawcze.

4)  Ksigzka obmiaréw.

5)  Komunikaty zgodne z warunkami Kontraktu\Umowy (polecenia, powiadomienia, prosby, zgody, zatwierdzenia,
$wiadectwa, itp.).

6) Harmonogram robét.

7)  Protokoty z préb, inspekcji, odbiordw.

8)  Dokumenty zapewnienia jakoSci.

9)  Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wiadze.

10) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi.

11)  Protokoly przekazania robot.

12)  Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

6.2.1. Dokumenty zapewnienia jakosci

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia itp., receptury, wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne dokumenty
beda prowadzone wedtug wymagar programu zapewnienia jako$ci.

Dokumenty te bedg wymagane podczas odbioréw i prob kofAcowych rob6t. Inspektor nadzoru powinien mie¢
nieograniczony dostep do tych dokumentow.

6.2.2. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wymienione w punkcie poprzednim dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg Kontraktu\Umowy bedq
przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzadkowany sposéb i oznaczone wediug wskazan Inspektora nadzoru powinny byé
przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywaé w ustalonych z
Inspektorem nadzoru okresach czasu archiwizacji, w tym réwniez na no$nikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru, Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego oraz innych uprawnionych organdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jezeli Inzynier Kontraktu wymaga, aby jakakolwiek cze$¢ Robot zostata zmierzona, to uprzedza o tym Wykonawce, ktdry
powinien:

- niezwlocznie wzigé udziat,

- dostarczy¢ wszelkich szczegotowych informaciji, zadanych przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli Wykonawca nie stawi sie, to pomiary dokonane przez (lub w imieniu) Inzyniera Kontraktu bedq uznane za wigzace
i wiarygodne. Z wyjatkiem przypadkoéw kiedy w Kontrakcie ustalono inaczej, gdziekolwiek ilosci Robot Statych majg by¢
ustalone na podstawie zapiséw, tam te zapisy majg by¢ sporzadzone przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca winien bra¢
udziat w wyznaczonym czasie i miejscu, zbadac¢ i uzgodni€ z Inzynierem Kontraktu te zapisy, a nastepnie podpisac je
jesli zostang uzgodnione. Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, to zapisy bedg uznawane za wierne. Jezeli Wykonawca
zbada i nie zgodzi sie z zapisami ilub nie podpisze zapiséw jako uzgodnionych, to powinien zgtosi¢ Inspektorowi
nadzoruswoje zastrzezenia co do tego, w jakiej czesci kwestionuje zapisy jako niedoktadne. Po otrzymaniu takiego
zgtoszenia Inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ te zapisy i potwierdzi¢ je lub zmieni¢. Jezeli Wykonawca nie zglosi
Inspektorowi nadzoruswojego sprzeciwu w ciggu 14 dni od otrzymania wezwania do sprawdzenia zapiséw, to zostang,
one uznane za wierne.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgji
Inzyniera Kontraktu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu etapowej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera Kontraktu i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inspektor nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a
w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niejsze
uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposoéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowa¢ w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Kontraktu Wykonawca moze dokonywaC wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne Swiadectwa legalizacii.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed odbiorem etapu lub odbiorem kofcowym, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych. Jakikolwiek odbior nie moze
by¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub zadowolenia Inspektora nadzoru i nie zwalnia
Wykonawey z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych robdt i obiektéw do czasu przejecia przez
Zamawiajacego.

Do wszelkich odbioréw, préb i sprawdzen majg réwniez zastosowanie odpowiednie klauzule warunkéw Kontraktu\Umowy.
Gotowos¢ robot lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, roboty
podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu po uptywie okresu zgtaszania wad.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakoSci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Jakos¢ i zakres robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie zakresu i jakoSci wykonanych robét lub obiektéw okreslonych Specyfikacjami
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Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, ktdre w miare postepu robét mogg by¢ przedmiotem odbioru
koricowego. Odbioru czesciowego robot dokonuje Inspektor nadzoru wedtug zasad jak przy odbiorze koricowym robot.
8.4. Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadza sie po wykonaniu préby kofAcowej — rozruchu technologicznego zgodnie z warunkami
Kontraktu\Umowy.

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robét

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbior kocowy robét nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie\Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie nastepnym.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja lub Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy — sporzadzajac protokot
odbioru robét stanowigcy podstawe wystawienia przez Inspektora nadzoru $wiadectwa przejecia. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

W toku odbioru koricowego rob6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie robét odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w poszczegélnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
koricowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw Kontraktu\Umowy
i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).

3. Protokoty odbiordw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych.

4. Protokoty odbioréw czeSciowych.

5. Recepty i ustalenia technologiczne.

6.  Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

7. Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i programem zapewnienia jakosci.

8.  Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i programem zapewnienia jakosci.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.

10.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt, obiektéw i sieci uzbrojenia terenu.

11.  Zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12.  Protokoty z narad i ustalen.

13.  Protokoty przekazania terenu.

14.  Decyzje pozwolenia na budowe.

15, Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robt.

16.  Wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzen technicznych.

17. Instrukcje eksploatacii i konserwacji urzadzen (DTR).

18. Instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba.

19.  Oswiadczenie kierownika budowy o:

» zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami,

» doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy, sasiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu,

» 0 wladciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od
ich odpowiedniego zagospodarowania.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego i dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Inspektora nadzoru. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja, ktéra w
wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Zasady odbioréw rob6t i ptatnosci za ich wykonanie okre$la Umowa. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu (kwota netto). Dla pozycji
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kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej

pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce

sie na jej wykonanie, okreslone W STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe robét bedq obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren

budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i

demontaz na stanowisku pracy),

- prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikéw, dostep do terenu, urzadzen i optaty z tym

zwigzane,

- koszty odwodnienia wykopdw w tym opracowania dokumentacji technicznej odwodnienia oraz pozyskania niezbednych

uzgodnien i pozwolen,

- koszty zabezpieczenia wykopow,
- koszty wykonania zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
koszty utylizacji materiatow z rozbiérek,
koszty uzgodnien z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamknie¢ drogi, dzierzaw terenu itp.
koszty przygotowania robét do odbioru, w tym opracowania dokumentaciji odbiorowej
koszty posrednie w skiad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii elektrycznej, tacza
telekomunikacyjnego, wody i odprowadzenia $ciekdéw, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy dzwigdw itp.),
koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektoéw
uzupetniajgcych, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie

realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (nie dotyczy VAT).

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tq pozycjq kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogéinych obejmuje wszystkie warunki okre$lone w

ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie (w tym zobowigzania gwarancyjne).

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia czasowej organizacji ruchu zgodnie z Umowa. Wszelkie koszty zwigzane z

przygotowaniem, wybudowaniem, utrzymaniem i likwidacjq objazdow, przejazddw i czasowej organizacji ruchu ponosi

Wykonawca - nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- w przypadku wprowadzenia zmian w stosunku do dostarczonego Wykonawcy projektu czasowej organizacji ruchu,
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robodt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier
i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 tekst jednolity z pdzniejszymi
zmianami).

» Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 80/2003) wraz z
pozniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézniejszymi zmianami)
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r Nr 92, poz. 881)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
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tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953).

»  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi oraz jej punktow wysoko$ciowych w ramach inwestycji polegajacej na
,PRZEBUDOWIE DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W,
nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drég oraz placow.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej, rowniez w oparciu 0 osnowe geodezyjng zatozong w
terenie dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich lokalizacje i
ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktdéw gtéwnych osi trasy drogi oraz placow

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w spos6b trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na biezaco do
korica okresu realizacji robot.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatarn Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne  wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w STWiIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o dtugosci
0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dtugo$ci okoto 0,30m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy stosowaé pale drewniane z tabliczkami.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
»  teodolity, tachimetry,

» odbiorniki GNSS

* niwelatory,
* dalmierze,
o tyczki,

o laty,

o tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, Transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspo6trzedne punktow gtownych trasy.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadziC obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robét. Prace pomiarowe powinny byC wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu
z osrodkami geodezyjnymi.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktdw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkdw Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu palikow
drewnianych. W zaleznos$ci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami pos$rednimi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 50m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna
odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 500m.

Dla placéw punkty wierzchotkowe oraz inne punktu gtowne wyznaczac¢ na siatce 10x10m

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy
zalozyé przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob
zaakceptowany przez Nadzér Inwestora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 10mm/km stosujac niwelacje podwoéjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okre$lajace nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci

panstwowej(rowniez ASG) oraz sieci stworzonej dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5¢cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wediug ogdlnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest km (kilometr).

8. Odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

8.1. Sposodb odbioru robot
Odbior roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje:
Cena ryczattowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych na trasie drogi i placach obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robot,

roboty przygotowawcze,

zatozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie w okresie realizacji

przeniesienie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Sk wh =

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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D-01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH | TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG - RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur
ostonowych na sieci podziemne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do ostony linii kablowych kolidujacych z
przebudowa / budowag drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub

wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélinej trasie i faczace zaciski tych samych
dwaoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoficzenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecinalub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezpo$rednio
do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakoScilub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie, dla

utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
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nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Rury ochronne
Do zabezpieczenia kabli doziemnych w miejscach skrzyzowan i zblizen z inng infrastrukturg, pod zjazdami i nowo
projektowanej nawierzchni nalezy stosowaé rury dwudzielne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:

- Ubijaka spalinowego,

- weiggarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kofowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1
kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosic co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utoZenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.2. Zatozenia ogdine

Zabezpieczenia kabla nalezy wykonywac zachowujac nastepujaca kolejnosé:

- odkopanie istniejacego kabla doziemnego w miejscu kolizyjnym, zatozenie rur ochronnych dwduzielnych na istniejacy
kabel telefoniczny, zasypanie zabezpieczonego kabla z utozeniem tasmy ostrzegawczej z napisem "uwaga kabel" w
potowie gtebokosci zakopania.

5.3. Ukladanie kabli

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomocg sprzetu. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi
powinna zapewni¢ wtasciwe utoZenie kabli oraz nieuszkodzenie innych urzadzen podziemnych do ktérych uktadane
kable sie zblizajg lub sie z nimi krzyzujg. Kable w ziemi powinny uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich dtugosci.
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Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie rowu do powierzchni ziemi,
powinna wynosic¢ nie mniej niz 70 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na
podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

2.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3.PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogo6lne wymagania i badania.

4 PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

5.PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6.PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania.

7.PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8.PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9.PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

10.PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11.PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
13.BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15.BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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16.BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17.BN-71/8976-31 Odlegto$ci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
18.BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

19.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20.E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanomontazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24, Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-01.05.01 PRZESTAWIENIE OGRODZEN PRZY POSESJACH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
przestawieniu ogrodzen przy posesjach w zwigzku z PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI
ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu ogrodzen i obejmuja;
- wykonanie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych na fundamencie,

- wykonanie ogrodzenia na podmuréwce z elementow stalowych,

- montaz bram i furtek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego cze$ci z dotychczasowego potozenia,
kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania fundamentéw, stupkéw i podmuréwki betonowej ,,na mokro”
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do rob¢t ciesielskich wg PN-D-96000,

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukci.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;.

Beton klasy B20 (C16/20) - wymagania jak w PN-EN 206-1:

- cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1,

- kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wedtug PN-EN 12620,

- woda - wymagania wedtug PN-EN 1008-1.

2.3. Siatka stalowa

Nalezy stosowac siatke z drutu stalowego ocynkowanego.

Wymiary siatki z drutu okragtego, ocynkowanego ze stali St 1 (PN-M-80026):
- wielkos¢ siatki (wymiar boku oczka) — 50mm,

- szerokos¢ siatki — 2,00m,

- dtugos¢ siatki w rolce - 10+25m,
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- $rednica drutu w siatce — 3+4,0 mm

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwéch miejscach drutem miekkim.
Siatki w rolce nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco.

2.4, Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-M-80201 i
PN-M-80202.Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim ocynkowanym o $rednicy 4 mm.

Do kazdej liny zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z
protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajace;j ling i jakosci powtoki cynkowej. Liny
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancii dziatajacych
korodujaco.

2.5. Stupki ogrodzeniowe stalowe

Stupki ogrodzeniowe z rur stalowych okragtych bez szwu walcowanych na gorgco wedtug PN-H- 74219 $rednicy
zewnetrznej 70 mm i grubosci Scianki 10 mm.

Diugos¢ catkowita stupka - 3,0 m. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PNH-

84023/07, PN-H-84018, P|N-H-84019, PN-H-84030/02. Rury ocynkowane cynkiem Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac:

- znak wytworcy,

- znak stali i numer wytopu.

2.6. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementoéw ogrodzen zelbetowych naleza; stupy, deski petne, deski azurowe i
fundamenty.

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiarw nie powinny przekraczaé:

a) dla stupéw

- dtugos¢ +5; -10 mm,

- wymiary przekroju +3; - 3 mm,

- szeroko$¢ wpustu +3; 0 mm,

b) dla desek

- dtugos¢ +5; -10 mm,

- wysoko$¢ +5; -5 mm,

- grubo$¢ +3; -3 mm,

- kat prosty (r6znica dlugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakow, rys otwartych i peknie¢, krawedzie ostre, a
ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia na powierzchniach jako pozostato$ci po
pecherzykach powietrza wydobywajacego sie podczas wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystepowanie na krawedziach
elementdw obi¢ o glebokosci do 5 mm i tacznej diugosci nie przekraczajacej 200 mm dla jednego elementu.
Dopuszczalna wichrowatos¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm. Przy sktadowaniu, deski zelbetowe
powinny by¢ uktadane rebem na dtuzszym boku warstwami, na doktadnie wyréwnanym i utwardzonym podtozu. Desek
nie nalezy uktada¢ na ptask. Deski o wysokos$ci do 60 cm moga by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o0 wysokoSci
90 cm nalezy uktadac nie wigcej niz w dwdch warstwach. Kazda warstwe desek Zelbetowych nalezy uktada¢ na dwéch
drewnianych podktadkach.

2.7. Ogrodzenia murowane Zaleca sie zastosowa¢ kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 oraz cegte klinkierowg odpowiadajacq wymaganiom PN-EN 1344,

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1, piasek wg PN-EN 13139 i

wode wg PN-1008-1.

2.8. Bramy i furtki

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Wykonanie bram i furtek z katownikéw (o wymiarach 45 x 45 x 5 mm [ub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikdw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi, pretami stalowymi lub innym materiatem.

3. Sprzet
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Do wykonania robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujacym sprzetem:

- mata betoniarka przewozna - do wykonania zaprawy.

Roboty zwigzane ustawieniem ogrodzer wykonywane bedg recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi jq przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

4.2. Cement, piasek przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robo6t dla elementoéw ogrodzenia

5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny znajdowac¢ sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej o0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ 0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykonac doty pod stupki narozne, bramowe i zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé
podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci po 3+6 m.

5.2.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié otwor mieszankg betonowa klasy B20. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzeé. Montaz pozostatych elementéw ogrodzenia mozna wykonac¢ po co najmniej 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.2.3. Ustawienie stupkdw

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej

wysoko$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor. Stupki koricowe, narozne oraz stojace na zatamaniach
ogrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi,
ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30+450. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé
przystosowane do umieszczania na nich linek usztywniajacych prze posiadanie odpowiednich uszek lub otwordw do
zaczepdw i hakow metalowych. Stupki koricowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.2.4. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki usztywniajace; u gory, na dole i w srodku ogrodzenia z przymocowaniem ich do
stupkéw. Do stupkow koricowych linki musza by¢ starannie przymocowane. Linki napina sie wyciggarkami lub
innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkow koricowych za pomocg pretdw ptaskich lub zaokraglonych.
Siatke napina sie w sposdb podobny do linek. Gorng i dolng krawedz siatki nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na
niej poszczegdlne druty siatki.

5.2.5. Wykonanie siatki w ramach

Siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Kroétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach i bramach. Gdrne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze
poziome.

Prze$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdw w sposéb zgodny z dokumentacjg
projektowg, i wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury
zaleca sie mocowac ramy do stupkdw za pomocg Srub i ptaskownikdw z otworami podtuznymi.

5.2.6. Montaz przesetMontaz przeset do stupkdw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Przesta na
stupach mocowac za pomoca tacznikéw oraz Srub zabezpieczajgcych.

5.2.7. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych
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Deski z prefabrykatow Zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracije terenu, powinny by¢ utozone poziomo. Jesli

nie ma mozliwo$ci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dtugosci, nalezy zastosowaé stopnie w ogrodzeniu.
Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemie deske ogrodzenia na gtebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy
naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze byc krotsze, nalezy deski odpowiednio przycig¢ lub ustawic je
pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwtaszcza ich gtebokosé), po akceptaci

Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je w
gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawg cementowg o wytrzymatosci na $ciskanie min. R28 = 12 MPa,
pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

5.2.8. Wykonanie ogrodzen z kamiennych i klinkierowych

Ogrodzenia z kamienia i klinkieru powinny by¢ wykonywane jako petne na zaprawie cementowe.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu ogrodzen powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) ogrodzenia z uzyciem kamienia oraz klinkierowe nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny byé oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) spoiny pionowe w kolejnych warstwach uktadanego kamienia oraz klinkieru powinny mijac sie,

d) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposdb, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,

e) spoiny w utozonym ogrodzeniu z klinkieru nalezy wypetnié¢ zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny ogrodzer powinien by¢ jednolity.

5.2.9. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i ustaleniami Inzyniera.

Zaleca sig wykonanie bram i furtek z katownikdw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztattownikdw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00.

6.2. Badanie materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (aprobata) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

a) zgodno$¢ wykonania elementéw ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji Projektowej oraz
zaleceniami Producenta,

b) prawidtowos¢ wykonania poszczegoinych elementdw ogrodzenia,

c) prawidiowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem,

d) prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem,

f) prawidtowo$¢ wykonania montazu elementdw ogrodzenia zgodnie z punktem.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.
Jednostkg obmiaru robét jest 1m ustawionego ogrodzenia.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkdéw i podmuréwke,
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- wytworzenie betonu,

- wytworzenie zaprawy cementowe;j,

- wykonanie betonowych fundamentow i podmurdwki wraz z wykonaniem i rozebraniem deskowania,
- 0sadzenie stupkow stalowych w sposéb zapewniajacy stabilnosc¢,

- rozpiecie siatki ogrodzeniowe;,

- wykonanie stupkdw betonowych i podmuréwki,

- zamocowanie przeset (stalowych-kutych, drewnianych, w ramach z katownikéw) do stupkéw w sposob
zapewniajgcy stabilnos¢,

- osadzenie stupkdw betonowych z montazem desek betonowych prefabrykowanych,

- wykonanie elementéw ogrodzenia murowanego z kamiennego,

- wykonanie elementow ogrodzenia z klinkieru,

- montaz bram i furtek,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13139 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-EN 12620 Kruszywa mineraine do betonu.

PN-1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoinego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-H-84023/07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

PN EN 1344:2004 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe drogowe.

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO
POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

- wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie wraz z wywozem ziemi na wysypisko i kosztami utylizacji;
- zabezpieczenie wykopow przed infiltracjq wod gruntowych;

- zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wod powierzchniowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych,

spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania

wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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I.\‘ =
pd.\‘
gdzie:
o~ - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pis - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?3).
1.4.13. Wskaznik roznoziamistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru.

U
dll’l
gdzie:

dso -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio  -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne wartoci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspédtczynnikéw spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje
tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw bedg odwiezione na odktad w miejsce ustalone staraniem
Wykonawcy, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
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Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiafu Gestosc objetosciowaw | Przecietne
ria stanie naturalnym kN/m3 | spuichnienie)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 0d 15do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, 18,6 od 20 do 30
tluczniem lub odpadkami drewna
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu iloci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wigksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
Wiasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwir | zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezla, glina
pospdtka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby Zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina pylasta it
warwowy
2 | ZawartoSc czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 130
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna m
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robst ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
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tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robé6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogslne” pkt 5.

Zgodnie z warunkami wtasciciela sieci wszystkie roboty w rejonie zblizen do istniejacych przewodow bedg
wykonywane recznie pod nadzorem wiasciciela instalacji. W czasie rob6t wykonane zostang przekopy
kontrolne i w razie konieczno$ci przewody zostang zabezpieczone rurami ostonowymi dwudzielnymi.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zégeézczenié w wykobach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s dla ruchu:

Dla autostrad i Dla pozostatych drdg
drog ekspresowych

kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korpusu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
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wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg

uszkodze n powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob 6t ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwré
ci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposcb nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne ™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi robo6t zwigzanymi z wykonaniem wykopow sg;

- wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie wraz z wywozem ziemi na wysypisko i kosztami utylizacji [m3];
- zabezpieczenie wykopow przed infiltracjg wod gruntowych [kpl.];

- zabezpieczenie wykopow przed naptywem waod powierzchniowych [kpl].
Objeto$¢ wykopow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w

oparciu 0 poziom gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
llo$¢ jednostek wg poz. ,Przedmiaru robst™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad wraz z odspojeniem, przemieszczeniem, zatadunkiem,
przewiezieniem i wytadunkiem,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- wykonanie stopni w skarpach,

- wywiezienie na wysypisko wraz z kosztami utylizacj,

- profilowanie powierzchni stopni i skarp,
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01a Regulacja pionowa / pozioma wtazow studni
kanalizacyjnych, teletechnicznych, wodociggowych i gazowych, hydrantow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem regulacji wysokos$ciowej armatury uzbrojenia podziemnego przy wykonywaniu robét drogowych w ramach
,PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W,
nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazow studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw deszczowych,
skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych, hydrantow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacii
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2. teletechnicznych, wpustow deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do regulacji wysoko$ciowej nalezy uzy¢ nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiérki a w przypadku
uszkodzonych elementéw materiaty nowe, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych po zatwierdzeniu przez Inzyniera w
konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury winny posiada¢ zabezpieczenia przeciw
kradziezowe.

Materiaty nawierzchni drogowej do regulacji wysoko$ciowej winny spetia¢ wymagania odpowiednich ST.

2.2. 1. Wpusty uliczne

- Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [1]i PN-EN 124 :2015-07 [2].

2.2.2. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-85/M-74081
2.2.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe typu ciezkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 :2015-07 [2].
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2.2.4. Studnie kablowe

Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom BN-85/8984-01 [3] Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a takze ZN-96/TPSA-023 [4].

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

2.2.5. Beton do kanalizacji deszczowej

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [5].

2.2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

-dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
teletechnicznych, wpustow deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

5.2. Koordynacja robot

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi. Regulacja armatury w
jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajacym z osiggniecia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego betonu
lub zaprawy.

Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed wykonywaniem
nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie stanu technicznego armatury,

- wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowej

- wyznaczenie armatury do wymiany,

2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejacej lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

2 Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka sciekowa ok. 0,5-2cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wtaz studzienki,
skrzynki —w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
teletechnicznych, wpustow deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja wysoko$ciowa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji wysokosciowe;j,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-H-74080-01 Zwieficzenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$é
1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badar i ocena zgodno$ci
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[2] PN-EN 124 :2015-07 Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

[3] BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary

[4] ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

[5] BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

[6] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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D-03.03.01 Wykonanie saczkow podtuznych / chtonne pobocza

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W
MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres rob6t obj etych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem drenazu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Sgczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (sgczek glteboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
Drenaz plytki — wystepuje gdy przewody drenarskie wbudowane zostajg w warstwie kruszywa
naturalnego 2/31,5 stabilizowanego mechnicznie.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz specyfikacjach podanych w pkt. 1.3.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych ws gczkach podtu znych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:

- rurki drenarskie ze $ciankami z otworami PVC-U z filtrem z geowtokniny (nalezy zastosowac filtr
z witokien cietych PP

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 1401-1 tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z PVC-U o
srednicy przyjetej w dokumentacji projektowej oraz z filtrem o parametrach zgodnych z opisanymi w
dokumentacji projektowe;.

Rura $ciekowa powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

- sztywno$cig przekroju poprzecznego, aby przeniesé obcigzenia statyczne i dynamiczne — SN=<7
- przepustowoscig hydrauliczng osiggnieta przez gtadka powierzchnie wewnetrzna,

- wytrzymatloscig na dziatanie wody pod wysokim cisnieniem.

Rurki drenarskie powinny mieé powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do
osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie
woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i
obwodzie rurki. Maksymalne szeroko$¢ szczelin nie powinna byé wieksza od 1,5mm.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong
temperature nalezy chroni¢
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w temperaturze ponizej -10°C.

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byc¢
wykonane z tozsamego materiatu jak rury.

Ztgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 400.C, a odlegtos¢
sktadowania powinna byé wieksza niz 1 m od czynnych urzadzeh grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysoko$ci 5
workow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkoéw, d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordw poziomych lub pochytych pod nasypami
w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucaé.

Szczeg6lng ostrozno$é nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uktadanie ruroci agu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonaé niezwtocznie po wykopaniu stabilizacji podtoza.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztaltkg plastykowa, zaslepka drenarskg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i
czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego
wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

5.3. Zasypanie ruroci agu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ warstwg kruszywa naturalnego 2/31,5.

5.6. Wpiecie wylotu

Wylot drenu do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ zgodnie z odrebng dokumentacja.
5.5. 3 Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu chionnego

— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznié sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
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- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach

celowniczych - nie
powinny przekraczac £ 5 cm,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej

grubosci warstwy.

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,

certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

6. Kontrola robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Przed wbudowaniem nalezy dostarczy¢ deklaracje wkasciwosci uzytkowych dla rur drenarskich i

materiatu

podsypkowego (obsypkowego), geowtékniny jesli jest stosowana. Grunt zasypowy powinien mie¢
sprawdzone parametry jakosciowe zgodnie z ST dotyczgca robét ziemnych. Szczegdlng uwage

nalezy

zwrdci¢ na:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki,

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci

- brak wysadzinowosci.

Inzynier przed wbudowaniem powinien wyrywkowo oceni¢ wizulanie cechy zewnetrzne

dostarczonych rur.

Tablica 1

Lp. Wyszczegolnienie

Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Tolerancja

1 Zgodnos¢ lokalizacji drenu

cata diugosc

2 Pochylenie podtuzne dna

10 razy na km lub co 100m

odchyfki réznicy wysokosci poczatku

wykopu i wylotu drenu wynosza + 10%
3 | Szerokosci i glebokosci jw nie wigksze niz 10 cm
rowu
4 Pochylenie skarp wykopu jw +5 %,

5 0Os$ drenu

odchytka +/-5 cm od osi ustalonej na
fatach celownicznych

6 | Wymiary warstwy obsypki
filtracyjnej

10 razy na km lub co 100m

odchylki dla szerokosci wynosza =
5¢m a giebokosé + 2em ( minimalne
pochylenie 0,2%)

7 | Spadek podiuzny

co 100m

+0,05% (minimalne pochylenie 0,2%)

8 | Prawidtowos¢  wyKonania

na kazdy wiot

zgodnos¢ z dokumentacja dotyczaca

nad rurociggiem

wylotu/ wpiecia do odwednienia.
kanalizacji
9 | Wskaznik zageszczenia co 50 metrow Zgodnie z ST

10 | Prawidtowosé  zasypania
drenu

co 100m

grubosci warstw zasypek
filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie
+25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem rob6t i z przyjetym scaleniem robét.

Ponizej podano proponowane jednostki: 1 m wykonania drenazu rurowego
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, S i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Zakres robét przypadajacy na ceng jednostkowa
Zakres robot przypadajacy na wykonanie 1 m drenu obejmuje:
- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- utozenie rurek drenarskich,
- Zasypanie warstwami wraz z zageszczeniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

BN-68/8931-04
1342:2003

PN-S- 02204:1997
PN-EN 1339:2005
PN-EN12620:2004
PN-80/B-10021
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN EN 13369:2005
PN-EN 13252:2002

PN-B-10104:2005

PN-EN 14364:2007

PN-EN 295-1:1999/A3:2002

PN-EN 752-1:2000.

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg PN-EN
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.

Drogi samochodowe . Odwodnienie drdg.

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych w systemach drenazowych

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -- Zaprawy o
okres$lonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione wioknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;
(UP). Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania (Zmiana A1)

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego zwigzanych z
realizacjg inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL,
GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu
realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wraz z doprowadzeniem do noSnosci
zgodnie z dokumentacjg projektowg SST

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogslne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

« rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie

koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurk
6w lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
€0 najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy

kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ s dla;
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia,

kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut

odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien

przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robst
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiardw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie * co 100 m

7 Zageszczenie,  wilgotno§¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?2

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach giéwnych fukéw

poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg (+-) 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
:Ic?winny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz (+-) 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskginik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy

od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

+ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
+ profilowanie dna koryta lub podtoza,

* zageszczenie,

* utrzymanie koryta lub podtoza,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji robct zwigzanych z realizacjg inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W
MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja” , PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” . Wymagania
majq zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- podbudowa zasadnicza

ST Uzywana w zakresie:

Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem C50/30, gr. 10 cm
Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem C50/30, gr. 20 cm
Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem C50/30, gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na
podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowacé jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg
funkcje w roziozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacq prawidtowe wbudowanie
podbudowy

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nosno$ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkow wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajacej.

1.4.5. Warstwa odsgczajgca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu
0 duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajgca - warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu
podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d--D), ktory jest
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stosowany do

wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest

bezpo$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciagtym uziarmieniu.

1.4.9. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwo$ci oznacza, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia - wielko$¢ produkciji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegsinych wtasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”  (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 - wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana

podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podfoza, [mm];

SE4 - wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 - umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego sig na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ 090 powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine ”

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” .

2.1.2. Kruszywa Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne iz

recyklingu, ktére spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace
z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Lp.

Whasciwose

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

warstwa
mrozoochronna

podbudowa pomocnicza

nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej ohcigzonej

ruchem

nawierzchnia z migszanki
niezwigzanej obciazonej
ruchem

KR1+KRT

KR3+KR4

| KR5+KR7

KR1+KR2

KR3+KR7

KR1+KR2

Zestaw sit #

0,063, 0.5; 1. 2. 4, 5,6, 8; 11,2, 16, 22

4. 31,5 45; 56. 631 90

Wszystkie wymiary kruszywa

53 dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

Gc80-20,
G 80,
GuT5

Gc80-20,
Gr 80,
GaT5

Gc80-20,
G= 80,
GaT5

Gc80-20,
Gr 80,
GaT5

G80-20,
Gr 80,
GaT5

Gc80-20,
Gr 80,
GaT5

Kategorie ogolnych granic |
folerancii uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D=2d
przy:

Did< 4

GTwr

GThr,

GTur

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Did= 4

GTwr

GTur,

GTwr

GTc20175

GTc20117,5

GTc2017,5

b) kruszywo drobne i kruszywo
o ciggtym uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GT:NR
GTsNR

GTFNR
GT:NR

GTr10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTr10
GTa20

GTr20
GTa20

Ksziaft kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (z4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-3

a) wskaznik plaskoscl,
kategoria nie wyzsza niz

Flng

Flur

Fins

Flsa

Flsa

Flsa

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4a),

kategoria nie wyzsza niz

Slvr

Slnr

Slnr

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych

Cnr

Chrro

Chriso

Chriro

Csorao

Chr

zawartosci ziaren o powierzehni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Zawarto$c pytow b w kruszywie
wg PN-EN 933-1

Toekarawana

foeriaronana

foerlaronana

foertaronana

QOdpornosc na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyZsza
niz

LAne

LAso

LAsg

LAso

LA

LA

QOdporno$t na scieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wy2sza
niz

MoeNR

Moed5

Meeds

Moed5

Moe35

MoeNR

Gestosc ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nasigkliwost = wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, & albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

Whz:2

Whzs2

WhA2:2

Wh242

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

ASnr

ASur

ASur

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 17441

SR

SR

Snr

Shr

Snr

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-

Vs

Vs

Vs

Vs
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wg Zalacznik C, p. C.34.

1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
" | wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w 2uzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
" | wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16. i'éfgi:'m;;m;ﬁ?ﬁ_g Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrgbnych przepisow
17. éﬂ'_eﬁiiﬁf:; ralnych) Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb korficowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC peidarowana RE pexarowana R¢ etarowana Re ;Hamm RC petarowana RE Dexiarowana
Reug pexiarsmana Reug pexarowana Reug oexarowana cug ReEug oexiaromana Reug oexarowana
Zawartos¢ skladnikow kruszyw RD Dekiaremans Rb Deitarawana Rb ettaromns R:‘:.'::_“"’ RD ettarauarna RD ektarawana
grubych z recyklingu, Ra petlaromana Ra pakarowana Ra pesarowana Ra pets roueEna Ra oesaromana Ra Deklarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, R exiarewana R Dextarawana R pestarowsna R earowana R extarowana R Dekiarowana
wymagane kategorie nie 9 Dekdarowana
wyZsze niz: X1 X X1 X X1 X1
FL 10- FL 1o- FL 10- FL 1o, FL 10- FL 10-
Zgorzel sloneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19, 8.3, (l@kcja referencyjna do SBua SBua SBua SBia SBua SBua
badania #10/14mm) wymagana
kategoria
FD.KIarwana
Foekarowana (ubytek F oskiroans stk mas i :::::::;i':; F bekiarowana (ubylek
Mrozoodpornosé kruszywa TSy ME W Nz ml Fm’_"mfa"a ubplekmasy e Wecc) | L e 10% diaknuszyw Krusayw A e WREE NZ 10| arcwana (ubylsk masy i wigcei iz
(frakc]a relerencyjna do dia sz nshezhyeh) 210 s krieey ralminych] naturalnych) naturalnych) o kriszyw nekmoinyer) 10% dia kruszyw naturainych)
2. ?gg?ﬂ? - Gmm) " PN FDeklsmwans (ubyn?k FDexlsrcwana (ubyak masy i wiece) FDeklarawana (ubylek masy nia Fbeklarowana FDeMarmara “‘Wrerk FDekarwana (ubytek masy nie wigcej nik
kale goria nie wysza niz masy nis wigcej ni2 15% niz 15% dla kruszyw szlucznychi 2 ioeo| i 5% 28 KWW (Wbytsk masy nis masy nie wigcsj niz 15% 1% U8 KRR RGN 12 NGy
dla kruszyw s.zn.lcz‘nynh iz recykingu) st 2 oyl wiscs it 15% dis dla knuszyw s.ﬂuc‘mym i
rocykingu) kruszyw sztucznych Zraayhingu)
i 2 recyklingu]
21, Skiad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

#) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskoéci, natomiast dodatkowo mozna badaé wskaznik ksztattu
b b gezna zawartost pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sig miescié w krzywych dla poszczegdinych warstw rys. 1+20
°) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WAz42, nalezy wykonat dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosé kruszywa powinna wykazywac
% ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢
do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni
przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢

zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic¢
wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych - postanowienia ogéine
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W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje

zawierajq rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetniaty

wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-

2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronne;

2.2.3.3.1. Uziarnienie Okre$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o
wymiarach ziaren 8 < D (+-) 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetiaé
wymagania przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajacy jest
wymagany réwniez wspotezynnik filtracii.

100 ]4] e 0
90 } 7 = L 10
= 80 o ! 20
£ ey,
= 70 - 30
S
S 60 : 40
g 50 50
; // /‘47 . '
b= 40 i T 60
S /
@ 30 . 70
g /
20 15 | 80
/ _‘-""-‘/15 {
10 _...--'"‘""'—_j : 1 20
0 L2 ‘
100
2 8 8 - - s T2 T g 2% 83

-y
=

sito # mm

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej

100

%
il

ni

90

-

80

T5 g
70 -~

60 -~

50 -

a0 ]

przechodzi przez sito, % mim

30 = L~

20 |15
o ________...-445

10 —_—

o O

@ g ) - -~ -3 =3

i

sito # mm

Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

55

10
20
30
40
50
G0
70
80
90

100

10

20
30
40
50
60
70
80
20

100

10

20
30
40
50
&0
70
80
a0

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % m/m



2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mr6z. Natomiast wodoprzepuszczalno$é jest
wymagana,

jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajacej. W wypadku, gdy podbudowa
moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni np.
przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,00 powinna
charakteryzowa¢ sie wsp 6 fczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobe (0,0058¢cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezpo$rednio na
podtozu gruntowym powinny spetniaC wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg
mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia;

Dis
=5(1)

dss

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajacq spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtsknine lub geotkanine. Ochronne
wiasciwosci geowtkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z
warunku:

dso <1,2(2)

Df}[]
Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.2.3.4. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy

pomochniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnierr zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spetnia¢

wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwigzana | 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 t5 t5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 t5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 t5 +7 - +8 - +8 +8

A~

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow

. [%(m/m)]
Mieszanka
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.2.3.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢

wymagania przedstawione na rysunkach 11 - 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 -
13

90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetiaé wymagania podane w
Tablicach 2i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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2.2.3.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.2.3.6.1. Postanowienia ogéine

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45a); 0/63a).

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sig wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 - 20
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Rys. 14. Uziamienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarmienie mieszanki niezwiazanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlaSciwosci

ki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:

T warstwy N - ) )
P Wiasciwosé mrozoochronne] podbudowy pomocnicze] podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1:KRT KR1+KR2 ‘ KR3+KR4 ‘ KRS+KR? iy KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 01186, 0/22 4, e ’ . 0/8; 0/11,2; 0116;0/22.4:
1. | Niezwiazanej 0/31.5, 0145, 0/63 0/31,5; 0145; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5: 0/45¢); 0/63
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UF1s UF2 UFy2 UF+z UFg UF1s
3 Minimalna zawartosé pytow LFns LFur LFnr LFnr LFur LFnr
4 Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: QCs 0OCan OCq OCw OCu QOCs
o Krzywe uziarnienia wg o . Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - | Krzywe uziarienia wg
5. Uziarnienie s, 1-7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 P rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
6. | deklarowana przez dostawce G Cs Ge Ge Ce G
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
Jakos$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik AY na
8 frakeji 0/4 (SEs), po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, 30 30 30 35 30 35 30
" | Proctora, wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz;
Odpornosé na rozdrabnianie (frakeja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAwr LA LAsg LAw LAs LAz
wyzsza niz:
Odpornost na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MoeDeklare | MoeDeklaro | MoeDeklarow
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz MocNR wana wana ana Moc35 MochR
11, | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, jako wartost érednia F Deklatouana (ubytek masy s ,F"‘*”'ﬁ'“‘“a"’ ‘F"‘*”'ﬂ“’“"“ Foestaonsna F F Deldarawans (ubyisk mssy nie
" | wazona, kategoria nie wyzsza niz: wigee] niz 105%) fubpiakmasymie. | {ueyiek masynie | - {ubytek masy e ' wigae] iz 75
wigeej nik 7%) wigae] nik %) wigeej niz 74
Wartos¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do Warstwa
12 wskaznika zaggszczenia wymaganego dla danej warstwy, morgzogilw:;ia‘ 80 80 80 80 40
| przy energii 0,58 J/cm? i moczeniu w wodzie 96 h, co AC: Jq_ .
R odcinajaca: 35;
najmniej:
Wodoprzepuszezalno$é mieszanki w warstwie odsaczajace)
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | zageszezenia |s = 1,0, przy energii 0,59 Jiem®; wspotczynnik NR NR NR NR NR
filtracji kia [emis], co najmnie]: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, [%(m/m)], .
14. wediug wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora 80+120 80+120 804120 80+120

4 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

b Badanie wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SEs nalezy przeprowadzic wedkug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane] liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej

mieszanki niezwiazanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sig forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacle Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakeji 0/4mm.

<) Badanie wskazZnika no$nosci CBR wedfug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykonac po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszezenia ls = 1,0. Proba do badania CBR powinna byé przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 {materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki

powinno zostac wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwolanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien

zostac uzyty obcigznik o masie 2 kg

2.2.4, Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Dla kategorii drog KR1 KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposaéb eliminujacy segregacje przy

wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KRS KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m3 dla catego
zadania). Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie

tychze mieszanek w hatdach

nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarkg lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie. W przypadku sktadnikow
przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysoko$ci przy sktadowaniu.

3. SPRZET
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Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” . Sprzet do wykonania
podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi . Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki
niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacii i
zZanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” .

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowe] dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dofaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwo$ci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacija.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych. Kontrole zageszczenia i noSnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy
z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie
przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera. Do obliczenia modutow E
nalezy stosowac nastepujacy wzor:
3xAp
Eiz= xD
4 x As
Ap - roznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica plyty [mm].
Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
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5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek pré
bny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien
zosta¢ wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem. Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy
uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan. Wielko$¢ odcinka w
zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2). Wykonawca moze przystapi¢ do
uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera. 5.6. Utrzymanie
warstwy z mieszanki niezwigzanej. Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robst podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” . Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktére bedq uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawic inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazadaé przedstawienia poszczegolnych materiatéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzo6r pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastapic w
terminie nie diuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien
wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czesto$cig
1 raz / na dziennej dziatce roboczej. Dla kategorii ruchu KR1--4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej

winno sie odbywac¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzane))
lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane

przy zastosowanlu m|eszaln|ka na budOW|e Dla—kategem—mehu—l&R—S—?—pebre#ame—pFebek—de—badama

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS = 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z
dokumentacjg projektowa. Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie
na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m2. Dopuszcza sie alternatywne metody
pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania | pomiary Minimalna czestos¢ badan | pomiarow Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10cm
2 Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /<15 mm
3 Réwnost poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5¢cm
7 Grubost warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na +10mm /-15 mm

| | 2000m?) | |

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyr
éwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie illub nosnos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” . Jednostkg obmiarowa dla podbudow
zageszczanych mechanicznie jest m2. W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ oznakowanie robot,

* sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie),

* przygotowanie mieszanki,

» transport mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztoZenie | zageszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* oczyszczenie i skropienie warstwy wraz z utrzymaniem jako$ci podbudowy do czasu przekazania do
wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUJACYM CZY JEST SENS
CZY WYSTARCZA NORMY GLOWNE PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwodci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik 6 w
atmosferycznych - Cze$¢
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14.

1.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik 6 w
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci cieplnych i
odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i
pobieranie probek
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartoci wody. Zageszczanie metoda Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.01 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych na zadaniu: ,,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWOP ~ OGORZEL,
GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
1.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-I1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren
kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwo$C uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac), TBR -
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego
zobowigzany)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt1.5. 2.
MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2009 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70

KR1-KR2 AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010 [27]

Lp Rodza)
Wiasciwosel Metoda badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426:2009 [21] 50-70
2 |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 46-54
3 |Temperatura zaplonu, nie mmej mz °C PN-EN 22592:1999 [62] 230
4 | Zawartosc¢ skladnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 [28] 99
5 |Znnana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 [31] 0.5
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8  Zawartos¢ parafiny, me wiecej mz % PN-EN 12606-1:2009 [30] 22
9  Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej miz °C PN-EN 1427:2009 [22] 9
10 Temperatura lamliwoscl Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepno$ci )

okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

- materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do _uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, takie jak taSmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych,

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591:2010 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,metoda na goraco".
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje szybkorozpadowe wedtug PN-EN
13808:2010 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.  SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
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(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaj ace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sq w tablicy 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR1-KR2 [65

Wiasciwosct Przesiew, [%(m/m)]
ACI11S
Wynuar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 20
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12.0
Zawartosc lepiszeza, minimum* Boins 6

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 - KR2
65,

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108.20-2008 [48] Metoda 1 warunk: badama AC118
Zawartos¢ wolnych C. 1.2,ubijanie, 2x50 uderzef PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Va1
przestrzem Vmax3.0

- x ] R
Wolne przestrzenie C. 1.2 ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33].p. 5 VEBints
wypelnione lepiszezem VFBmaxsa
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C. 1.2 ubyjanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33],p. 5 VMA iy
mieszance mineralnej
Odpomos¢ na dzialanie PN-EN 12697-12-2004 [35],
wody C.1.1,ubjjanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSRs

zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byC okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢é odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
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systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z
doktadnoscigq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z AC) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z odrebng
SST

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 - 0,3 kg/m2, przy czym:

ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloSC lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsiji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot

Warstwa Scieralna o gruboset > 3cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar Projektowana grubosc warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
nmueszanki technologiczne; [em] zageszezenia [%] warstwie [%e(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3.0-50 > 98 1.0-40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m,
w €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym R, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269713:2005 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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Czestotliwo$¢ wykonywania badan:

grubo$¢ wykonanej warstwy - 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?,
zageszczenie warstwy - 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2,

skfad i uziarnienie mieszanki z AC - 1 prébka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 prébki przy produkcji ponad 300Mg/dzien

zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie - 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-
1.1 Uziarnienie

1.2 |Zawartd¢ lepiszcza

1.3 |Temperatura gknienia lepiszcza

1.4 |Gestcs¢ i zawart@é wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa

2.1 |Wskanik zagszczenia

22 |Spadki poprzeczne

2.3 |ROwna¢

2.4 |Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 [Zawart¢ wolnych rzestrzeni

6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor
nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyC w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na etapie
oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodq pracy. Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za

podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy
powinien

zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do

odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubodei oraz ilosei
1. - duzy odcinek budowy, powierzchma wieksza mz 6 000m” lub <10

droga ograniczona krawsznikami. powierzchnia wieksza niz 1.000m” lub

warstwa scieralna, ilosé wisksza niz 50 kg/m’
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m> <15
B - Pojedyncze oznaczenie gruboscl <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opéznieniem, wartoéé z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w prerwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartose 25%. a do laczne) grubosc: warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.4.24. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.2.5. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokoS¢ prze$witu w potowie dtugo$ci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej,
niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rdwnosci (prze$witu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny
réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchyleri rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylenl réwnosel poprzecznej [mm]

LZ Pasy ruchu <4

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £5cm. Rzedne wysokosSciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone, co 100m,
nie powinno rézni¢ sie¢ od dokumentacji projektowej o +5cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2,

9.2.

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki AC.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania:
,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr

320342W, nr 320343W".

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W o zmiennej grubosci
nad stropem sktad opatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.
14.3.

14.4.
1.4.5.

1.4.6.

14.7.
148.

1.4.9.

1.4.10.
1411
1.4.12.
1.4.13.

14.14.

1.4.15.

1.4.16.

14.17.

1.4.18.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;i.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

78



d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwo$C uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50,70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.Skladowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy — za zgoda Inzyniera

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie niej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [65] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdéw powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw: —  Normy
Europejskiej, —  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnoéci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byC stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.10. Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosé ACI6W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,3 -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4.0 10,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum " Buint
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2.650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg). to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspolezynnik ¢ wedlug réwnania:
2,650
£y

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
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wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wlasciwosé zageszezama we Metoda 1 warunki badania AClowW AC22W
PN-EN
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych C.1.3.ubyjanie, . Viin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36]. p. 4 Vinax 7.0 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAm 015 WISAR 015
deformacje trwate ¥ Pog-P10o 13108-20, D.1.6.60°C, 10 | PRDaR 70 PRD
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38].
Odpornosé na dzialanie C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 oo
badanie w 25°C ¥
3 Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegéinych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h)

sprzet drobny.
4, TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
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5.1.

5.2,

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: — ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein, - suche.

Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do

materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-
EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych

zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI

lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.3. Proba technologiczna - na polecenie Inzyniera
5.4. Odcinek prébny - na polecenie Inzyniera w przypadkach watpliwych

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 4j. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

-  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jq
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigZgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. . w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robot ‘ cnp ‘
- przystgpieniem
do robot
Warstwa wiazaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne

5.8.1.  Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: —  ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie), =  spoiny (potaczenia réznych

materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
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5.8.2.
5.8.2.1.

5.8.2.2.

5.8.2.3.

5.9.1.

5.10.

6.1.

Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza
Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos$¢ rozktadarki oraz druga w

kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
skos$na. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, wilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia
migedzywarstwowego wg pktu 2.6.

Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o

dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na cafej jego gruboéci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 g na 1 ¢cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gteboko$ci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz
na dtugo$ci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy, przygotowaé podtoze
zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robot
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6.2.

6.2.1.

6.3.

6.3.1.

6.4.

6.4.1.

6.5.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtaciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot
Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na; badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru) badania kontrolne (w
ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera) dodatkowe, arbitrazowe.

Badania Wykonawcy

Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [39]),

- cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczer technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego (stosowaé¢ w zaleznosci od warunkéw kontraktu)

6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

6.5.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczagé proces
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6.5.3.
6.5.3.1.

6.5.3.2.

ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

Wykonana warstwa
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig, wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wasciwosci warstwy AC

. Zawartosé
_ . . . . Wskaznik i
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . wolnych
zageszcezenla T
[%] pIZESl‘lZel.ll W
' warstwie
[%(v/v)]
Wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierac, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okre$lonej powierzchni,
[%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloscl
1. — duzy odeinek budowy. powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdéznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchm
obowigzuje wartos¢ 25%, a do laczne) grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.5.34.

6.5.3.5.

6.5.3.6.

6.5.3.7.

6.5.3.8.

6.5.3.9.

6.6.

6.7.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg  + 0,5%.

Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podiuznej warstwy okres$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miegjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosSci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone, co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq, z dopuszczalna tolerancjg + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacii
projektowej o0 wiecej niz £ 5 cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istniejg uzasadnione
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741.

7.2

9.1.

9.2,

9.3.

10.

10.1.

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

0Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cemeniun

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoser kruszyw —  Procedura 1
termmologia uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrveznyeh wlasciwosal kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
skladu ziamowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometryeznveh wlasciwosal kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometryvezoyeh wlasciwosal kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztalm

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosc:  kruszyw —  Oznaczanie
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
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PN-EN 12591
PN-EN 12392
PN-EN 12303

PN-EN 12595
PN-EN 123946

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 126974

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

procentowe] zawartosci ziarm o powlerzchniach powstalych w wyniku
przekmuszenia lab lamania kruszyw grubych

Badamia geometryeznych wlasciwoscl kmuszyw — Czesc 6 Ocena
wlasciwoscl powierzchni — Wskaznik przephywn kruszyw

Badama geometrycznych wlascowoscl kmuszyw — Czesc 90 Ocena
zawartoscl drobmych czastek — Badania Mekitem metyvlenowym
Badania geometrycenych wilasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziamiende wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badama mechanicenych 1 fizyeenych wlasciwoscl kruszyw — Metody
oznaczania odpomescl na rozdrabnianie

Badania mechanicmnych 1 fizyernych wlasciwosel kmaszyw — Czest 4:
Omaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badama mechamemmych 1 fizyeznych wlasciwoescl kmszyw — Czese 5:
Omaczanie zawartoscl wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechamicznych 1 fizyeznych wlasciwoscl kmiszyvw —Czedé 6:
Omaczanie gestoscl ziam 1 nasiakliwoscl

Badama mechamemmyrch 1 fizyeznych wlasciwescl kmszyw — Czese T:
Omaczanie gestoscl wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwoscl cieplnych 1 odpormosci kruszyw na dzialamie
czymnikow atmosferyeznych — Czesé 1: Ommaczanie mrozoodpomoscl
Badama wlasciwosal cieplnych 1 odpormoscl krmuszyw na dzialame
czymnikow atmosferyeznych — Czesc 3: Badamie bazaltowe] zgorzel
sloneczne] metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Omaczanie penetracyi igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury miskmema —
Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kmuszyw — Analiza chemicrna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Omaczanie rozpuszczalnoscl

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Omaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Omaczanie lepkosci kinematyczne]
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczamie lepkosct dymamiczne)
metods profmiows] kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoscl parafiny — Czedc
1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie
pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 1: Zawartosc lepiszeza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 2: Omaczanie skiadu ziamowego
Mieszanki mineralno-asfaltows - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralne-
asfaltowych na goraco - Czesé 4: Odzyskiwanie asfalin - Kolumna do
destylacji frakeymej

Mieszanki mineralno-asfaltows - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeic 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 6 Oznaczamie gestosci objetosciowe]
probek mieszank mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralne-
asfaltowych na goraco — Czesé 8: Ozmaczanie zawartosci wolnej
przestrzem

Mieszanki muneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 11: Omacranie powinowactwa
pomiedzry kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mmeralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslamie wrazliwosci probek
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asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mneralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeid 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowrych na goraco - Czesc 24: Odpomose na zmeczeme

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 26 Sztywnosdé

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 27: Pobieranie prabek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedt 36 Oznaczanie grubedel nawierzchmi
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mueszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeic 39 Omaczame zawartoser lepiszeza
metods spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 41: Odpomest na plyny zapobiegajace
oblodzenin

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 42: Zowartos¢ czescl obeych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mimeralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 43; Odpomosé na paliwo

Kriszywa do mueszanek bitumicmych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach., lomiskach 1 inyeh pewlerzchmiach
przemmaczonych do ruchu

Mieszanki mumneralno-asfaltowe — Wymagamia — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 4: Mieszanka
HEA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagamia - Czesc 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mimeralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie
oypu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
kontrola produkeji

Badamia kruszyw  wypelmiajacych  stosowanych do  mueszamek
bitumicznych — Czesc 1: Badanie metods pierscienia delta i kuli
Badamia kruszyw  wypelmiajacych  stesowanveh do  meszanek
bitumicenyeh — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczame nawrtotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Omaczanie stabilnosei podezas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwoscl mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metoda rozeiagania

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Ommaczamie kohezpi lepiszezy
asfaltowych metoda testn wahadiowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Omaczame sily rozciagania asfaltow
modyiikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Omnaczanie energii odksztaleenia
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji Latiomowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesc 2- Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klagyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszeza  asfaltowe — Zasady specyfikacp  asfaltow
modyfikowanych pelimerami

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady klasyfikacp asfaltow
modyfikowanych pelimerami — Poprawka do Polskie] Nommy
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PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czesé 1 Wymaganma wobec
zalew drogowych na goraco

PIN-EN 14188-2 Wypelniacze szezelin 1 zalewy drogowe — Czest 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22392 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia —
Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda

FN-EN IS0 2592 Omaczame temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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WT-1 Emszywa 2014, Emszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzehmiowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzeme nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Erajowych 1 Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 1.

WT-2 Mieszanki mmeralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeh 1
Antostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 1.
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Katalog typowych konstrukeji nawierzehm podatmyeh 1 polsztywmych. Zalacenik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dhyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwea 2004 1

10.4. Inne dokumenty

74.
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Ustawa z dmia 19 sierpmia 2011 1. o preewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz. U nr 227, poz.
1367 z poZniejszymi Fmianami)
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technicenych, jakim powinny odpowiadac drogi publicme 1 ich usymowanie (DzU. nr 43, poz. 430 =z
pOIniejsZymi Fmianami)
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizach inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM.
JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

- wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 3 cm,
spoiny wypetnione piaskiem (KN1);

- wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 6 cm na podsypce cementowo - piaskowej 3 cm,
spoiny wypetnione piaskiem (KN1);

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robst podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkle$niecia nie powinny
przekracza¢: 2 mm, dla kostek o grubosci (+-) 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadtugosci (+-) 3 mm,
- naszeroko$ci (+-) 3 mm,
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- nagrubosci (+-) 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo$¢
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz
5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prdbka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4
mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie.
Powinny to by¢é barwniki nieorganiczne.

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

2.4.1 Cement
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Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN197-1 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4.2 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaC wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej 0
frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego Zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdslne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezpo$rednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane
zgodnie z wymogami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej zastosowac nalezy podsypke cementowo-piaskowa. Rodzaj
zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12]. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i ST. Wspdtczynnik wodno-cementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 =
14 MPa.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce
lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywaC walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikoéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatoSci na Sciskanie pobiera¢ 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym,
przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacija projektowa i odpowiednig
specyfikacjq techniczna.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nier6wnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg (+-) 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ (+-) 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz (+-) 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ (+-) 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiaréw
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Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w
pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robé6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej grub. 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej 5 cm, spoiny wypetnione piaskiem (KN1) sg [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogsine ™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

* koszty zakupu i przywiezienia materiatu,

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

+ dostarczenie materiatow,

* wykonanie podsypki,

* utozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej kamiennej obejmuje:
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* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ 0znakowanie robot,

* przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

* dostarczenie materiatow,

* wykonanie podsypki,

« utozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

o OB wWwN -

oo
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D-05.03.26a WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH GEOSIATKA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg potaczenia nawierzchni asfaltowych pomiedzy
istniejaca jezdnig a przebudowywang w ramach zadania pn.: ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W
MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych zwigzanych z wykonaniem potaczenia poprzecznego nawierzchni z
wykorzystaniem kompozytu geosiatka przeciwspekaniowa z wtdkna szklanego.

Zakres wykonania obejmuije:

-utozenie geosiatki przeciwspekaniowej z widkna szklanego na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowo
dobudowywane;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. GEOKOMPOZYT
Geokompozyty do potaczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w formie siatki z widkna
szklanego na podktadzie z widkniny igtowej. W Tablicy 1. podane sg wymagane parametry.

Tablica 1.
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Lp Parametry Wymagania

Wytrzymalos¢ na rozciaganie siatki z wlokien szklanych

1 - w kierunku podhiznym (kKN/m) > 100
w kierunku poprzecznym (kN/m) =100

2 Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3 %

3 Wymiary oczek siatki z wlékna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura ukladania warstwy nawierzchni bezposrednio na 180

geokompozycie (°C )

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktéra zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecer producenta.

2.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 , posiadajacg aprobate
techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.7. MATERIALY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wtasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. UKLADARKI GEOSIATEK
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.3. SKRAPIARKI

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem, ktéry powinny
spetnia¢ skraplarki jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rbwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloci (I/m2).

3.6. INNY SPRZET
Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT GEOSIATEK

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

4.3. TRANSPORT INNYCH MATERIALOW
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Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikaci.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny byé
zgodne z dokumentacjq techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. 0CZYSZCZENIE POWIERZCHNI PRZEWIDZIANEJ DO SKROPIENIA LEPISZCZEM | ULOZENIA GEOSIATKI
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacq druciang szczotka) do stanu, w
ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposéb
trwaty;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancja wiazaca);

- W razie potrzeby na istniejacej spekanej nawierzchni utozy¢ cienkg warstwe profilujacg podioze (stanowigca czesé
warstwy wigzaco - wzmacniajacej warstwy)

5.6. ULOZENIE GEOSIATKI.

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb potaczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatkq powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacii
projektowej. Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty techniczne;.

Folig, w kt6rg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem.

Dla wykonania potgczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycigé rolke geosiatki do szeroko$ci 2
mi 1.5 m (dla szerokos$ci frezowania po 1 mi 0.5 m na istniejacych nawierzchniach ).

Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki muszg byé
utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgca; rownosé powierzchni jest warunkiem integralnoci
catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda. Nieréwnosci mierzone w kierunku
podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujace czynnosci:

1 skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowa w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpowiadaé
wymaganiom SST D-04.03.01

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamieta¢ aby przyciete pasma utozy¢ po 0.475 m na kazdej
taczonej czesci.

- geosiatki faczy sie na zaktad, ktdry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu potaczenia zaktaddw
pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydiuzenia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie
przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozSciefarke,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke nalezy rozktadaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
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Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po
roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac
sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.8. UKLADANIE WARSTWY LUB WARSTW NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg
geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac sie ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykryte;
siatce. Roziozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

1 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru rob6t jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

. . . . Czestotliwosc badar Wartosci dopuszcezal
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw ZstoTtwost badall artoset dopuszezaine
Sprawdzenie robét rozbidrkowych nawierzchni Co25m o .
: . : . P i Max. 10 mm rowki
1 |(ocena wizualna z ew. pomiarem) W osl 1 przy :
o po frezowaniu
krawedziach
S}I)rawdzen‘ie oczyszc;@ia prloZa (Ocena . _ Brak luznych odpryskow i
2 |wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cale podloze Jurzu
. | Badanie skropienia lepiszczem podloza (wg SST . . —
3 |D.04.03.01) Cale podloze Wg SST
4 Badalmle I11102|egm geosiatki (ocena wizualna wg p. Cala siatka Wep. 5.6
5.6 niniejszej SST) =
Wg SST.
‘ . . s m e Wg SST
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni D-05.03.05 . D §§ 03.05
5 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 T
)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwno$¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robét

- frezowanie na zadang gtebokos¢ istniejacej nawierzchni

- oczyszczenie wraz z ewentualng naprawg podtoza i jego wyréwnanie
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki

- skropienie podioza asfaltowa emulsjg szybkorozpadowg

- wbudowanie pasma siatki

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy

- przeprowadzenie pomiarow i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST) 10.2. INNE DOKUMENTY
1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,

Warszawa, 1999

2.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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b) wariant 2
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D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ,
krawgznika betonowego na fawie betonowej z oporem w zwiazku z realizacjg inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROG
GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr
320343W".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robst obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej i na tawie betonowej z oporem C16/20:

* Kraweznik betonowy czerwony 15x30 ,wystajacy”
* Kraweznik betonowy czerwony 15x30 ,wtopiony”

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami (PN-EN1340) i ,Katalogiem

Powtarzalnych Elementéw Drogowych”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika i opornika na fawie betonowej wg

zasad niniejszej SST sa;
2.1 Kraweznik i opornika z betonu wibroprasowanego

Stosowac nalezy:
- kraweznik betonowy o wymiarach 15 x 30 x 100(50) cm,

Zastosowane krawezniki i obrzeza pod wzgledem jakosci powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN1340:
- nieodksztatcalno$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 2 6,0 MPa, minimalna wytrzymato$¢ na zginanie = 4,8
MPa, Klasa 3U

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm3/5000 mm2,

- odporno$¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2,

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- odporno$¢ na poslizg oraz tekstura - wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo - piaskowa
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Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”.

Zawarto$¢ pytéw w piasku na podsypke cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),
- cement - nalezy stosowaé cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1.

Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami i opornikami:

Zaprawe cementowo-piaskowg wykonac w proporcji 1:2.

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pytow w piasku na
zaprawe cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu”.

2.5 Beton klasy C15/20
Beton klasy C15/20 na wykonanie tawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN - EN206-1.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy zwirowej, betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem kraweznika
wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT
4.1 Krawezniki i oporniki

- transport i sktadowanie kraweznikdw betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 -
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania”.

4.2 Beton na tawe

- transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Czas transportu
nie moze przekraczaé jednej godziny (okoto 30 km).

4.3 Piasek i cement

- przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i
zapewniajacymi trwato$¢ wkasnosci materiatow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og6lne warunki wykonania robét
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Transport materiatéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét.
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Zrodta pozyskania materiatow musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc whudowania kraweznika

Whytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem i bez oporu.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem i bez oporu,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie Elementéw ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem i bez oporu pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem i bez oporu, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o
obowigzujace przepisy. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport wytworzonego betonu
na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST. Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu
klasy C15/20, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie tawy betonowej z oporem i bez oporu
polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentaciji Projektowej.5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej
pod kraweznik. Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4
zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw i opornikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykonac recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentaciji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami i opornikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa w proporcji 1:2. Spoiny
przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakos$ci materiatéw przed przystapieniem do robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika i
opornika na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium Zamawiajacego. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium Zamawiajacego wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 10 sztuk kraweznika
dla przeprowadzenia badan, ktére podano w punkcie 2.1 niniejszej SST.

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
6.2.1 Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100mb,

c) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane,

- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowane;.

d) réwnos¢ gdrnej powierzchni fawy mierzona fatg 3 m - nierbwno$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100mb.

6.2.2 Kontrola utozenia kraweznikéw i opornikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety £ 1 cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 ¢cm na kazde 100mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢
0,5cm na kazde 100mb.

6.2.3 Kontrola wypetnienia spoin

Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika i opornikéw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢ i mie¢ szerokos$¢ ok. 5 mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami i opornikiami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujgq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg
zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m [metr] wbudowanego kraweznika i opornika betonowego na podsypce cementowo-
piaskowej i na tawie betonowej, zgodnie z zatozeniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, atestdw producenta kraweznikéw i

opornikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw. Cena wykonania m rob6t obejmuije:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatow oraz wyrobow gotowych; dostawa
sprzetu,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,

- wykonanie fawy betonowej,

- pielegnacja wykonanej fawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,

- ustawienie kraweznika i opornika betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami i opornikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,

- wykonanie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
w Warszawie

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

3. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

4. PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2 Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

6. PN - EN 206 - 1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosé

7. PN - EN 206 - 1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. PN-EN 13139:2003/Ac2004 Kruszywa do zaprawy.

10.  PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
12. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.(archiwalna)
13. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej specyfikacja
techniczng lub STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg inwestycji:
,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W,
nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ilosci podanych w przedmiarze, na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

21.  Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza,

- cementwg PN-EN-197-1 ,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano jeden rodzaj obrzezy:
obrzeze wysokie - Ow (6x20x100cm)

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli powinny byé
gatunku 1

Przykfad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1: obrzeze Ow -
1/8/30/100

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340 :
Odporno$¢ na zarazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)

Nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B)

Odporno$¢ na Scieranie — klasa 3 (H)

Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna warto$¢ deklarowana

abrwnpE

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

It
I
Il

{8
- l
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
. 20
dtugos¢, mm, max
gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
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drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 30 o wymaganiach:
- no$nosé — 6,2kN,

- nasigkliwos¢ - < 4%,

- cieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 .

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci  minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
Sciana  obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem  starannie  ubitym.  Spoiny nie  powinny
przekraczac szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementoéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z dokiadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie: a) koryta podsypke tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2

a) podsypki (fawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej spoiny na
petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg
projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$c¢.

3.  PN-EN13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie  wymiaréw  prefabrykowanych  elementéw
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z
betonu lekkiego kruszywa o otwarte] strukturze..

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7.  PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D.08.05.02. Scieki uliczne z betonowej kostki brukowej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
éciekow ulicznych z betonowej kostki brukowej w ramach inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W
MIEJSCOWOSCI ULATOWO POGORZEL, GM. JEDNOROZEC, nr 320341W, nr 320342W, nr 320343W".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw punktowych z
betonowej kostki brukowej grub. 8 cm na tawach betonowych z betonu C16/20. Szeroko$¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa. Lokalizacja Sciekéw zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z podanymi w SST D00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej,
piasku, cementu) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Preferowane sg wyroby (kostka) i wytwdrnie posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM.

2.1. Betonowa kostka brukowa
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej, prostokatnej o wymiarach 8x10x20 cm. Kolor kostki
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:
- klasa nie nizsza niz B 30 (wytrzymato$¢ na $ciskanie > 45 MPa) ,
- nasiakliwo$¢ nie wieksza niz 5%,
- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 4 mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gémej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw wynosza;

- dla diugosci i szeroko$ci +3mm,

- dla gruboéci +5mm.
Powierzchnie boczne uwaza sie za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystepujq odchylenia powyzej 2 mm przy
grubosci elementu < 8 cm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-
10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami
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Nalezy stosowac:

- na podsypke piaskowo-cementowg mieszanke: cementowo-piaskowg 1:4 — cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-
B-19701 i piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-06712

- dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszanke cementowo-piaskowg 1:2 dla wypetnienia szczelin — cement
portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek wg PN-B-06711.

2.4.Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.5. Masa zalewowa
Bitumiczna masa zalewowa powinna spetia¢ wymagania podane w BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

Mase zalewowg przechowywac w oryginalnych opakowaniach.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw powinien by¢ zgodny dla:

- elementéw Sciekowych z normg BN-80/6775-03/01,

- cementu z normg BN-88/6731-08.
Transport kruszyw moze odbywaC sie dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportowymi. Transport masy
zalewowej powinien odbywac sie w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.
Przewozona kostka powinna by¢ w czasie transportu chroniona przed uszkodzeniami przez wtasciwe utozenie (na ptask) i
zabezpieczona przed mozliwoscig przesuwania si¢.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Podtoze
Podiozem pod projektowany Sciek z betonowej kostki brukowej bedzie projektowana podbudowa z chudego betonu ujeta
w SST D.04.06.01 lub tawa betonowa wykonana w ramach ustawiania kraweznikéw betonowych z SST D.08.01.01.
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5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci po zageszczeniu zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa. Podsypke wyprofilowac i zagesci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana z mieszaniny cementowo-piaskowej o wytrzymatoSci po 7 dniach
R7 =7 MPa, a po 28 dniach Rxs= 14 MPa.

5.3. Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej

Przed utozeniem $ciekow nalezy krawedz jezdni posmarowaé bitumiczna masa zalewowa. Grubo$¢ warstwy 1-2 cm. Sciek
utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm. Kostke nalezy uktadaé recznie przy
uzyciu narzedzi brukarskich. Sciek szerokosci 38 cm w przekroju sktada sie z czterech rzedéw kostki - trzy rzedy kostki od
strony kraweznika utozone na ptask; czwarty rzad ,na sztorc’. Sciek szerokosci 46 cm sktada sie z pieciu rzedéw kostki —
zewnetrzne rzedy kostki ustawione na sztorc, srodkowe trzy rzedy kostki utozone na ptask. Spadek podtuzny Scieku
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zwroci¢ uwage, aby powierzchnia uktadanej na pfask kostki byta
rowna. Szeroko$C spoin powinna wynosi 2-7 mm. Po utoZeniu kostki spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa.
Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyszczegolnione w Dokumentacii Projektowej szerokosci Scieku z betonowej kostki brukowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonywaniu Scieku badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) rowno$¢ podituzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktdra
moze wykazywac przes$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg 4-m,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wykonanych robét jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej.

8. Odbiér Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- posmarowanie krawedzi jezdni bitumiczng masa zalewowa,

- wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej grub. 8 cm wraz z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa wraz z jej
przygotowaniem,

- pielegnacja nawierzchni cieku poprzez posypanie piaskiem,

- pomiary i badania.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111

2. PN-B-19701

3. BN-88/B-6731-08
4. PN-B-06712

5. PN-B-06711

6. BN-74/6771-04
7. PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne do betonu.

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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