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Klasvfikacja robot dla przedsiewziecia :

Nr specyfikacji Grupa robot Klasa robot Kategoria robo6t
ST-S-01.00 452 452-3 452-31300-8
ST-S-02.00 453 453-3 453-30000-9
ST-S-04.00 453 453-3 453-31110-0
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN Szczytno

specyfikacja techniczna
ST-S-00.00

WYMAGANIA OGOLNE

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano ST opracowana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad).
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN Szczytno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg przytaczy i instalacji sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.4. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona a danych kontraktowych (wyznaczong przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.10. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN Szczytno

SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,O0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projekitu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN Szczytno

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN Szczytno

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspofpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziafania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohnczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ nom i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne nomy i przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnrowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi nomami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét ilub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowg.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiagzan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyroboéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spehniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego materiatu, zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robodt, w ktoérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoSC i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokftadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

sposob zapewnienia bhp.,
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wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdw robadt,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zalozong jakos¢
robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej iSST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
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date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw roboét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robat,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegolnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
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obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m* jako diugosé¢
pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
opartej na pompie ciepfa w pofgczeniu kottem olejowym i inst.solamg w Szkole Podstawowej w Olszewce,dz.nr ewid.418

strona 15



ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN Szczytno

niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i llos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiodr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Temin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;i
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdéine ST-S-00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST-S-00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowsg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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specyfikacja techniczna

ST-S-01.01

BUDOWA PODZIEMNYCH LINI WODOCIAGOWYCH I
KANALIZACYJNYCH

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano ST opracowana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii wodociggowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych linii wodociagowych.  Zakres
stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementow
betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o srednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podtgczony do jednego konca rury ochronnej stuzgcy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu Ilub kiku przewoddéw
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagéw i elementdw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg normg PN-B-01060:1987 [1], PN-
EN736-1:1998, PN-EN736-2:2001, PN-EN736-3:2010, PN-EN1333:2008 [33] i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

— wodocigg - zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodocigg grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,

— przewodd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode
od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem fgczacy sie¢ wodociggowa
z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytlowy - przewdd wodociggowy bez odgatezieh, przeznaczony
wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i tgczacy zroédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociggowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ST-S-00.00 ,Wymagania ogoine”.

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
opartej na pompie ciepfa w pofgczeniu kottem olejowym i inst.solamg w Szkole Podstawowej w Olszewce,dz.nr ewid.418

strona 22



ST-S-01.01 BUDOWA PODZIEMNYCH LINI WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH IWOSAN Szczytno

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwiagzan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spehniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST S-ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewoddéw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PN-EN 1ISO1452-1+5:2010 Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do ciSnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej
pod ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1+3 [18],

— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PEHD) wg PN-EN12201-1:2011(U), PN-EN12201-2:2011(U), PN-
EN12201-3:2011(U), PN-EN12201-4:2004, PN-EN12201-5:2011(U) [45]

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-EN10210-1:2007, PN-EN10210-
2:2007 [29] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczng z pojedynczg
(ZO1) lub podwdjng przektadkg (Z02),

— rury zeliwne cisnieniowe do pofaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-EN545:2010(U) Rury
ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody
badan [25],

— rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen elastycznych srubowych (kotierzowe) wg PN-H-74100:1981 [26].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnie scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-EN10210-1:2007, PN-
EN10210-2:2007 [29, 30] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka
bitumiczng z podwdjng przekiadka (Z02),
— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg PN-EN1916:2005+PN-EN1916/AC:2009 [54] zabezpieczone
izolacjg zewnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; ztgcza uszczelnione za
pomocg fabrycznego pierscienia gumowego.
- rury ochronne typu AROT dzielone stosowane przy skrzyzowaniach z kablami , gazociggami oraz
przytgczami dla Srednic zewnetrznych do 150 mm

- Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek -
komor wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej. (nie
wymagane przy kablach)

- Rurociagi prowadzone wewnatrz rur ochronnych ukfadac¢ na ptozach z PE co 2m, poczatek i koniec rury

wyposazy¢ w dwa komplety pt6z

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
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- opaski termokurczliwe typu , lub (niezalecane)

— Pot pierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosciod 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO srednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfaltizolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-H-74200:1998 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-M-74081:1998 [39].

2.4. Studzienki wodociaggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

— w wersji prefabrykowanej, z kregéow betonowych lub zelbetowych, wykonanych z betonu wodoszczelnego
(W-8) mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-150), z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza
niz B-45) spetniajacych wymagania normy PN-B-10729:1999, PN-84/B-03264, DIN 4034 cz. 1i2

— w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-B-12037:1998 [14].

Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN206-1:2003+PN-EN206-1/A1:2005+PN-EN206-1/A2:2006+PN-EN206-1/Ap1:2004 [49, 493],

— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowac plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo,
przy duzym zagtebieniu studzienki, powinno sie stosowa¢ ptyte Zzelbetowg posrednig wraz z kominem
wlazowym.

2.4.3. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub Zzelbetowych o Srednicy 0,80 m
zgodnie z normg PN-EN124:2000 [23].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwos$ciach podanych
w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowac¢ wilazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-EN124:2000 [23] o
Srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN13101:2005 [24].
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. PrzejScia rurociggdw przez Sciany

W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]
- przejscia wodoszczelne, sktadajgce sie ze stalowej tulei z przyspawanymi pretami , fancucha uszczelniajgcego
wraz ze
Srubami Sciggajgcymi , farncuch wykonany z elastomeru , Sruby i plyta oporowa z elementéw nierdzewnych
(wg dokumentaciji technicznej )
— przejscia bez tulejowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubos¢
warstwy szczeliwa powinna wynosic¢ od 2 do 4 cm,
— przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwag otowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,
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— przejscia wodoszczelne dtawicowe sktadajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami oporowymi,
wewnatrz ktorej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez
dtawik. Materiatem uszczelniajgcym moze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne
materiaty uszczelniajgce zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. |zolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykonac
wg PN-B-01801:1982 [3] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociggowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci wg pktu 2.4.1.
— lub z cegly kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-B-12037:1998 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie witazow, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢é wykonany z kregow betonowych lub
zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN124:2000 [23].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-EN13101:2005 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozjg.

2.5.7. PrzejScia rurociggdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykonaé¢ z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentac;ji projektowej.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczacg duzych obiektow zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:
— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4,
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sie jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
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2.6.3. Stopnie wtazowe
Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. PrzejScia rurociggdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
[49] i PN-EN206-1:2003+PN-EN2061-1/A1:2005+PN-EN206-1/A2:2006+PN-EN206-1/Ap1:2004 [8], oraz DIN
1045 Beton i zelbet; wymiarowanie i wykonanie

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-B-10104:2005 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN12620+A1:2010 [10], PN-EN13043:2004+
PN-EN13043/AC:2004+PN-EN13043/Ap1:2010 [51].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-EN 1171:2007 [35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem (z obudowa lub bez obudowy) wg
PN-EN 1171:2007 [35].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-H-74100:1981 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-EN14917:2009(U) [41].
— Polaczenia zaciskowe (dla srednic DN50+DN300) zabezpieczone przed przesunieciem (minimum 10 bar) dla
rur PVC, zeliwnych, HDPE, azbestocementowych, wyposazonych w specjalne wkiadki zaleznosci od
materiatu rurociagu, dostosowane do mozliwosci odchylenia do 8°°

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o S$rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN1074-6:2009(U) [40] i PN-EN14384:2009 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykiego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
10725:1997 [56] do przewodow o srednicach od 100 do 400 mm i ciSnieniu probnym nie przekraczajgcym
0,98 MPa,

— bloki oporowe Zelbetowe do przewodow o Srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.14. Skladowanie materiatéw
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, rownym podiozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp.

Ponadto:
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a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposéb, aby stykaly sie one z podiozem
na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekraczac¢: rur PCV i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skitadowane rury nie powinny byc¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania
nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN12570:2002 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymii czynnikami powodujgcymi korozje.

2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco . Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy skfadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do skfadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
tadunkowe mogg by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o fgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosc¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Skfadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skfadowac w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowa¢ sig silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ robot.

Skfadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowg tancuchowsg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,25 m> do 0,40 m®,
— spycharke kotowg lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowdz 4 t,
— beczkowoz ciggniony 4000 dm®,
— przyczepe diuzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d7do10t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczng od 3 do 5 t,
— weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2do 51,
— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
— zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm®,
— gietarke do pretow mechaniczna,
— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pemi sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ST-S-00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatagcznik nr 10 DKP) oraz tadowac¢ do granic
wykorzystania wagonu.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac¢, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérma warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadac
na podkfadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport amatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie mechanicznie, za pomocag
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu.

Bloki mogag by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypemienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
— segregacji sktadnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
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4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatow, w miare
postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S-ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbi6rki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych Ilub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢é rozpoczynane od najnizej pofozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez ufozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci

powyzej 0,05 MPa podfozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania
normy PN-B-10726:1999 [12].
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W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z
domieszka piasku grubosciod 15 do 20 cm, zgodnie z PN-EN10736:1999 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy zwiru lub
tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdéw zabezpieczajgcych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-
EN1997-1:2008+PN-EN1997-1/NA:2011+PN-EN1997-1/AC:2009+PN-EN1997-1/Ap1:2010+PN-
EN1997/Ap2:2010 [6] o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz
powyze;j.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefeohz=0,8m,hn=12mi1,0m
— wstrefeohz=1,0m,hn=14mi1,2m
— wstrefeohz=12m,hn=16mi1,4m
— wstrefeohz=14m,hn=18mi1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewoddéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ufozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposéb nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ztgczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz
folig aluminiowg lub ofowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotierzowych nalezy wykonywac¢ zigczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy
kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢é dopuszczalnej strzatki ugigcia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (zigczu
kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy
koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
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— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10
000 ton na dobe, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronnej.

Korice rury ochronnej powinny byé usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien byé przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny
znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczyC pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢
w rurke sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiescic w
skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a
rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie
na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzgcej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogdine wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg. O ile w dokumentacji nie
przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegac nastepujgcych zasad:

— wysokos¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy przewodu, do wielkosci i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami, armaturg lub
innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto srednica studzienki kotowej, dtugosc¢ i szerokos¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze
niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociaggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub
innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegdlnienie Minimum, cm

Odlegtos¢ od scian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy nominalne;j:

— do 400 mm

— powyzej 400 do 800 mm 50

-~ powyzej 800 mm 60
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza", dla Srednicy nominalnej: 70

— do 500 mm

— powyzej 500 mm 45
c) do zewnetrznej krawedzi kielicha” 28
Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajgcym przechodzenia obstugi - do
zewnetrznej powierzchni rury, dla Srednicy nominalnej:
— do 400 mm 70
— powyzej 400 do 800 mm 90
— powyzej 800 mm 110
Odlegtos¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewnetrznej
krawedzi kielicha" lub kotnierza", dla Srednicy nominalnej:
— do 500 mm 60
— powyzej 500 mm 80
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Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalne;:
— do 400 mm 60
— powyzej 400 mm 70

Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub 20
zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

a) powinna byé zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktorej masa poszczegdlnych elementdéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwos¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwosci
dojazdu do kazdej studzienki,

c) nalezy unikac¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegio$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sgsiadujagcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-B-10725:1997 punkt4.1.2i14.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewodow gazowych (od skrajnirury) - 1 m,

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych zas warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe sktadajg sie z nastepujacych zasadniczych czesci:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wtazowym,

— dna,

— wilazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokosS¢ utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj bez
kominéw wiazowych.

Wybor konstrukgji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne,
ksztatt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowe;j,

c¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowac gtdwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne, gtadkie od wewnatrz i
nie tynkowane. Ztgcza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone
w konstrukcji Sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawg cementowg, wg PN-B-10104:2005
[15]. Powierzchnie Scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub wodg gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewniaC mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementow armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nie pozwalajg
na wykorzystanie wlazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miare
mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz.
Pokrywy tych otworow powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozj3.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i gtebokosci
20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zalezno$ci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢: do 4 m? -
1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.
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Poziom wierzchu wiazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wiazu powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W Scianie komory roboczej i ewentualnego komina wtazowego nalezy zamontowac¢ stopnie wtazowe.
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m?® zlokalizowane w zielencach itp. powinny by¢ wyposazone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac¢ sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢é nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowaé
rownorzedng izolacje cieplng.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdine wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewodéw wodociggowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdow, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montazowej,

— komory kontrolnej,

— kominéw wiazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od Srednicy przewoddéw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak
mniejsza niz 210 cm.

Szerokos$¢ tunelu zalezna jest rdwniez od $rednicy przewodow i powinna uwzgledniaé wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich
montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w
zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysokos¢ komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci zamontowanych
zasuw odcinajgcych.

Szerokos$¢ zalezy od Srednicy przewodow oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajagcych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczgce wykonania Scian, dna, otwordw montazowych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wlazow, stopni wtazowych, przejs¢ przez sciany, wentylacji, jak
przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komér) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce studzienek (komoér) wodociggowych pkt
5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke
na wode pochodzacg z przewoddw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekdw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),
gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna byc¢ objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaC przy wszystkich weztach (odgafezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
zas dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o Srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat sie¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.
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Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i scianka przewodu wodociggowego powinna byé nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg PN-B-10725:1997
[56].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowac:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na wezfach wodociggowych (przy odgatezieniach),
— na odgatezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielcze;j,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdéw.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia przebudowanych
odcinkéw przewodéw z istniejgcymi.
— Polaczenia zaciskowe (dla srednic DN50+DN300) zabezpieczone przed przesunieciem (minimum 10 bar) dla
rur PVC, zeliwnych, HDPE, azbestocementowych, wyposazonych w specjalne wkiadki zaleznosci od
materiatu rurociagu, dostosowane do mozliwosci odchylenia do 8°°

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelkg gumowg, na potgczenie
tacznikami, sSrubowe lub uszczelnione folig aluminiowag powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajgcg do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Potaczenia rur Zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja zfgczy powinna zachodzi¢ co najmniej
10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie
PN-B-24625:1998 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-EN13305:2011 [22],
welon z widkna szklanego wg PN-B-23119:1997 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-EN ISO12944-1+4, 6+8:2001
PN-EN 1SO12944-5:2009 [32] oraz PN-EN 13480-4:2005, PN-EN13480-6:2010 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny byé z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposdb odpowiadajgcy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:
— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powioke, przywierajgcg do
zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potgczenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokos¢ co najmniej 0,1 m,
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— okladziny zabezpieczajgce izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny by¢ dokfadnie wypeione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywac¢ w oparciu o norme PN-B-01801:1982 [3]
oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajg rowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie
z zasadami zawartymi w ww. Instrukgji).

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177:1958 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

— W srodowiskach mato agresywnych przy zastosowaniu wersji prefabrykowanej, z kregdéw betonowych lub
zelbetowych, wykonanych z betonu wodoszczelnego (W-8) mato nasigkliwego (ponizej 4%) i
mrozoodpomego (F-150), z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B-45) spetniajgcych wymagania
normy PN-B-10729:1999, PN-84/B-03264, DIN 4034 cz. 1 i 2 izolacji zewnetrznej mozna nie wykonywac .

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposodb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-B-10736:1999 [9] powinna wynosié:
— dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skfadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme PN-B-10736:1999 [53] i PN-B-10725:1997
[11] oraz WTWIO zeszyt 3 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych [64].

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
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sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentaciji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podioZza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentaciji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btadzgcymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przejS¢ rurociggow przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i amatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wifazow oraz sprawdzenie stopni wilazowych, otworow montazowych i urzgdzen
wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikédw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
nizx+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £ 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodow 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyc: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw * 2cm i nie mogg spowodowac¢ na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

.OBMIAR ROBOT

.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej

opartej na pompie ciepfa w pofgczeniu kottem olejowym i inst.solamg w Szkole Podstawowej w Olszewce,dz.nr ewid.418

strona 37



ST-S-01.01 BUDOWA PODZIEMNYCH LINI WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH IWOSAN Szczytno

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr
szescienny), izolacja - mz(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— wykonanie studzienek wodociggowych,

— wykonanie komor wodociggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o
Scianach umocnionych, za$ dla przewoddéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
,sYWymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 [11] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725:1997 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdlowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokitadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.
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Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komar) wodociggowych,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedgcej tematem oddzielnej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01060:1987 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna.
Terminologia.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnos¢

Obiekty i elementy wyposazenia.

2. PN-EN206-1:2003+PN-
EN206-1/A1:2005+PN-
EN206-1/A2:2006+PN-
EN206-1/Ap1:2004

3. PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

5. PN-B-02481:1998

6. PN-EN1997-1:2008+
PN-EN1997-1/NA:2011+
PN-EN1997-1/AC:2009+
PN-EN1997-1/Ap1:2010+
PN-EN1997/Ap2:2010

7. PN-B-06050:1999

8. PN-EN206-1:2003+
PN-EN2061-1/A1:2005+
PN-EN206-1/A2:2006+
PN-EN206-1/Ap1:2004

9. PN-EN10736:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

10. PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
11. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
12. PN-B-10726:1999 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych.
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17.

18.

21.

22.

23.

24,
25.
26.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
39.

40.
41.
42.

43.
45.

48.

PN-B-12037:1998
PN-B-10104:2005

PN-B-24620:1998+
PN-B-24620/Az1:2004
PN-B-24625:1998

PN-EN 1SO1452-1+5:2010

PN-C-96177:1958
PN-EN13305:2011

PN-EN124:2000

PN-EN13101:2005
PN-EN545:2010(U)

PN-H-74100:1981
PN-H-74200:1998
PN-EN10210-1:2007
PN-EN10210-2:2007
PN-EN10224:2006

PN-EN1514-4:2001+
PN-EN1514-4/Ap1:2002

PN-EN ISO12944-1+4,
6+8:2001

PN-EN 1SO12944-5:2009
PN-EN736-1:1998
PN-EN736-2:2001
PN-EN736-3:2010
PN-EN1333:2008
PN-EN12570:2002

PN-EN1171:2007
PN-M-74081:1998

PN-EN1074-6:2009(U)

PN-EN14917:2009(U)
PN-EN13480-4:2005
PN-EN13480-6:2010

PN-EN14384:2009
PN-EN12201-1:2011(U)
PN-EN12201-2:2011(U)
PN-EN12201-3:2011(U)
PN-EN12201-4:2004
PN-EN12201-5:2011(U)
PN-EN197-1:2012(U)
PN-EN197-2:2002

Wymagania i badania przy odbiorze.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogoélnego przeznaczenia --
Zaprawy o okreSlonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu
budowy.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i
do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemia. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1+5

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
przemystowych

Zwienhczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggow wodnych. Wymagania i metody badan.

Rury Zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1.-2.

Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy

Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotierzy z oznaczeniem
PN. Czes¢ 4: Uszczelki faliste, ptaskie lub wielokrawedziowe, metalowe i
metalowe z wypetnieniem, do komierzy stalowych.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1+8

twardych asfaltow

Armatura przemystowa.Terminologia. Definicje typéw armatury.

Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury
Armatura przemystowa. Terminologia. Czes¢ 3: Definicje terminow
Kotnierze i ich potgczenia. Elementy rurociggdw. Definicja i dobor PN
Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielko$ci elementu napedowego.

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

Armatura przemysfowa, Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych.

Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce -
Czes¢ 6: Hydranty.

Metalowe mieszkowe ztgcza kompensacyjne do zastosowan cisnieniowych.
Rurociagi przemystowe metalowe. Czg$¢ 4: Wykonanie i montaz.

Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla
rurociggow podziemnych

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i
do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czes$¢ 1+5

Cement. Czesc¢ 1, 2, 4.
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49.

49a

50.

51.

53.

54.

55.

56.
60.

60a

60b

60c

63

64
66

10.2.

PN-EN197-4:2005
PN-EN206-1:2003+
PN-EN206-1/A1:2005+
PN-EN206-1/A2:2006+
PN-EN206-1/Ap1:2004
PN-B-06265:2004

PN-B-23119:1997
PN-EN13043:2004+
PN-EN13043/AC:2004+
PN-EN13043/Ap1:2010
PN-B-10736:1999

PN-EN1916:2005+
PN-EN1916/AC:2009
PN-EN1917:2004+
PN-EN1917/AC:2009
PN-B-10725:1997
PN-EN 295-6:2001

PN-EN 588-2:2004

PN-EN13598-1:2011
PN-EN13598-2:2009+

PN-EN13598-2/AC:2009
PN-EN14636-2:2010(U)

DIN 4034 cz.1i2

WTWIO zeszyt 3
PN-EN512:2000+
PN-EN512/A1:2002

Inne dokumenty

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem
stalowym i zelbetowe.

Studzienki witazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witoknem stalowym i zelbetowe.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace studzienek kamionkowych

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Czg$¢ 2: Studzienki wtazowe i
niewtazowe

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 1+2
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe;
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polimerobeton (PRC). Czes¢ 2:
Studzienki inspekcyjne i wtazowe.

Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych .Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych . Wymiary , warunki techniczne dostaw
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych

Wyroby wtékno-cementowe. Rury cisnieniowe ztgcza

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62.Katalog budownictwa

KB4-4.11.6 (1)

KB4 -4.11.5 (5)
KB 8-13.7 (1)

przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -

typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi

i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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specyfikacja techniczna

ST-S-01.02
ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano ST opracowana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji sieci i urzadzen i obejmuja:

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
£d -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-1+12:2009

[91, (Mg/m®), pgs
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-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma).

1.4.17. Wskaznik r6znoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg wWzoru:
d

U =8
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

-
E1
gdzie:
E; - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
ISO10318:2007 [5], PN-EN 1SO9862:2007 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-S-00.00 ,\Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazal¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN
ISO9862:2007 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- | Grupy gruntow
enie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta zwiezta, glina zwiezia,
Zwir gliniasta glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz gliniasty | it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka piasek gliniasty
piasek drobny gliniasta pyt, pyt piasz-czysty
zuzel glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 Zawartos¢
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizagji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
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jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczenh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob o6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spemnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢
dna i glebokos¢ rowu nie mogag réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ufozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢é gruntem
nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wbéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 .

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
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cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos$c¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-1+12:2009 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentac;ji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosSc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m?® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. PN-1SO10318:2007 Geosyntetyki. Terminy i definicje

6. PN-EN IS09862:2007 Geosyntetyki. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do
badan

7. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.
Cze$¢1,3,4,6,7,8

8. PN-EN13036-1:2010(
PN-EN13036-3:2003(
PN-EN13036-4:2011(
PN-EN13036-6:2008(
PN-EN13036-7:2004(U)

PN-EN13036-8:2008(U)

9. PKN-CEN ISO/TS17892- Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 1+12.

1+12:2009

CCCC

)
)
)
)

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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specyfikacja techniczna

ST-S-01.03

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano ST opracowana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i innych obiektow budowlanych , obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-S-01.02 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-S-00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-S-01.02 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST-S-01.02 pkt 4.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob o6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST-S-01.02 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Minimalna wartos$c | dla:

Strefa Autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu KR3- | ruchu KR1-

KR6 KR2

Godrna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robo6t ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztaicenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;j
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-S-01.02 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

dokfadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-S-01.02 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-01.02 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-01.02 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zafadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST-S-01.02 pkt 10.
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specyfikacja techniczna

ST-S-02.00
INSTALACJA WOD-KAN

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano Wymagania Techniczne Cobrti Instal.

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
opartej na pompie ciepfa w pofgczeniu kottem olejowym i inst.solamg w Szkole Podstawowej w Olszewce,dz.nr ewid.418

strona 56



ST-S-02.00 INSTALACJA WOD-KAN IWOSAN Szczytno

SPIS TRESCI
T WSTEP ..ot sa st 58
2 MATERIALY ..ottt eee e eeseeeeeeeeseessesseeeseeeeeeesesseeseeeseesesesseeseeeeeeenen 61
R I ) 20 2/ i AU 63
B TRANSPORT ..ottt eee e e e eeeeeeeeeeeseeeeesseeeseeeeeeesesseeseeeseeeeeesseeseeeeeeenen 63
5. WYKONANIE ROBOTT ......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseessessesseseeseessessesseeeseeessessessseseesanen 64
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOTT ......cooooteteeeeseeseeeeeeeeees s eeseeseeeee s eseesesee s seesseneenes 73
7. OBMIAR ROBOT ..ot eeeee e eeseeeseeseseessessesseeeseesseassesseeeseeseeeseessessnes 80
8. ODBIOR ROBOIT ...t seeeeeeeeeeeseessesssseseeeeessess et eeeeeeseesseeseeneeeenen 80
9. PODSTAWA PEATNOSC ...t eeseeeeeeeeeeseeeeeseesseeeeseessessesseeesseeesessesseeessenenes 82
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........oovvoooeooieeeeeoeeseeeseceeseeessses s sessse s ssssssssssssss s ssnsisns 82
DODATEK A - OPIS WYKONYWANIA POLACZEN...........cocoooovinrnreeeeeseeeeenenn 85

ZAtACZNIK 1 Protokét badan odbiorczych

ZAtACZNIK 2 Protokoét odbioru miedzyoperacyjnego
ZAtACZNIK 3 Protokét odbioru technicznego-czesciowego
ZAtACZNIK 4 Protokét odbioru technicznego-koncowego

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
opartej na pompie ciepfa w pofgczeniu kottem olejowym i inst.solamg w Szkole Podstawowej w Olszewce,dz.nr ewid.418

strona 57



ST-S-02.00 INSTALACJA WOD-KAN IWOSAN Szczytno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wewnetrznych instalacji wody zimnej, ciepfej i kanalizacji, ktére obejmuja:

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce wode do picia i celéw technologicznych,
od wodomierza lub od wejscia przewodu do budynku do armatury czerpalnej z wytgczeniem pompowni i stacji
hydroforowej,

- przewody i urzgdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce cieptg wode na potrzeby uzytkowe i
technologiczne, poczynajac od wyjscia z wymiennika cieptej wody do armatury czerpalnej oraz przewody
cyrkulacyjne, (w przypadku gdy wymiennik cieptej wody zlokalizowany jest poza budynkiem, przewody
rozprowadzajgce i cyrkulacyjne rozpoczynajg sie od zaworéw odcinajgcych sie¢ zewnetrzng),

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajgce $cieki od przyborow sanitarnych i
urzadzen technologicznych znajdujacych sie wewnatrz budynku do pierwszej studzienki za budynkiem oraz
odprowadzajgce wode ze spustow deszczowych i powierzchniowych.

Prawo budowlane nie okresla wymagan jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny instalacji wod-kan. W art. 34
ustawy Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie wymagania jakie powinien spetnia¢ projekt budowlany, ktory
nalezy dotgczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe. Zakres i treS¢ projektu budowlanego powinny byc¢
dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych. Szczegofowy
zakres i forme projektu budowlanego okresla rozporzgdzenie [6]. Rozporzgdzenie [5] probuje definiowac projekt
wykonawczy jako uzupenienie do projektu budowlanego. Lecz tak naprawde brak jest w kraju dokumentu, ktory
by okreslat doktadnie zakres i forme projektu technicznego instalacji wod-kan.

W WTWIiO instalacji wod-kan opisano wymagania techniczne dotyczace wykonania instalacji oraz zakres
badania przed odbiorem, prawidtowosci spetnienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan
tradycyjnie oczywistych - ktére uszczegotowiono - wprowadzono do WTWiO wymagania i badania w zakresie
zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatdw, wyrobéw i technologii.
Poniewaz, jak powiedziano wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktéry okreslatyby zakres i forme projektu
technicznego instalacji wod-kan, niektore z tych wymagan moga nie zosta¢ w projekcie okreslone w sposob
wystarczajgco szczegotowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia
wykonania w niezbednym zakresie. Jezeli omawiana instalacja ma by¢ odbierana zgodnie z niniejszymi
WTWiO, projekt techniczny tej instalacji powinien byc¢ traktowany jako zatgcznik do niniejszych WTWiO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wymienionych w pkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Instalacja wodociggowa.

Instalacje wodociggowg stanowig uktady pofaczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzgce do
zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna odpowiada woda do spozycia przez ludzi.

1.4.2.Instalacja kanalizacji sanitarnej.
Uktad przewodoéw (z przewodami odpowietrzajgcymi lub bez takich przewodéw) odprowadzajgcych scieki do
systemu kanalizacyjnego.

1.4.3.Woda do spozycia przez ludzi.
Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgadzeniu [13]

1.4.4.Instalacja wodociggowa wody zimnej.

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem
wodomierza gtdwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) - od urzgdzenia, za
pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
opartej na pompie ciepfa w pofgczeniu kottem olejowym i inst.solamg w Szkole Podstawowej w Olszewce,dz.nr ewid.418

strona 58



ST-S-02.00 INSTALACJA WOD-KAN IWOSAN Szczytno

1.4.5.Instalacja wodociggowa wody cieplej
Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng woda urzgdzenia do
przygotowania cieptej wody.

1.4.6.Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.7.Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

1.4.8.Cisnienie prébne, pprébne.
Najwyzsza wartos¢ ciSnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

1.4.9.Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

1.4.10.Temperatura robocza, trob (lub toper)

Obliczeniowa, (projektowa), temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura
robocza instalacji wody zimnej=20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

‘!.4.11.Srednica nominalna (DN lub d,)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy
zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.12.Nominalna grubos¢ scianki rury (en)
Grubos¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.

1.4.13.Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest
on wyrazony zaleznoscig:

dn—én
5 — 2Xen (1)
gdzie: dn - Srednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubosc¢ Scianki.

1.4.14.Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego.
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokragglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalne;j
Srednicy do nominalnej grubosci Scianki.

dn
=en (2)
UWAGA: relacja migdzy S i SDR jest nastepujaca:

1.4.15.Temperatura awaryjna, ta (lub tmat) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze wystgpic w
czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajgcego instalacje, ktora
dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.16.Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Dla przewoddéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakiadanej trwatosci instalacji od ci$nienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasoéw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze
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wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy awarii moga spowodowac
ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

1.4.17 Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajgcy cechy, ktdre powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan
i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

1.4.18.Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z Prawem budowlanym, odrebnym przepisem [6] regulowane sg jedynie zakres i zawarto$¢
dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania pozwolenia na budowe, dodatkowo, rozporzgdzenie [5]
probuje definiowac projekt wykonawczy jako uzupetnienie do projektu budowlanego. W WTWiO okreslono
zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej wykonawczej, ktéra w szczegolnosci powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z projektowang instalacjg
oraz dojazdu do niego,

- opis techniczny projektowanej instalacji z nominalnymi parametrami pracy instalacji,

- warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do okreslonego
wydawnictwa np. niniejszych WTWIiO instalacji wod-kan), albo zbior specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t objetych projektem,

- obliczenia szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia cieplno
- hydrauliczne, w tym regulacyjne, obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie elektronicznej lub w pisemnej,

- rysunki instalacji na rzutach powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia instalacji, konieczne
schematy, rysunki aksonometryczne, przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi
elementami budowlanymi i innymi instalacjami itp., z uwzglednieniem sposobu prowadzenia i mocowania
przewodow,

- sposéb kompensacji wydtuzen cieplnych, rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér
przesuwnych (wspornikow, wieszakow), zapewniajacy:

A. fatwy i trwaty montaz przewodu,

B. zabezpieczenie przewodu przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen oraz dodatkowych
sit rozrywajgcych potgczenia na przewodzie,

C. zabezpieczenie przewodu przed stykaniem si¢ z przegrodg budowlang lub innymi elementami
budowli,

D. ograniczanie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodzie i przegrodach budowlanych,

- spos6b mocowania armatury znajdujacej sie na przewodach, ktdéra powinna by¢ w miare potrzeby
zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub
innych trwatych podparé. Zamocowania powinny:

A. chroni¢ przed przenoszeniem na przewod naprezen wynikajgcych z obcigzenia armaturg i recznej jej
obstugi (szczegdlne dotyczy to armatury odcinajgcej),

B. chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajgcych z wydtuzen cieplnych
przewodow,

C. uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze odpowietrznikéw
miejscowych).

- sposéb regulacji wstepnej, w tym nastawy poszczegdlnych urzadzen i elementow regulacyjnych,

- rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewoddw i pozostatych elementow instalacji,

- rozwigzanie izolacji cieplnej przewodow, armatury i pozostatych elementow instalacji,

- rysunki (opisy) elementow i urzgdzen nietypowych i nie objetych katalogami,

- zestawienie wyrobow, urzadzen i elementdéw z podaniem identyfikujgcych je cech, ujetych normami,
katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg , ST i
poleceniami Inzyniera .

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogodlne” .
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2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiagzan.

Dopuszcza sie¢ zastosowanie produktéw (wyroboéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spehniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

- przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [ | ], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
[10] + akty wykonawcze,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywac¢ dokumenty swiadczgce
o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow,
a po zakonczeniu procesu budowy, przekaza¢ inwestorowi.

2.2.Rodzaje materiatéw.

2.2.1.wiadomosci ogdine:

- wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktore mogg stykac sie bezposrednio z wodg pitna, powinny
by¢ wykonane z materiatdw nie wptywajgcych ujemnie na jakos¢ wody i mie¢ Swiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania zgodnie z polskim prawem, (m.in. atest PZH),

- wewnetrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywac:

A. z rur stalowych ocynkowanych i fgczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych tgcznikow z Zeliwa
ciggliwego, (do 55°C),

B. z rur i fgcznikdéw tworzywowych, pe, pvc,pb,

C. innych posiadajgcych odpowiednie dopuszczenia wymagane polskim prawem,

- wewnetrzne instalacje ciepfej wody nalezy wykonywac z materiatdw o odpornosci korozyjnej dostosowanej do
stopnia agresywnosci wody,

- w instalacjach wody zimnej i cieptej niedopuszczalne jest tgczenie rur stalowych ocynkowanych przez
spawanie,

- nalezy dazy¢ do stosowania w instalacjach materiatobw jednorodnych, w przypadku fgczenia réznych
materiatdbw nalezy pamieta¢ o odpowiednich przektadkach izolujgcych badz o powigzaniu kierunku przeptywu
wody z kolejnoscig zastosowania materiatow, (unikniecie powstania baterii elektrolitycznej),

- dopuszcza sie wykonanie instalacji przemystowych z rur stalowych czarnych ze szwem, tgczonych przez
spawanie lub za pomocg gwintowanych fgcznikébw z Zeliwa ciggliwego pod warunkiem zastosowania
odpowiednich zabezpieczen antykorozyjnych,

- wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac z rur zeliwnych, tworzywowych, kamionkowych, w
wersji zwyktej badz kwasoodpornej, dobér materiatu, technologie taczenia uzalezni¢ od parametrow sciekéw,
m.in.:

A. stopnia agresywnosci,

B. temperatury,

C. ci$nienia pracy,

- przewody podej$¢ winny by¢ wykonane z tego samego materiatu co piony kanalizacyjne,

2.2.2.materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji wodociggowych:
zalecany zakres stosowania w instalacjach wodociggowych przewodoéw z wybranych tworzyw sztucznych
zestawiono w tablicach 2 i 3, a przewodow metalowych w tablicy 4.
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Tablica 1 Material

y, Z ktérych moga by¢ wykonywane przewody instalacji wodociggowych

I.p. |[Oznaczenie |Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 12 3 4

J PB tworzyw [polibutylen

2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany

3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu

4 PP-H homopolimer polipropylenu

5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

6 |PE-X/A1/PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu

HD wysokiej gestosci (wtasnosci techniczne i wtasciwosci uzytkowe jak
dla materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

7 |PE-X/A1/PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu

X usieciowanego (wlasnosci techniczne i wtasciwosci uzytkowe jak
dla materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

8 |PP-R/A1/PP- warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium,

R kopolimeru statystycznego polipropylenu (wtasnosci techniczne i
wiasciwosci uzytkowe jak dla jednorodnego materiatu warstwy
wewnetrznej z ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstw
aluminium)

9 PVC-C polichlorek winylu chlorowany
10 |PVC-U polichlorek winylu nie zmigkczony tylko do
instalacji wody
zimnej
12 |- metal |[stal weglowa zwykta ocynkowana
13 stal odporna na korozje
14 |Cu-DHP miedz
11 inne materiaty, jezeli przewody =z nich wykonane zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie w instalacjach wodociggowych

Tablica 2 Zalecany zakres stosowania przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacjach wodociggowych
UWAGA: odmienny zakres moze by przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw stosowania podanych w
aprobacie techniczne;j.

l.p. [materiat |ciénienie robocze w barach |instalacja wodociggowa
wody cieplej wody zimnej

1 2 3 4 5

1 PE-X prob =<4 S=<7,6 S=<7,6
4 <prob =<6 S=<54 S=<6,6
6 < prob =<8 S=<40 S=<50
8< prob =<10 S=<3,2 S=<4,0
10 < prob nie stosowac

2 PP-R prob =<4 S=<48 S=<6,9
4 < prob =<6 S=<3,2 S=<55
6 < prob =<8 S=<24 S=<4,1
8 < prob =< 10 S=<1,9 S=<33
10 < prob nie stosowad

3 PB prob =<4 S =<10,9 S =<10,9
4 < prob =<6 S=<7.2 S=<9,1
6<prob =<8 S=<54 S=<6.8
8< prob =< 10 S=<43 S=<54
10 < prob nie stosowac

dn—en
5 2en > gdzie: dn - Srednica nominalna
en - grubos$¢ Scianki rury nominalna

inne elementy stosowane w instalacji powinny odpowiada¢ kryteriom doboru materiatbw na instalacje na
podstawie oceny wody
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Tablica 3 Zalecany zakres stosowania przewodéw z PVC w instalacjach wodociggowych
UWAGA: odmienny zakres moze by przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw stosowania podanych w
aprobacie techniczne;j.

[l.p. [materiat [ci$nienie robocze w barach [instalacja wodociagowa
wody cieptej wody zimnej

1 2 3 4 5

1 PVC-C prob =<4 S =<10,0 S =<10,0
4 <prob=<6 S=<69 S=<73
6 < prob =<8 S=<52 S=<55
8 <prob =<10 S=<4.2 S=<44
10 < prob nie stosowacé

2 PVC-U Prob A 4 nie stosowac S =<20,0
4 <prob=<6 nie stosowac S=<16,7
6 <prob =<8 nie stosowac S=<125
8 < prob =< 10 nie stosowac S=<10,0
10 < prob nie stosowacé

SM

2en * gdzie: dn - Srednica nominalna
en - grubos¢ Scianki rury nominalna

inne elementy stosowane w instalacji powinny odpowiadac¢ kryteriom doboru materiatdbw na instalacje na
podstawie oceny wody

Tablica 4 Zalecany zakres stosowania przewoddw metalowych w instalacjach wodociggowych

l.p. |materiat przewoddw oraz dla|cisnienie robocze w|instalacja wodociggowa
wody cieptej wody zimnej

1 2 3 4 5

1 stal weglowa zwykia|2) 2)

2 stal odporna na korozje 2) 2)

3 miedz - zlgcza lutowane|prob =<10 dnom =< 108 [dnom =< 108
10 < prob nie stosowaé

4 miedz - zigcza zaciskowe prob =<4 dnom =< 108 dnom =< 108
4 < prob =<6 d nom =< 54 dnom =< 108
6 < prob =< 10 dnom =< 54
10 < prob nie stosowaé

1) stosowanie przewoddéw w instalacji powinno odpowiada¢ kryteriom doboru materiatéw na te instalacje na

podstawie oceny wody
2) stosowac¢ zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie techniczne;j

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia
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mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaC przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzucacC, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzgdzen powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYOKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob o6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2.Wykonanie instalacji wod-kan.

- instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukciji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

- instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo
Budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

- w budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie
z §2 ust.2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych jw. jest mozliwe takze w inny sposodb,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z witasciwym komendantem
wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewodzkim Inspektorem Sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy,

- ponadto, zgodnie z art.5 ustl ustawy [1], instalacja powinna by¢ wykonana przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposOb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym
zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych warunkow technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art.7 ust.3 ustawy Prawo
Budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;j.

5.2.1.Wymagania ogélne.

- do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:

A. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

B. elementy bydowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociagowo-
kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym,

- odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzgdzen instalacji wodociagowo-
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kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bgdz zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw lub elementéw przez inne rodzaje materiatdw i elementdéw o zblizonych
charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, iz nie nastgpi pogorszenie wiasciwosci
uzytkowania i trwatosci urzadzen, odstepstwa te muszg zosta¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta,

5.3.Prowadzenie przewodow.

- pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo, dla ominigcia przeszkéd dopuszcza sie
stosowanie odsadzek - dla odsadzki wiekszej niz 0,9m, odcinek odsadzki winien by¢ nachylony do pionu pod
katem nie mniejszym niz 45°,

- wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do Scian,

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez najwyzsze punkty czerpalne,
dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkow przewodéw bez spadku jezeli oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych,

- przewody rozdzielcze wodociagowe mogg by¢ uktadane ponizej poziomu podiogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnic, przy spetnieniu warunkow:

temperatura wewnetrzna pomieszczenia jest zawsze > 0°C,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
statych, (w uchwytach), i ruchomych, (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.), usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury,

- podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody,

- przy prowadzeniu podejs¢ do armatury czerpalnej nalezy pamieta¢ o kolejnosci podejs¢ od lewej strony: woda
ciepta, woda zimna,

- przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajgcych odgatezienia, przewody
spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne przylegajgce bezposrednio do pomieszczen
pobytu ludzi nalezy wykonywaé w technologii “cichej” badz izolowa¢ akustycznie,

- przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by uktadane zgodnie
z projektem technicznym, trasy przewodow powinny by zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej,

- niedopuszczalne jest wypemienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi, zakrycie bruzd winno nastgpi¢
po dokonaniu odbioru czesciowego omawianej instalacji, powierzchnie przewodéw w bruzdach winny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- nie wolno taczy¢ przewodow wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig przewodow zasilanych z innych
zrodet, niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewoddéw wodociggowych z przyborami
sanitarnymi, kottami, weztami cieplnymi, instalacjg ogrzewczg czy urzadzeniami przemystowymi, tgczenie
powinno sie odbywac¢ tylko przy zastosowaniu odpowiednich urzgdzen - odpowiednich klasg zaworéw
antyskazeniowych zgodnie z PN,

- poziome przewody kanalizacyjne prowadzone wewnagtrz budynku pod posadzkg pomieszczen, w ktorych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi na takiej gltebokosci, aby odlegtos¢ od
powierzchni podfogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 30cm, dla rur kamionkowych, betonowych, pvc
- 50cm, niedopuszczalne jest uktadanie przewodow pod twardg podtogg na podiozu betonowym,

- w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodow po Scianach zewnetrznych
pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej - odpowiednia
izolacja przewodow,

- przewody w bruzdach powinny by prowadzone w otulinie, (izolacji cieplnej), w taki sposéb, aby przy
wydtuzeniach cieplnych:

powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i materiat jg zakrywajacy,

w pofaczeniach i na odgafezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajgce
potaczenia,

- zakrycie bruzd winno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej,

- przewody instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej wykonanych z tworzywa sztucznego powinny by¢
prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1m od rurociggdw cieplnych, mierzac od powierzchni rur,
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1- przewody prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy
obligatoryjnie izolowac¢ przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodéw,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolaciji cieplnej,

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej z izolacjg od Sciany, stropu, podtogi lub innej przegrody
budowlanej powinna wynosi¢ co najmniej:

dla przewoddw $rednicy 25mm - 3cm,

dla przewoddw Srednicy 32+50mm -5cm,
dla przewoddw Srednicy 65+80mm -7cm,
dla przewoddw Srednicy 100mm -10cm,

- przewody zimnej, cieptej wody, cyrkulacji i kanalizacji, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rownolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm na
kondygnacje,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegodlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej, instalacii
grzewczej i przewoddw gazowych,

- nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych powyzej przewodow elekirycznych

- minimalne odlegtosci pod przewoddw elektrycznych powinny wynosi¢ co najmniej 10cm liczac od skrajni rury,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

- przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym, trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej,

- przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb zapewniajgcy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

- wszystkie przewody pionu dwu- i trzyrurowego nalezy ukfada¢ zachowujgc statg odlegtoS¢ miedzy osiami
wynoszacg 8cm (+0,5cm) przy $Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40, odlegtos¢ miedzy przewodami pionu
o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw,

5.4.Montaz przewodéw wodociagowych.
5.4.1.Podpory i zawiesia.

5.4.1.1.podpory stafe i przesuwne:

- w miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur, przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng,
powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym,

- uktadanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podtogg rownolegle do Scian konstrukcyjnych ponizej
taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli,

- przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub wspornikow,
zapewniajgc jednoczesnie tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych, ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasu w przewodach i przegrodach budowlanych, pomiedzy przewodem a
obejmg stosowal przektadki elastyczne, konstrukcje uchwytow do mocowania rur poziomych powinna
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur,

- przejscia przez strefy pozarowe wykonywac zgodnie z przepisami p.poz. z materiatéw i ksztattek posiadajgcych
odpowiednie dopuszczenia, technologia wykonania - wg producenta.

-- rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z wytycznymi producenta, chyba Ze projekt techniczny stanowi inaczej, nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewodéw, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztaicen przewodow,

- konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu,

- nie dopuszcza sie montazu podpdr i zawiesi bez izolacji akustycznej, (wktadki amortyzacyjnej gumowej)

- maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicach 5+8:
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Tablica 5 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R, PB w instalacji
wodociggowej
Przewdd montowany w instalacji
Poz Material rury Srednica nominalna rury .600(: = K = §~30°C ; . o = 60:? <
plonowo 1mnacze] p1oOnoOwo NAcCzZe]
m m m m
1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 |PP-R; DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN 20 0,8 0,6 1.0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1.0 0,8
DN 32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN 40 1,0 0,8 1,4 1,1
DN 50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,8" 1,4
DN 75 1,4 1,1 1,9" 1,5
DN 90 1,5 1,2 21" 1,6
DN 110 1,8" 1,4 2,3" 1,8
3 {PB:; DN 16 do DN 25 1,0 0.4 1,0 0.4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9
" Lecw nic mnicj niZ jedna podpora na kazda kondygnacje

Tablica 6 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z rur wielowarstwowych

Przewdd montowany w instalacji
Poz Materiat Srednica rury ogrz::n:ﬁ.:‘go‘;vgdnq ugrzi:;zﬁoigdncj
pionowo inaczej pionowo 1naCzej
| 2 3 4 5 6 7

1 |PE-X/AI/PE-X; DN 12 do DN 20 1,0 0,5 jok wkol. 4 | jak w kol.
PE-X/A)PE-HD: DN 25 1’2 0’7 jak w kol 4 jak w kol 5

2 | PP-R/AI/PP-R: DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0

DN 20 1,3 1,0 1,5 1,2

DN 25 1.4 1,1 1,7 1,3

DN 32 1,7 1,3 1,9" 1,5

DN 40 1,9" 1,5 23" 1,7

DN 50 22" 1,7 2,5" 1,9

DN 63 250 1,9 2,7" 2,1

DN 75 26" 2,0 2,8" 2,2

DN 90 2,77 2,1 3,0" 2,3

DN 110 2,6 2,0 3,2" 2,5
3 PE-RT/AI/PE—RT; DZ 14 do Dz 16 1,5 1,2 jak wkol 4 Jok w kol 5
Dz 18 do Dz 20 1,7 1,3 jok wkel. 4| jak w kot 3
Dz 25 1,9—” 1,5 jak w kol + ik w kol 3
Dz 32 2,111 1,6 juk wkol 4 | jak wkol. 3
D2 40 2,2" 1,7 jak wkol.4 | jak wkol. 5
D~ 50 2,6_“ 2.0 jak wkol. 4 | jak wkol. 5
D5 63 2.8" 2,2 jakwkol. 4 | jak wkol. S
Dz75doDz 110 3,1" 2.4 jak whkol 4 [ jak w kol S

" Leez nie mniej niz Jjedna podpora na kazda kondygnacje
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Tablica 7. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych w instalacji wodociggowej

Materiat Srednica przewod montowany|przewdd montowany
[m] [m]
1 2 3 4
stal niestopowa (stal weglowa zwykta); stal[DN 10 do DN|2,0 1,5
odporna na korozje; 20
DN25 29 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3.5
DN65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Tablica 8. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw miedzianych w instalacji ogrzewczej

wodnej
Materiat Srednica przewod montowany|przewod
[m] [m]

1 3 4 5

miedz - zigcza lutowane kapilarnie; miedz -|Cu12iCu15 1,6 1,2
Cu18 2,0 1,5
Cu22 2,6 2,0
Cu28 2.9 2.2
Cu35 35 2,7
Cu42 3,9 3,0
Cu54 4,6 35
Cub4 52 4,0
Cu76,1 55 4,2
Cu88,9 6,1 4,7
Cu108 +165 5,0

" Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4.1.2.prowadzenie przewodow bez podpor:

- przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpoér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osfonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach
izolacyjnych podtogi, rura ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego
jej osadzenia np. poprzez zalanie warstw szlichty podtogowej,

- celowe jest takie ufozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany,

- przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.4.2.Tuleje ochronne.

- przy przejsciach rurg przez przegrodg budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

€O najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop,

- tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie,

- dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie
W niej naprezen scinajgcych,
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- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegodtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.4.3.Montaz armatury.

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana,
- przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji,

- na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca,

- armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodociggowa do
takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne,
zmywarki, etc. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub urzgdzeniach
umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym wode wodociggowg do nich, (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy tego samego typu punktdw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejSciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim pofozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek", nie dotyczy to
zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania
poszczegodlnych piondéw z wody, po ich odcieciu, armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie wody usuwanej z
instalacji do kanalizacji,

- w armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by podigczony z lewej strony,

5.4.4.Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody, (wodomierz).

- miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody, (wodomierza), powinno by¢ suche,
o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4°C, oswietlone, tatwo dostepne, o minimalnej wysokosci 1,80m i
wyposazone we wpust podtogowy, jezeli wodomierz stuzy do rozliczen z dostawcg wody, miejsce to powinno
by¢ wydzielone i zabezpieczone przed dostepem osob nieuprawnionych,

- wodomierz nalezy zamontowa¢ wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta,

- kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w
przewodzie,

- dlugos¢ prostego odcinka pomiarowego o statej Srednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza nie stanowi
inaczej, powinna by¢ réwna co najmniej 5 srednicom przewodu przed i 3 Srednicom przewodu za wodomierzem,
- jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen, (metrologicznej), B-H i A-V, to zaleca si¢ jego
zamontowanie w pozycji H, (horyzontalnej), tzn. z tarczg odczytowg w potozeniu poziomym, (odczyt wskazan
wodomierza z gory),

- wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajgcym, armature odcinajgcg przed i za
wodomierzem oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy wodomierzem i tg armatura,

- obudowa wodomierza podtynkowego nie powinna utrudnia¢ bezposredniego odczytu wskazan wodomierza ani
mozliwosci jego wymiany.

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
opartej na pompie ciepfa w pofgczeniu kottem olejowym i inst.solamg w Szkole Podstawowej w Olszewce,dz.nr ewid.418

strona 69



ST-S-02.00 INSTALACJA WOD-KAN IWOSAN Szczytno

5.4.5.Wykonanie regulacji instalacji wodociagowej.

- przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czystg
wodg, (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu niezanieczyszczonej wody ptucznej,

- nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej,
nastawy termostatycznych zaworéw regulacyjnych, (regulacja cyrkulacji),nastawy parametréw pracy pomp
cyrkulacyjnych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji
w stanie zimnym,

- przed przystgpieniem do pomiaru temperatury wody cieptej nalezy wyregulowac prace zrodta cieptfa, sprawdzié¢
dziatanie pomp cyrkulacyjnych, (jesli je zastosowano), oraz wykonanie izolacji termicznych,

- instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym
instalacji:

wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze
w granicach 55+60°C,

- czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producentow,

- urzadzenie instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane jezeli woda wyptywa z najwyzej
potozonych punktow czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikow sptukujgcych nie przekracza 2min,

- pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢
termometrami rtgeciowymi z podziatkg 1°C,

- urzgdzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze zawierajgcej sie w przedziale 55+60°C, z odchytkg +/-5°C, pomiaru temperatury wody nalezy
dokonac po 3min od otwarcia zaworu czerpalnego,

- zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraty sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej o
5%, w czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowac legalizowany manometr kontrolny,

- po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy, tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

5.4.6.1zolacja cieplna.

- nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armatury,

- dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddéw instalacji wodociggowej, jezeli sg prowadzone sg w
rurze ostonowej w warstwach izolacyjnych podiogi,

- wszystkie przewody wodne winny posiadac izolacje termiczng, minimum 20m, chyba, Ze projekt techniczny
stanowi inaczej,

- wszystkie przewody kanalizacyjne winny posiadac izolacje temrmiczng, minimum 13mm,.chyba, Zze projekt
techniczny stanowi inaczej,

- jesli istnieje ryzyko zamarzniecia przewodow wodnych, a izolacja termiczna jest niewystarczajaca, nalezy
stosowac kabel grzewczy elektryczny,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru,

- materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wod-kan,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢é suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

- powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.4.7.0znaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji wod-kan,

- oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
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A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedgcych
lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigetych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a
takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacji.

5.5.Montaz przewodoéw kanalizacyjnych.

- potgczenia kielichowe rur Zeliwnych, kamionkowych uszczelnia¢ przy uzycia sznura czarnego i biatego,
doktadnie ubitego i zaprawy cementowej jako zabezpieczenia,

- pofgczenia kielichowe rur kamionkowych kwasoodpornych uszczelnia¢ sznurem czarmym i biatym, dokfadnie
ubitym oraz kitem trwale plastycznym odpornym na dziatanie agresywnych sciekow,

- pofaczenia kielichowe rur pvc i pp - przy uzyciu pierscieni gumowych, wg instrukcji producenta,

- potgczenia rur bezkielichowych Zeliwnych - za pomocg obejm, wg instrukcji producenta,

- pofagczenia rur pe ci$nieniowych, (np. piony - potgczenia zgrzewane),

- minimalne $rednice poziomow:

A. pojedyncze miski ustepowe 0,170m

B. przewody zbiorcze 0,15m,

- minimalne Srednice podej$¢ urzadzen pojedynczych:
A. umywalka 0,04m

B. zlewozmywak, zlew 0,05m

C. zmywarka przemystowa 0,170m

D. pisuar 0,05m

E. wpusty podiogowe 0,05, 0,075, 0,10m
F. miska ustepowa 0,10m,

G. natrysk 0,05m

H. przelew wanny, natrysku 0,032m

- minimalne $rednice pionow:
A. pojedynczy zlew, umywalka, zlewozmywak, natrysk, pisuar 0,05m,

B. Grupy po kilka przyboréw j.w. 0,075m,
C. Pojedyncza lub grupa misek ustepowych 0,10m,
- najmniejsze dopuszczalne spadki poziomow:

A.Dn100m 2,5%

B. Dn150mm 1,5%,

C. Dn200mm 1,0%

- dopuszcza sie odchylenia od spadkéw poziomoéw zatozonych w projekcie do +/- 10%,

- spadki podejs¢ sg wynikiem zastosowanych systemow instalacyjnych i zalezne od producenta,

- odgatezienia przewodow odptywowych (poziomdéw) powinny byé wykonane za pomocg tréjnikow o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°, stosowanie czwornikdw na poziomach jest niedopuszczalne, dopuszcza sie
stosowanie trojnikow o kacie rozwarcia 68° dla wpustoéw podtogowych piwnicznych,

- przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub wspomikow
zapewniajgcych odizolowanie instalacji od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i
hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych, pomiedzy przewodem a obejmg nalezy zastosowac
podktadki elastyczne, obejmy uchwytéw powinny mocowac rure po kielichem,

- na pionach stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie
obcigzen rurociggow, a dla przewoddw pvc i pp - co najmniej jedno takie mocowanie przesuwne, wszystkie
elementy pionéw winny by¢ mocowane niezaleznie,

- maksymalny rozstaw uchwytéw dla poziomaow:

A. pvc, pp dn=50+110 1,0m
B. pvc, pp dn>110mm 1,25m
C.inne 2,0m,

- kompensacje wydtuzeh termicznych dla przewodow klejonych badz zgrzewanych zapewni¢ przez
zastosowanie kompensatorow,

- przewody kanalizacyjne w ziemi lub pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z pisku grubosci 15+20cm, dno
wykopdéw powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub powinno byé wystane warstwg odpowiedniego
materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej, w gruntach klasy 1+IV przewody mozna
uktadac bez podsypki piaskowej,
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- W razie niemoznosci uktadania przewodéw kanalizacyjnych w ziemi pod podfoga piwnic, dopuszcza sie montaz
nad podtogg, na odpowiednich wspornikach, w sposéb uniemozliwiajgcy powstanie zataman w miejscach
potaczen,

- przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie:

A. piony winny by¢ wyposazone w rewizje badz czyszczaki na mozliwie na najnizszej kondygnacji lub w
miejscach, gdzie wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw,

B. Poziomy winny by¢ wyposazone w rewizje lub czyszczaki, maksymalne odlegtosci pomiedzy nimi:
Dn=100+150mm 15m (sanitarne)20m (przemystowe)

Dn=200mm 25m (sanitarne)30m (przemystowe)

C. rewizje na poziomach moga by¢ wyprowadzone do poziomu podtogi,

D. wszystkie czyszczaki i rewizje winny by¢ szczelnie zamkniete, umozliwiajgce eksploatacje fatwo dostepne w
celu czyszczenia instalacji i niedostepne dla osob niepowotanych,

- przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne, zakonczone wywiewkami ponad dach z
zachowaniem odlegtosci:

A. od czerpni powietrza w rzucie poziomym 6m,

B. powyzej okien i drzwi w rzucie poziomym 4m,

- rury wentylacyjne powinny by¢ naturalnym przedtuzeniem piondw,

- gorna czesc¢ rury wentylacyjnej 0,5m ponizej poziomu dachu pogrubi¢ do Srednicy:

A. dla Dn=50+75mm 100mm,
B. dla Dn=100m 150mm
C. dla Dn>100mm nie wymagane

- rure wentylacyjng wyprowadzi¢ ponad dach na wysokos¢ 0,5+1,0m,

- w technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie pofaczenie nie wiecej niz trzech przewodow
spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspdélna
rure wentylacyjna, pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze niz 2/3 sumy powierzchni pdl
przekrojéw potgczonych przewodow wentylacyjnych,

- niedozwolone jest wprowadzanie rur wentylujgcych piony do kanatéw wentylacyjnych z pomieszczenh na pobyt
ludzi oraz do przewodéw dymowych czy spalinowych.

5.6.Montaz przyboréw i urzagdzen.

- nieobudowane szafkami zlewy, zlewozmywaki, umywalki, pisuary, etc. nalezy mocowaé¢ do sciany w sposéb
zapewniajgcy tatwy demontaz, czyszczenie i uzytkowanie, uzyta konstrukcja wsporcza obcigzona sita statyczng
500N, przytozong w srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3godzin, nie powinna sie odksztatci¢
w sposob widoczny, w przypadku zastosowania elementéw prefabrykowanych winny one posiada¢ odpowiednie
dopuszczenia w kraju,

- miski ustepowe, pisuary winny by¢ dostepne ze wszystkich stron, nie dopuszcza sie ich wbetonowywania, czy
innego nie demontowanego umocowania,

- przybory i urzgdzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym winny posiadac indywidualne zamknigcia wodne,
(syfony), wysoko$¢ zamkniecia winna gwarantowac niemoznos$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody
z innych przyborow oraz przenikani zapachow z instalacji do pomieszczenia, minimalna wysoko$¢ zamknie¢
wodnych:

A. miska ustepowa, pisuar, zlew, zlewozmywak, umywalka 75mm,

B. wpust podtogowy 50mm,

- miski ustepowe i pisuary winny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujgce,

- urzadzenia kanalizacyjne przejmujace Scieki zanieczyszczone osadami, bfotem, etc. winny posiadac
odpowiednie osadniki lub studzienki osadowe, dla benzyn, olejow - separatory.

- jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokoSC ustawienia armatury czerpalnej na
Scianie powinna by zgodna z tablicg 9A Ilub 9B, z uwaga: dla oséb niepetnosprawnych wysokos¢ dostosowac
kazdorazowo indywidualnie,

Tablica 9A Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtoga lub przyborem

nazwa przyboru wysokos$é ustawienia|wysokos$é gomej krawedzi|wysokos$¢ ustawienia

- m m m

zlew 0,75+0,95 0,50+0,60 armatury  czerpalnej
zlewozmywak do  pracy|1,10+1,25 0,85+0,90

zlewozmywak do  pracy|1,00+1,10 0,75

umywalka 1,00+1,15 0,75+0,80

umywalka w przedszkolu 0,85+0,95 0,60
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Tablica 9B Wysokos¢ ustawienia armatury sciennej

nazwa przyboru wysokos$¢ ustawienia:

- m

wanna armatury czerpalnej nad gérng krawedzig wanny 0,10+0,18
natrysk armatury czerpalnej nad posadzkg brodzika natrysku 1,00+1,50

gtéwki natrysku statego goérnego nad posadzkg brodzika natrysku, liczac od sitka

gtowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka

basen do mycia ndg armatury czerpalnej nad gérng krawedzig basenu do mycia nég 0,10+0,15
poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzkg 0,65+0,75
poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzkg 0,80+0,90
cisSnieniowy zawor| osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzkg 1,10
ponadto:

- odstep pomiedzy umywalkami szeregowo ustawionymi - 30cm,

- umywalki w szpitalach - w odlegtosci 7cm od tylnej Sciany z wyjgtkiem weztow sanitarnych,

- zlewozmywaki w kuchniach zbiorowego Zzywienia zaopatrzy¢ w ttuszczowniki indywidualne, zaopatrzone w
urzadzenia do tatwego czyszczenia, mozna zastosowac wspoélny ttuszczownik w wydzielonym pomieszczeniu,
badZz umiejscowiony na zewnatrz budynku obstugujgcy catos¢ Sciekéw kuchennych z kuchni zbiorowego
zywienia.

5.7. Montaz armatury.

- zastosowana armatura winna odpowiadac¢ warunkom pracy danej instalacji,

- w przypadkach koniecznych, wynikajacych np. z dokumentacji technicznej, powinna by¢é stosowana armatura
przemystowa lub specjalna,

- zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociggowym, zlokalizowane w miejscach dostepnych,

- na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub ciepfa do lokalu, nalezy zastosowac¢ w
miejscu dostepnym zawor przelotowy oraz uktad pomiarowy zuzycia wody,

- jezeli brak w dokumentacji specjalnych wymagan nalezy stosowac nastepujgce wysokosci montazowe
armatury czerpalne;j:

A. zawory czerpalne do zlewdw, baterie scienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakéw - 0,25+0,30m nad
przyborem liczac od gérnej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego,

B. zawory czerpalne oraz baterie Scienne do basenow - 0,10+0,15m nad gorng krawedz basenu, liczac od osi
wylotéw podejs¢ czerpalnych,

C. baterie $cienne i mieszacze do natryskow - 1,0+1,5m nad posadzke badz dno brodzika, liczac od wylotéw
podejs¢ czerpalnych,

D. automatyczne ciSnieniowe zawory spiukujgce - 1,10m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia
czerpalnego,

- jezeli brak w projekcie specjalnych wymagan, os armatury czerpalnej Sciennej powinna sie pokrywac z osig
symetrii przyboru,

- do baterii i zaworow czerpalnych stojgcych nalezy stosowac fgczniki elastyczne, ograniczajace hatas i drgania,
powodowane pracg armatury, podejscia winny by¢ wyposazone w zawory odcinajgce i filtry.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych w rozporzgdzeniu [2].
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6.3. Badania instalacji wodociaggowej.
6.3.1.Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegétowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one
objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, (16.3), zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, (16.8), zabezpieczenia przed mozliwoscig
pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji, (16.10),
zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia przeptywow zwrotnych, (16.12).

6.3.2.Pomiary.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5K, dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji, (np.
ztgczce, Srubunku, etc.), po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen,

- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu
nie mniejsza niz 10 Pa.

6.3.3.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji.

6.3.3.1.warunki wykonania badania szczelnoSci:

- badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodag, podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sie nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia prébnego.

6.3.3.2.przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng:

- przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja, (lub jej cze$¢), podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda, czynnoS¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety,

- od instalacji wody cieptej nalezy odigczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem ciSnienia
roboczego,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalaciji,
(szczegolnie potaczen i dfawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci,

- przebieg badania szczelnosci wodg zimnag,

- do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy, (rednica tarczy minimum 150mm), o
zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementamne;:

0,1bar przy zakresie do 10bar,

0,2bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgc po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnieS¢ ciSnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartoS¢ w najnizszym punkcie instalaciji,

- wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10bardw, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10
i11,

- co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama, (réznica
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temperatury nie powinna przekracza¢ +3K), i pogoda nie powinna by¢ stoneczna,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodag zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokdt badania okreslajgcy
cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktdra byta objeta badaniem szczelnosci

Tablica 10 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng, instalacji wodociggowej z przewodéw
metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

potaczenia przebieg badania
przewodow
nazwa czynno$ci czas warunki uznania wynikéw badania za pozytywne
trwania
spawane, - podniesienie cisnienia w - - brak przeciekéw i roszenia, szczegolnie na
lutowane, instalacji do wartosci cisnienia potgczeniach i dtawnicach
zaciskane(*)i |probnego - - j.w. ponadto, manometr nie wykaze spadku
kotnierzowe - obserwacja instalaciji 1/2godziny [ci$nienia,
gwintowane - podniesienie cisnienia w - - brak przeciekéw i roszenia, szczegolnie na
instalacji do wartosci ciSnienia potgczeniach i dtawnicach
proébnego 1/2godziny
- obserwacja instalac;ji - j-.w. ponadto, ciSnienie na manometrze nie
spadnie wigcej niz 2%,

(*) potaczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem
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Tablica 11 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw
z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
N , . Czas Warunki zakonczenia badania
s L trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego
obserwacja instalacji i podniesienie ciSnienia
w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

10 minut | brak przeciekéw i roszenia, spadek
cisnienia spowodowany jest

obgrw;aq_g dmstalr?c_]} 1 .'pgdn.lesue,nl;e cismieniaj o . wylacznie elastycznoscia
R B IO : przewoddéw z tworzywa sztucznego
obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego

brak przeciekéw iroszenia, spadek
cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bar
UWAGA: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstgpne od poczatku.
Badanie gléwne
(do badania glownego nalezy przystqpic bezposrednio po badaniu wstgpnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego
obserwacja instalacji 2 godziny
UWAGA 1: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania glownego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od
poczatku badania wstepnego
UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
'szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajacymi.
Badanie uzupelniajjce
(do badania uzupeiniajqcego
Jjezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego.
nalezy przystqpic bezposrednio po badaniu glownym zakoniczonym wynikiem pozytywnym)
Przebieg badania (czynnoéci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodéw z tworzywa sztucznego

obserwacja instalacji Y42 godziny

brak przeciekéw iroszenia, spadek
ci$nienia nie wiekszy niz 0,2 bar

6.3.3.3.badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem niezawierajgcym oleju,

- wartosc cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza 3bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy, (Srednica tarczy minimum 150mm), o
zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1bar,

- sprezarka uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor
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bezpieczenhstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci ciSnienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji, (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowac akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytow wskazah manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by taka sama, (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ +3K), i pogoda nie powinna by¢ stoneczna,

- warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest niestwierdzenie nieszczelnoSci instalacji i
niewykazanie przez manometr spadku cisnienia,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci, jesli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.3.4.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg ciepta.

Instalacje wody ciepfej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng, nalezy
poddac¢, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60°C.

6.3.5.Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetlnieniem instalacji woda.

Instalacje wodociggowa napetniona woda, jezeli budynek lub pomieszczenie, w ktory sie ona znajduje nie bedg
ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni
Celsjusza.

6.3.6.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczenh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym
ocenic¢, wyglad zewnetrzny izolacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktdrym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.7.Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polegajg na sprawdzeniu czy poszczegdine odgatezienia przewodow,
przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa, etc.
sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji
obstugi.

6.3.8.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wody cieplej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury.

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700,

- po przeprowadzeniu badan powinien zostaC¢ sporzadzony protokét zawierajagcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badanh.

6.3.9.Badania efektow regulacji instalacji wody cieptej.

- badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym sprawdzeniu,
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czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda
ciepta o temperaturze 55+60°C,

- po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badanh.

6.3.10.Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody w instalacji oraz
zmianami skracajacymi jej trwatosé.

- badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajgcymi trwalos¢ instalacji, nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ doboru materiatéw uzytych w
instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej, z kryteriami podanymi w tablicy 12,

- z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania by t negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.11.Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji.

- badania odbiorcze natezenia hatasu wywofanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu, wg PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego
przez dziatajgcy instalacje, nie przekraczat wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia,

- z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.12.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwosci przeptywéw zwrotnych.

- jezeli uzupemianie wody w innych instalacjach w budynku, (np.w instalacji ogrzewczej), dokonywane jest z
instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami
dokonane jest w sposdb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z
nich,

- badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji wodociggowej z
inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania normy PN-B-01706,

- z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.13.Badania pomp obiegowych.

- badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem, (dokumentacjg),

przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pionowym - zasadnosci
takiego zamontowania,

szczelnosci potgczenia pompy,

zgodnosci kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,

poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP, (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem),

- z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.14.Badania armatury.

6.3.14.1 .badania armatury odcinajgce;j:

badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem, (dokumentacjg),

- szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

- poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.3.14.2 .badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowg:

badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury odcinajacej, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem, (dokumentacja),
- szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,
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- poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,

- regulacji, (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.14.3.badania armatury automatycznej requlaciji,(regulatorow):

badania armatury automatycznej regulacji, (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji, (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej identyfikacje, (sprawdzenie
cechowania), i poréwnanie z projektem, (dokumentacja),

- poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury, (regulatoréw),

- poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury, (regulatoréw),

- poprawnosci montazu elementow i potgczen automatycznej regulaciji,

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

- plomb na regulatorach, (jezeli sg wymagane),

- poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP, (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem),

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.15.Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wodociggowej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacji techniczno-ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badan.

Tablica 12 Kryteria doboru materiatu w instalacjach wodociagowych

Wyszczegblnienie Rolk:,: ;]nattnaiu z “éFﬁ: :opy wykonano pﬁmma;muurc 1 t:m:
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1 2 3 4 5 6 7 8
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6.4.Badania instalacji kanalizacyjnej.

- badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
A. piony i podejscia kanalizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,
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B. poziomy odprawdzajgce Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu wodg
powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

armatura i urzadzenia w kompletach.

Po zakoriczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wewnetrznej wod-kan.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie
z rozporzadzeniem [9], w tym np.:

- dtugos$c¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,

- do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikéw,

- dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

- odbidr instalacji wod-kan moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prob szczelnosci instalacii,
odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z projektem i WTWiO,

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny rob6t poprzedzajagcych wykonanie instalacji.

- odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajacych,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:
wykonanie przejsc dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem,

wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrznej instalacji lub
kanatow dla prowadzenia przewoddéw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
Scian, spadek, odwodnienie,

wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie,

przebieg tras kanalizacyjnych,

szczelnos¢ potgczen kanalizacyjnych,

sposéb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

elementy kompensacgji,

lokalizacja przyborow sanitarnych.

- po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢é wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem,

- w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokéle nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych, po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.3.0dbidr techniczny czesciowy instalacji.

- odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu robot, dotyczy to np.. przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego, (technicznego),
- odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego, (technicznego), jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji,

- w ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$c¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, w
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkow
instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym, do protokotu nalezy zafaczy¢ protokédty niezbednych badan
odbiorczych,

- w przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

8.4.0dbiér techniczny koncowy instalacji .

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacje wyptukano, napetniono woda,

dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

- przy odbiorze kohcowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzen cieptej wody nalezy przedtozy¢ protokoty
odbiorow czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosS¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg
techniczng, (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), i warunkami powyzej oraz odpowiednimi
normami i rozporzgdzeniami,

- przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob
szczelnosci,

- w szczegolnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzadzenia, (posiadanie dopuszczen obowigzujacych w kraju,
Swiadectwa parametrow wystawione przez producenta),

prawidtowos¢ wykonania potgczen,

jakosc zastosowania materiatdéw uszczelniajgcych,

wielkos¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow wzgledem siebie i przegrod budowlanych,

prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowos¢ wykonania podp6r przewodow oraz odlegto$ci miedzy podporami,

prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowosc¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

prawidtowos¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

jakosc wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej i akustycznej,

zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna,

- przy odbiorze korcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych, (patrz 8.2),
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protokoty odbioréw technicznych czesciowych, (patrz 8.3), protokdty wykonanych badan odbiorczych, (patrz 6),
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen
ci$nieniowych,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

instrukcje obstugi instalacji,

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbioréow miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow,

- odbior techniczny koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

- protokot odbioru technicznego koricowego nie powinien zawiera¢ postanowieh warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wod-kan okreslaja niniejsze WTWiO. W
szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu
do niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka podtgczenia do medidw i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji wod-kan, to znaczy projekt, ktdrego realizacje potwierdzili
kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na
ktéorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodoéw i urzgdzen, itp.),

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na wode budynku, a takze obliczenia cieplno -
hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy armatury i innych urzgdzen regulacyjnych); jesli
istnieje taka potrzeba, obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemnej, lub elektronicznej z niezbednymi
wydrukami

- dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajace UDT,

- o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji wod-kan, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisamii obowigzujacymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow zastosowanych w
instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,

- obmiar robot powykonawczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji wod-kan obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
montaz urzadzen technologicznych,
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wykonanie zabezpieczen przewodu,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
pomiary i badania.
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Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Dz.U.02.75.690. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
Dz.U.04.202.2072 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w

sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci
Dz.U.03.79.714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2
kwietnia 2003r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

Dz.U.04.130.1389 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie

metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-

uzytkowym

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
Dz.U.91.81.351 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowe;j
Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997r. w prawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

Dz.U.98.55.362 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22

kwietnia 1998r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢é wprowadzane do obrotu i
stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci

Dz.U.00.26.313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

Dz.U.01.72.747 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw

Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa | higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziemika 2002r. w

sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy

Dz.U.02.203.1718 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r w sprawie
wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 maja 2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na
ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia
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Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: tagczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: tgczniki do rur
miedzianych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: tgczniki do rur z tworzyw
sztucznych z korncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(11) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 4: taczniki z
koncéwkamiinnymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: tagczniki do rur
miedzianych z krétkimi kornicéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdine

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyfania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyfania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze
PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$é¢ do stosowania w
systemie

PN-EN 1452-6:2000 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes$¢ 6: Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji

PN-EN 1452-7:2000 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 7: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobdr DN (wymiaru nominalnego)
PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-B-01056:1978 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne. Uktady
funkcjonalne i wyposazenie. Nazwy i okreslenia.

PN-B-01058:1988 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-B-01701:1984 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1
PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 1:

Postanowienia ogdine i wymagania
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[74]
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[76]
[77]
[78]
[79]
[80]
[81]

[82]
[83]

[84]

[85]

PN-EN 12056-2 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i obliczenia

PN-EN 12056-3 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-4 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 4:
Pompownie sciekow. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 5: Montaz
i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatac;ji

PN-B-02151.01:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogdlne i Srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-B-02151.02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02151.03:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow budowlanych.
Wymagania

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-B-10420:1971 Urzadzenia ciepfej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-10700.00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

PN-B-10700.01:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-B-10700.02:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
PN-B-10700.04:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiomiki. Wymagania i badania

PN-B-10710 projekt Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatéw Sciekowych

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne

PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ciSnieniowe. Wymagania i badania
PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie ifukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-N-01270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogélne

ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z

niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerow. Centralny Os$rodek Badawczo -
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Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

[86] ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

[87] WTWIO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988
[88] WTWIO Instalacje wododciagowe. Zeszyt 7. COBRTI Instal lipiec 2003
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DODATEK A — opis wykonywania potaczen

A1.potaczenia kielichowe lutowane:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow taczonych,

- pofaczenie lutowane nalezy wykonac przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosego korica rury
i tacznika, do tgczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje sie luty miekkie, luty twarde, a takze topniki, luty
miekkie stosowane sg w postaci drutu i pasty (pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu),
lutowanie migkkie prowadzone jest w temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury,
do lutowania facznikédw z mosigdzu i brgzu nie nalezy stosowa¢ lutow z fosforem, do lutowania kapilarnego
stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichéw znajduje sie lut integralny,

- wytrzymatos¢ i odporno$c na korozje potgczen lutowanych warunkujg nastepujgce podstawowe czynniki:

A. prawidtowa konstrukcja potgczenia (lut powinien pracowaé na sciskanie lub $cinanie),

B. czystosc¢ tgczonych powierzchni (wptywajgca na dobre wtasnos$ci kapilarne potgczenia),

C. dobra zwilzalnos¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

D. dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali tgczonych (wtasciwy dobdr topnika i lutu) zwigkszajgca sie ze stopniem
nagrzania lutu i metali fgczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnosc potaczenia
lutowanego (potgczenie lutowane powinno byé wykonane bez pordw i zazuzlen).

A2 potaczenia kielichowe klejone:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow taczonych,

- poigczenie klejone nalezy wykona¢ na odpowiednio uformowanych zakohczeniach elementéw tgczonych,
zewnetrzna czesc¢ cylindryczna jednego elementu jest wsunigta w gtadkg mufe drugiego elementu, powierzchnie
klejone obu taczonych elementéw powinny by¢ czyste, odttuszczone i pokryte réwnomiernie klejem, do
czyszczenia i odttuszczania nalezy stosowac srodki zalecane przez producenta,

- kleje stosowane do fgczenia powinny by¢ odpowiednie do materialu tgczonych elementéw, zgodne z
zaleceniami producenta (objete specyfikacjg systemu tgczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w
budownictwie),

- oczyszczone i odtluszczone powierzchnie klejone tgczonych elementdw pokrywa sie rownomiernie klejem i po
odczekaniu czasu przewidzianego instrukcjg tgczy ze sobg, poprzez wsuniecie na odpowiednig gtebokos$c¢, a
nastepnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas réwniez okreslony instrukcja,

- obcigzenie pofaczenia klejonego moze nastgpi¢ po czasie przewidzianym instrukcjg, nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszych czasow, wynikajgcych z temperatury otoczenia w jakiej wykonywane jest
klejenie (nalezy wydituzac czasy przy temperaturze nizszej, mozna skracac czasy przy temperaturze wyzsze;j
od optymalnej), instrukcje klejenia okreslaja szczegdétowo minimalng temperature w jakiej dopuszcza sie
wykonywanie potgczen klejonych, generalnie mozna przyjg¢, ze potgczenia klejone nie powinny byé
wykonywane w temperaturze ponizej +5°C,

- niedopuszczalne jest uzywanie dodatkowych materiatdw w potgczeniu z klejem oraz rozcienczanie kleju,
niedopuszczalne jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatnosci do stosowania,

- potaczenia klejone powinny spetnia¢ nastepujgce warunki techniczne: naprezenia przenoszone przez
potaczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, pofgczenie klejone powinno by¢ obcigzone w kierunku
najwiekszej wytrzymatosci, stosunek powierzchni klejenia do wielkosci wystepujacych naprezen powinien byc
mozliwie najwiekszy, potaczenie klejone powinno byé nieprzerwane (zachowana ciggtosc¢ btony klejowe;j).

A3 potaczenia gwintowe:

- potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami, wymagania dotyczace gwintow wykonanych w
metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1:1995 (Gwinty rurowe
potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia) lub PN-ISO 228-1:1995
(Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia),

- gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigce;j
integralng czes¢ taczonego elementu,

- gwinty powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy, doktadnosS¢ naciecia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki,

- potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych, bez wzgledu na sposéb
dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
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uszkodzenia tagczonych elementow,

- jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac¢ tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg, stosowanie konopi w
potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wpltywem wody),

- potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie przekracza
IObar i temperatura robocza nie przekracza 120°C, potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z
armaturg oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane kro¢ce pofgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

A4 potaczenia kotnierzowe:

- potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki pfaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z
odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi,

- kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego
samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koricowke elementu taczonego,

- pofgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy taczonymi
elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie,

- wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢é zgodne ze sobg, w potgczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane sruby, Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy,
po skreceniu potgczenia komierzowego wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki Srub, powinny by¢
jednakowej dtugosci, zaleca sie aby dtugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu,

- niedopuszczalne jest:

A. przesuniecie ositgczonych elementow,

B. przestoniecie uszczelkg otwordw taczonych przewoddw.

A5 potaczenia spawane:

- potgczenie spawane moze by¢ wykonywane roznymi metodami:

A. spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

B. spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

C. inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

- przy potaczeniu spawanym nalezy:

A. mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,

B. stosowac spoiny czofowe ciggte z petnym przetopem,

C. nie stosowac jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

D. nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wktadek.

- spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu, stosowanie spawania gazowego jest zalecane do
wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz
o grubosci scianek wiekszej od 4mm, lecz o Srednicy nie przekraczajgcej 100mm,

- sposoby ukosowania brzegéw do potgczen czotowych ujete sg w norie PN-M-69013:1965 (Spawanie gazowe
stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania),

- do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wg PN-M-69420:1988 (Spawalnictwo.
Druty lite do spawania i napawania stali), spawanie innych materiatdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami spawania,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobéw zaréwno ze stali weglowych jak i
niskostopowych, sposoby przygotowania brzegdw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014:1975 (Spawanie lukowe elektrodami
otulonymi stali weglowych i niskostopowych),

- uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

A. sposobu ukosowania fgczonych brzegow,

B. Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegdw spoiny.

A6 polaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego:
- potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogélnymi i wymaganiami producenta
elementow potgczenia, wymagania producenta elementow potgczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi
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wymaganiami ogolnymi,

- pofaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych
elementdéw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potgczenie materiatdw, mozna rozrézni¢ nastepujgce
rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty taczonych elementéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np. koncowka rury lub
ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa ksztattki), sg jednoczesnie nagrzewane
odpowiadajgcymi im wymiarowo korncowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od
koncowek grzewczych, tgczone ze sobg przez wsuniecie w nagrzang mufe czesci z nagrzang cylindryczng
powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas i temperatura
nagrzewania obu zgrzewanych elementdw jest okreslona instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajgcych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej Ilub
zroznicowanego czasu nagrzewania tgczonych elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci $cianek
(np. taczenie rur z ksztaltkami, ktére majg grubsze $cianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby
nagrzewanie obu elementow zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementéw.

b) grzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po
nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny
przewod oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i
nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur tgczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposdb
pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia. tgczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego
wytgczeniu.

c) zgrzewanie doczotowe w celu potaczenia elementéw

Uciete prostopadle konhce tgczonych elementéw nagrzewane sa przez okreslony instrukcjg czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie po jego wysunieciu, dociskane do siebie doczotowo za pomocg
specjalnego oprzyrzadowania, az do wystgpienia odpowiednio formujgcej sie wyptywki i unieruchamiane na
okreslony czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementéw ksztaltowych

W niektorych systemach potgczen oferowane sg specjalne elementy ksztattowe, np. tak zwane siodetka do
zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania potgczenia zgrzewanegdo jest identyczna jak
omowione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym Zze stosowane sg koncowki grzewcze o ksztalcie
odpowiadajgcym tgczonym elementom.

A7 potaczenia zaciskowe:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potgczenia,

- pofgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob zigczki na rurze, w celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementow tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne,

- wzajemne zacisniecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tgcznika, wywotujgc
odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierécieniowe, za pomocg praski, tgcznika na rurze, zacisnigcie
stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

- wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie ich
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementdw tgczonych.
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5. Komisja stwierdza, Ze badanie:

5.1, zostalo przeprowadzone z wynikiem {pozytywnym}*' {negatywnym)*’;

5.2. poniewaz wynik badania byl negatywny, instalacja powinna mt-é przedstawiona do
badania w terminie do dnia -

Na odwrotnej stronie niniejszego protokélu {nie zostaly zamieszczone}* {zmuly zamieszczone}*’
i podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

6. Podpisy czlonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadz6r Uzytkownik Projektant
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S. Komisja stwierdza, Ze roboty poprzedzajyce wykonanie instalacji i bedgce przedmiotem
odbioru migdzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zmlhﬂmn: {zgodnie}*’ {nie zgodnit}*’ z przedstawiong dokumentacjg i w
sposdb {umoiliwiajgcy}*’ {nie umotliwiajgcy}* puwidlnwe wykonywanie instalacji;
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i podpisane pozostale ustalenia Komisji.

6. Podpisy czlonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg kottowni wodnych o temp. do 115°C, wbudowanych, opalanych gazem, olejem lub paliwem statym, w
czesci cisnieniowej kottdw i odprowadzenia spalin oraz Zzrodet ciepta o dziataniu opartym na energii stonecznej.
Materiaty, elementy i urzadzenia powinny odpowiada wymaganiom, a ich jako$¢ potwierdzona odpowiednimi
dowodami.

Prawo budowlane nie okresla wymagan jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny technologii kottowni. W art.
34 ustawy Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie wymagania jakie powinien spetnia¢ projekt budowlany,
ktory nalezy dotgczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe. Zakres i treS¢ projektu budowlanego powinny by¢
dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych. Szczegofowy
zakres i forme projektu budowlanego okresla rozporzadzenie [11]. Brak jest w kraju dokumentu, ktéry by okreslat
zakres i forme projektu technicznego technologii kottowni.

W WTWiO instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczgce wykonania instalacji oraz zakres
badania przed odbiorem, prawidtowosci spetnienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan
tradycyjnie oczywistych - ktére uszczegotowiono - wprowadzono do WTWiO wymagania i badania w zakresie
zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatéw, wyrobéw i technologii.
Poniewaz, jak powiedziano wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktéry okreslatyby zakres i forme projektu
technicznego instalacji technologicznej kottowni, niektére z tych wymagan mogg nie zosta¢ w projekcie
okreslone w sposob wystarczajgco szczegdtowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan
odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie. Jezeli omawiana instalacja ma by¢ odbierana
zgodnie z niniejszymi WTWiO, projekt techniczny tej instalacji powinien by¢ traktowany jako zatgcznik do
niniejszych WTWiO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wymienionych w pkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad potgczonych przewoddw napetnionych woda instalacyjna, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédfa ciepta. W szczegdlnej sytuaciji,
instalacja ogrzewcza moze skfadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrzne;j.

1.4.2. Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna
sie za zaworami odcinajgcymi te czeS¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodfa ciepta.

1.4.3. Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Czes$¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy
zrodlo ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

1.4.4. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeh wodna (ztad) nie ma swobodnego potfgczenia z atmosfera.

1.4.5. Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte
naczynie wzbiorcze.

1.4.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna.
Instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
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instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.7. Woda instalacyjna
(czynnik grzejny) Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodna.

1.4.8. Zrodlo ciepta.
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, ukiad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspofpracy.

1.4.9. Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

1.4.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

1.4.11. Cisnienie prébne, p probne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.12. Cisnienie nominaine PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

1.4.13. Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.4.14. Temperatura robocza, trob (lub toper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.15. Olej opatowy.

Mieszanina weglowodoréw, otrzymywana podczas zachowawczych i wtérnych rafineryjnych proceséw przerébki
ropy naftowej, przeznaczonych do stosowania jako paliwo do kottéw c.o., kottdw parowych, piecow
przemystowych oraz do celéw technologicznych.

1.4.16. Oleje opatowe lekkie.

Produkty zawierajgce destylaty atmosferyczne oraz lekkie frakcje prézniowe otrzymywane podczas destylacji
ropy naftowej ilub innych procesow rafineryjnych, o wiasciwosciach okreslonych dla gatunkéw L-1, L-2,
(oznaczenia jak [57]).

1.4.17. Oleje opalowe ciezkie.

Produkty zawierajgce frakcje pozostatosciowe z destylacji ropy naftowej i/lub innych procesoéw rafineryjnych oraz
inne komponenty pochodzenia naftowego, o wtasciwosciach okreslonych dla gatunkéw C-1, C-2, (oznaczenia
jak [57]).

1.4.18. Srednica nominalna (DN lub d,)
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy
zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.19. Nominalna grubos$é¢ scianki rury (en)
Grubos¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.

1.4.20. Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
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Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest
on wyrazony zaleznoscig:

dn—en
5=z (1)
gdzie: dn - Srednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubosc¢ Scianki.

1.4.21. Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego.
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokrgglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalne;j
Srednicy do nominalnej grubosci Scianki.

dn
= en (2)
UWAGA: relacja migdzy S i SDR jest nastepujaca:

1.4.22. Temperatura awaryjna, ta (lub tmat) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze wystgpic w
czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajgcego instalacje, ktora
dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.23. Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakfadanej trwatosci instalacji od ciSnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy
zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego moze
wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diluzsze okresy awarii mogg spowodowac
ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.4.24. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajgcy cechy, ktdre powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan
i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

1.4.25. Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z Prawem budowlanym, odrebnym przepisem [6] regulowane sg jedynie zakres i zawarto$¢
dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania pozwolenia na budowe, dodatkowo, rozporzgdzenie [5]
probuje definiowac projekt wykonawczy jako uzupetnienie do projektu budowlanego. W WTWiO okreslono
zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej wykonawczej, ktéra w szczegolnosci powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z projektowang instalacjg
oraz dojazdu do niego,

- opis techniczny projektowanej instalacji z charakterystykg ogodlng Zzrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

- warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do okreslonego
wydawnictwa np. niniejszych WTWIiO technologii kottowni), albo zbior specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot objetych projektem,

- obliczenia szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia cieplno
- hydrauliczne, w tym regulacyjne, obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie elektronicznej lub w pisemnej,

- rysunki instalacji na rzutach powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia instalacji, konieczne
schematy, rysunki aksonometryczne, przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi
elementami budowlanymi i innymi instalacjami itp., z uwzglednieniem sposobu prowadzenia i mocowania
przewodow,

- sposéb kompensacji wydtuzen cieplnych, rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér
przesuwnych (wspornikow, wieszakow), zapewniajacy:

A. fatwy i trwaty montaz przewodu,

B. zabezpieczenie przewodu przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen oraz dodatkowych
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sit rozrywajgcych potgczenia na przewodzie,

C. zabezpieczenie przewodu przed stykaniem si¢ z przegrodg budowlang lub innymi elementami
budowli,

D. ograniczanie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodzie i przegrodach budowlanych,

- spos6b mocowania armatury znajdujacej sie na przewodach, ktdéra powinna by¢ w miare potrzeby
zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub
innych trwatych podparé. Zamocowania powinny:

A. chroni¢ przed przenoszeniem na przewod naprezen wynikajgcych z obcigzenia armaturg i recznej jej
obstugi (szczegdlne dotyczy to armatury odcinajgcej),

B. chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajgcych z wydtuzen cieplnych
przewodow,

C. uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze odpowietrznikéw
miejscowych).

- sposéb regulacji wstepnej, w tym nastawy poszczegdlnych urzadzen i elementow regulacyjnych,

- rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewodow i pozostatych elementow instalacji,

- rozwigzanie izolacji cieplnej przewodow, armatury i pozostatych elementow instalacji,

- rysunki (opisy) elementow i urzgdzen nietypowych i nie objetych katalogami,

- zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikujgcych je cech, ujetych normami,
katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg , ST i
poleceniami Inzyniera .

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogodlne” .

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiagzan.

Dopuszcza sie zastosowanie produktéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spehniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

- przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [ | ], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
[10] + akty wykonawcze,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywac¢ dokumenty swiadczgce
o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow,
a po zakonczeniu procesu budowy, przekaza¢ inwestorowi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia
mechaniczne.
W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu.
Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzgdzen powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYOKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob o6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-S-00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Montaz urzadzen, wykonanie instalacji

- instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

- instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo
Budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

- w budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie
z §2 ust.2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych jw. jest mozliwe takze w inny sposob,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem
wojewoddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewodzkim Inspektorem Sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy,

- ponadto, zgodnie z art.5 ustl ustawy [1], instalacja powinna by¢ wykonana przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym
zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych warunkoéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art.7 ust.3 ustawy Prawo
Budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;j.
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5.3.Rurociagi.

5.3.1.wymaqgania ogéine:

1.ukfad rurociggéw w kottowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto zapewnié
mozliwos¢ odwodnien i odpowietrzen poszczegdlnych odcinkdw,

2.podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:

swobodng rozszerzalnos¢ termiczng rurociggu,

takie zamocowanie, aby ciezar odcinkow rurociggu nie oddziatywat na armature i urzgdzenia, (np.na pompy),
mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych podp¢r,

wykonanie wtasciwej izolacji cieplnej

amortyzacje drgan powstatych w wyniku pracy ukfadu - poprzez instalacje zawiesi i uchwytow wylgcznie z
izolacjg akustyczng, (Qumowa wktadka),

przejscia przez strefy pozarowe w odpowiednich zabezpieczeniach, o odpowiedniej odpornosci - wg projektu.

5.3.2.prowadzenie przewodow.

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewoddéw bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdoznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspomikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

- przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé uktadane
zgodnie z projektem technicznym, trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej,

- przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensac;ji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyklej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm na
kondygnacje,

- oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca 8cm
(20,5cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40, odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wieksze;j
Srednicy powinna byc¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow,

- przewod zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzgcego na $ciane),

- w przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegodlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych,

- rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny sumie
wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewoddéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczes$nie jego
Srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego
co najmniej 0 10%.

5.3.3.materialy. z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych:
Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych, zestawiono w tablicy |.
Zalecany zakres stosowania w przewodéw metalowych w tab.2

Tablica I. Materialy, z ktérych moga by¢é wykonywane przewody instalacji ogrzewczych

Lp. |Oznaczenie |Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1P 3 4

1 PB tworz |polibutylen z ochrong
2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany
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3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu

4 PP-H homopolimer polipropylenu

5 [PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

6 |PE-X/A1/PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu wysokiej

HD gestosci (whasnosci techniczne i whasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

7 [PE-X/A1/PE-X warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu
usieciowanego (wtasnosci techniczne i wtasciwosci uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

8 [PP-R/A1/PP-R warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium,
kopolimeru statystycznego polipropylenu (wtasnosci techniczne i
wiasciwosci uzytkowe jak dla jednorodnego materiatu warstwy
wewnetrznej z ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwa aluminium)

9 inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

10 | metal [stal weglowa zwykia

1 stal odporna na korozje

12 |Cu miedz

UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwyklej ocynkowanej

Tablica 2. Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych "

na podstawie oceny wody (patrz tablica 12)
Stosowac zpodnie z warunkami i

5.4.Podpory.

5.4.1.podpory stafe i przesuwne:

. Ciénicnie
Matcrial przewodéw oraz
Poz sl robocze > 90°C | 4,,$90°C | 1,5, <60°C
dla miedzi typ zlaczy w barach
1 2 3 4 5 6
I | stal woglowa zwykla 2 =
2 | stal odporna na korozjg i !
3| miedz — zlacza lutowane Pron < 10 daom € 108 | dum = 108
kapilarnie
10 < Po nic stnsowac
4 | miedz ~ zlacza zaciskowe PunS 4 ryy S 108 | dnom £ 108
4<pwsh w54 | o S 108
6 <punS 10 nie stosowad d <54
i i =
10 < Ppods .
Y ic przewoddw w instalacji powinny odpowiadaé kryteriom doboru materiafow na te instalacje

- rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z wytycznymi producenta, chyba Ze projekt techniczny stanowi inaczej, nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewodéw, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztaicen przewodow,
- konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu,

- nie dopuszcza sie montazu podp6r bez izolacji akustycznej, (wktadki amortyzacyjnej gumowej)

- maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicy 3:

Tablica 3. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Materiat Srednica przewod montowany|przewdd montowany
[m] [m]
1 2 3 4
stal niestopowa (stal weglowa zwykta); stal|DN 10 do DN [2,0 1,5
DN25 2,9 2,2
DN32 34 2,6
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DN40 3,9 3,0

DN50 4.6 3.5

DNG65 49 3,8

DN80 5,2 4,0

DN 100 59 45
[ Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

5.4.2.prowadzenie przewodow bez podpor:

- przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpdr pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osfonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach
podfoza podtogi,

- celowe jest takie ufozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany,

- przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.5.Tuleje ochronne.

- przy przejsciach rurg przez przegroda budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu,

A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

B. co najmniej o lcm, przy przejsciu przez strop.

- tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie
W niej naprezen scinajgcych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.6.Montaz kottéw i urzadzen towarzyszacych.

1.Kotty zeliwne nalezy ustawi¢ na fundamencie/cokole, wystajgcym ponad poziom podfogi nie mniej niz 0,15m i
obramowanym stalowym kgtownikiem. Kociot moze by ustawiony na fundamencie dopiero po uzyskaniu petnej
wytrzymatosci tego fundamentu. Kotty zeliwne dostarczane przez producenta w elementach do skrecania nalezy
scala¢ wg instrukcji wytworcy. Dostarczone czesci nalezy wraz z osprzetem poddac ogledzinom zewnetrznym.
Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnosé oprzyrzgdowania, tabliczek firmowych i kompletnos¢ dokumentacji.
2.Kotty dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do montazu:

a. montaz ko#déw i urzadzeh pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgcej kolejno
czynnosci, sprzet dzwigowy, oprzyrzagdowanie, etc.

b. fundament kotta nalezy odebra¢ komisyjnie przed montazem kotta, ze zwrdceniem uwagi na warunki
techniczne wykonania betonéw i zachowanie wymiaréw zgodnych z dokumentacjg budowlana,

c. spawanie elementéw kottéw nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej od 0°C,

d. przy montazu kottow nalezy zwroci uwage na:

czystos¢ wszystkich elementéw, (przelotowos¢ rur),

stan kocowek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie wymiarow i ksztattu,

stan montazu konstrukcji nosnej pozwalajacej na jej obcigzenie,

zachowanie rzednych i rownolegtosci osi cztonéw zgodnie z wymaganiami wytworcy,

e. po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe wodng. po pozytywnej probie wodnej mozna przystgpic
do prac przy izolacji.
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5.7.Montaz pomp.

5.7.1.wymagania ogéine:

- odcinki przewodow przytgczonych do pomp nalezy tak umocowac, aby sity pochodzgce od ciezaru, ugiecia i
wydtuzenia przewodow nie byty przenoszone na urzadzenie, montaz rurociggow zaczynac od pomp,

- w przypadku gdy w miejscu przejscia rurociggu przez sciane znajduje sie punkt staty, tuleja ochronna powinna
by¢ zakoriczona kotnierzami umieszczonymi po obu stronach przegrody,

- rurociggi mocowa¢ za pomocg uchwytow antywibracyjnych, a potaczenia z instalacjg poprzez krécéce
amortyzacyjne, pomiedzy rurg a uchwytem daje sie podktadke z materiatu elastycznego, np. z gumy, a
przestrzen pomiedzy tulejg ochronng a rurg wypemic¢ materiatem ttumigcym drgania,

- wszystkie rurociggi powinny przylega¢ do wspormikéw i by¢ scisle zamocowane,

- rurociggi po zamocowaniu oczysci¢, odttusci¢ i pokryé farba miniowg, a po wyschnieciu farbg olejng
powierzchniowsg.

5.7.2.materiaty:

- rurociggi pompy pompujgcej Scieki ze studzienki schtadzajgcej nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem
zabezpieczonych w sposob trwaty przed oddziatywaniem Sciekdw, zaleznie od charakterystyki Sciekow,

- rurociggi pomp instalacji ogrzewczej wykonac z rur stalowych ze szwem dla srednic do dn150,

- uszczelnienia dostosowac¢ do parametrow przeptywajgcego czynnika,

- armatura powinna posiadac¢ niezbedne dopuszczenia i zaswiadczenia producenta o jakosci oraz Swiadectwo
badania szczelnosci na cisnienie prébne=1,5xcisnienia nominalnego,

- przed montazem armature starannie oczysScic.

5.7.3.montaz:

- pompy hermetyczne nalezy instalowaé na prostym odcinku przewodu (kré¢ce wlotowy i wylotowy) w jednej osi,
wspolnej z osig rurociggu,

- pompy nalezy mocowac¢ za pomocg kotnierzy lub kotnierzowych potgczen amortyzujgcych drgania, tak by os
silnika byta w pofozeniu poziomym, dla pomp o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym pionowy montaz
silnika, nalezy pamieta¢ by silnik znajdowat sie nad pompa,

- rurocigg po obu stronach pompy, za odcinajgcymi zaworami, nalezy umocowac¢ do Scian przy zastosowaniu
uchwytéw, lub wspomikéw stosowanych do mocowania rur, uchwyty i podpory powinny zapewnia¢ oddzieleni
zespotu pompowego od konstrukcji budynku,

- wigczanie i wytgczanie pomp winno odbywac sie automatycznie, ich praca winna by¢ sterowana niezaleznymi
czujnikami,

- pompy winny posiadac zabezpieczenia uniemozliwiajgce ich wigczenie w przypadku braku czynnika.

5.7.4.badania:

- uruchomienie pompy nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

A. sprawdzi¢ prawidtowoS¢ wszystkich potgczen mechanicznych i elektrycznych,

B. zala¢ pompe i przewodd ssgcy wodg, a hastepnie odpowietrzyc,

C. sprawdzi¢ czy nie ma przeciekow,

D. sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunkéw obrotow pompy i silnika,

E. uruchomic silnik

- podczas badan sprawdzi¢ szczelnos¢é zamykania zawordw, wszelkich potgczeniu kotnierzowych i gwintowych,
prace zaworéw zwrotnych, stopowych, bezpieczenstwa oraz dziatanie przyrzgdéw pomiarowych, nieprzerwany
czas pracy pomp winien wynosi¢ 12godzin,

- podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rownomierny, pompa i silnik nie mogg wykazywac¢ drgan i nie
powinny sie nadmiernie nagrzewac, w czasie pracy pompy temperatura silnika, mierzona w otworach chtodzenia
powietrznego, nie moze przekraczac temperatury czujnika obstugiwanego o wiecej niz 30°C, instrukcje obstugi,
dostarczone przez producenta mogg okreslac¢ inne warunki,

- po probie prawidtowosci dziatania zaizolowac¢ cieplnie.

5.8.Zbiorniki.

a. wszystkie zbiorniki ciSnieniowe, (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zbiorniki oleju, zawory bezpieczenstwa, etc,
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw Dozoru Technicznego,

b. przed przystgpieniem do montazu zbiornikdw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiomnikéw, (fundamenty, cokoty, podpory, inne
zamocowania zalecane i dostarczane przez producenta/dostawce),
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c. przy montazu zbiornikéw nalezy:

zachowac odlegfosci od scian kottowni i pozostatych urzadzen,

zapewni¢ staty, tatwy dostep do wtazow, otworow wyczystkowych, etc,

d. montaz wyposazenia zbiornikdw, jak termometry, manometry, wodowskazy, etc., nalezy wykonywa¢ w
ostatniej fazie prac, by unikng¢ uszkodzen.

5.9.Montaz armatury.

- przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokona¢ préby
otwarcia i zamkniecia,

- przy taczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ wiasciwy kierunek przeptywu oraz dogodny dostep dla
obstugi,

- nalezy zachowac wiasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu,

- rury na wylocie z zawordéw bezpieczenstwa powinny zabezpieczac obstuge przed poparzeniem lub rozpryskiem
wody, (skroplin),

- instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celéw remontowych, prob i badan,

- montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonywac¢ wg instrukcji producenta,

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana,

- przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejSciu piondéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim pofozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek", nie dotyczy to
zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania
poszczegodlnych piondw z wody, po ich odcieciu, armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢é zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych Iub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.10.Przewody wentylacji grawitacyjnej.
Wg specyfikacji budowlane;j.
5.11.Przewody spalinowe.

1. Odprowadzenie spalin do komina nalezy prowadzi¢ bez zbednych tukéw i zataman z zachowaniem swobody
rozszerzalnosci cieplnej przewodow ze stali. Przewody nalezy prowadzi¢ ze wzniosem w kierunku komina.

2. Przewody spalinowe powinny by¢ zaopatrzone w szczelnie zamykane, tatwe do otwarcia otwory
wyczystkowe, (co najmniej dwa).

3. Wykonawstwo przewodoéw winno zapewni¢ szczelno$c¢, takze termiczng, (eliminacja mostkow cieplnych),
uwzgledniajgc rozszerzalnosé cieplng materiatow.

4. Wszystkie elementy stalowe instalacji winny by¢ izolowane cieplnie - poprzez zastosowanie elementéw 2-
Sciennych z izolacjg.

5. Elementy stalowych przewoddw spalinowych powinny byé prefabrykowane i w czasie tej prefabrykacii
odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

6. Odcinki stalowych przewodow spalinowych nalezy faczy¢ migdzy sobg na stozkowy zatrzask, wg instrukcji
producenta.

7. Przewody kominowe winny by¢ zaopatrzone w kré¢éce do pomiaru temperatury oraz do poboru prébek spalin.
8. Doktadnos¢ wykonania elementéw prefabrykowanych przewodéw odprowadzenia spalin powinna zapewnic¢
szczelnos¢ potgczen przez odpowiednie wykonanie powierzchni przylgowych oraz dobodr wtasciwego materiatu
uszczelniajgcego.

9. Kominy stalowe:

a. elementy kominowe przed montazem nalezy sprawdzi¢, dokonujgc odbioru czesciowego pod wzgledem
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zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego,

b. konstrukcja nosna/wsporcza komina powinna zapewni¢ swobodng rozszerzalno$¢ termiczng oraz
wymienialnos¢ poszczegdlnych elementow bez koniecznosci demontazu catej konstrukcji komina,

c. wszelkie prace antykorozyjne zwigzane z przewodami spalinowymi nalezy wykonaé¢ przed montazem
kominow, natomiast po montazu nalezy wykona¢ uzupetnienia zabezpieczajgce miejsca uszkodzone w czasie
montazu.

5.12.Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

1. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kotta, urzadzen
pomocniczych, armatury, po wstepnej probie wodnej i przeptukaniu kotta.

2. Podczas zakfadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikdw i
kryz pomiarowych.

3. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci przestawiania w catym
zakresie regulacji.

5.13.Stacje uzdatniania wody.

Urzadzenia i instalacje wraz z armaturg, zabezpieczone wyktadzinami antykorozyjnymi lub chemoodpornymi,
powinny mie¢ swiadectwo badan i odbioru kontroli technicznej, stwierdzajace jakos¢ uzytych materiatow i
wykonania zabezpieczen. Nie dopuszcza sie do montazu urzadzen majgcych uszkodzone wyzej wymienione
zabezpieczenia.

5.14.Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalaciji.

- cato$¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i pomalowac
podktadowo dwukrotnie farbg miniowg 60%.

5.15.Instalacja do dozowania inhibitora korozji.
- instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest wymagane.
5.16.l1zolacja cieplna.

- przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie, nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji
cieplnej przewoddéw i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna byC izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru,

- materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

- powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.17.0znaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi kottowni,

- oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedgcych
lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigetych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a
takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
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- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji technologicznej kottowni polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych w rozporzagdzeniu [2].

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1.Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegétowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one
objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.3..3), odpowietrzenia (6.3.7), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.3.9), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng
(6.3.11), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;j (6.3.13).

6.3.2.Wytyczne ogolne.

1. Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kotta, osprzetu i armatury nalezy przeprowadzi¢ badania
wodne kotta.

2. Szczegolng uwage nalezy zwrécic na prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzgdzen zabezpieczajacych.

4. Badanie zbiornikdw polega na przeprowadzeniu:

sprawdzenia Swiadectwa producenta,

proby cisnieniowej,

rewizji zewnetrznej zbiornikow w czasie jego dziatania.

odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego, (zbiomiki ci$nieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze,

Sprawdzeniu kompletnosci osprzetu zbiornika, (manometry, zawory, termometry, zawory bezpieczenstwa,
poziomowskazy, urzadzenia redukcyjne, odpowietrzajace, etc.).

5. Badanie podpar¢ i podwieszeh polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja, (rodzaj zastosowanych
zawiesi), i wlasciwym zamocowaniu rurociggéw i urzgdzen.

6. Badania i odbiory pomp polegaja na:

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp, (przewdd ssawny, wysokos$¢ ssania, przewod ttoczny,
usytuowanie armatury odcinajagcej, zwrotnej, mozliwos¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed
zawilgoceniem, etc.),

sprawdzeniu ustawienia agregatu, (utwierdzenia, wspotosiowos¢ silnika i pompy),

sprawdzeniu stanu smaréw, oleju, etc.

7. Odbidr rurocigagow i armatury polega na:

kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

probie cisnieniowe;j,

kompletacji dokumentéw, (protokoty z odbiorow czesciowych, naciggdéw, pomiardw wspawanej armatury
regulujgcej i pomiarowej, wynikdw kontroli spawow).

8. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

a. ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewoddw impulsowych, kabli, etc.,

b. ocenie zakresow przyrzadow w stosunku do przewidzianych projektem parametréw pracy,

c. kontroli doktadnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze wskazaniami urzadzen
kontrolnych,

d. kontroli dziatania obwodow:

sterowania,

sygnalizacji,

zabezpieczen,
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blokad.

e. odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego, (zbiorniki ciSnieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze.

9. Stacje uzdatniania wody:

a. stacje uzdatniania wody nalezy badac¢, majgc na uwadze uzycie wiasciwych materiatow, urzagdzen, zgodnosci
ze schematem, czysto$ci uktadu, szczelnosci, mozliwosci odpowietrzen, odwodnierr i kompletnosci urzadzen
AKPIA,

b. nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny ruch prébny, sprawdzajgc efekty dziatania.

10. Badania urzgdzen mechanicznych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci montazu z dokumentacjg projektowg
i techniczno-ruchowsg dostarczong przez producentdéw poszczegdlnych urzadzen, co sprowadza sie m.in. do:
sprawdzenia zamocowan urzgdzen do fundamentéw, cokotéw, ram, etc.,

sprawdzeniu potgczen z instalacjg i mozliwosci wtasciwej pracy,

sprawdzenia wspofosiowosci zamontowanych na rurociagach urzadzen,

sprawdzenia kompletnosci oprzyrzagdowania,

przeprowadzeniu 72-godzinnego ruchu prébnego.

11. Kominy.

W omawianych kottowniach wystepujg kominy stalowe. Nalezy je odbiera¢ zgodnie z:

instrukcja producenta,

wg tomu Il WTWIO, (konstrukcje stalowe),

Dz.U.94.89.414

Dz.U.99.74.836

12. Ruch probny kottowni.

a. po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziafania poszczegolnych zespotow nalezy przystgpic do rozruchu
kottowni i ruchu probnego wg przygotowanej przez wykonawce instrukcji rozruchowej,

b. rozruch urzadzen mechanicznych polega na:

sprawdzeniu kierunku obrotéw,

obserwacji przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych, silnikow napedowych, fozysk, drgan, hatasow, przeciekdw na
uszczelnieniach,

wykonaniu niezbednych regulagji,

usunieciu zauwazonych usterek,

sprawdzeniu dziatania uktadoéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzadzen powinien by¢ spisany protokét stwierdzajgcy
wynik préb oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu probnego ,nha goraco".

c. w zaleznosci od wymagan dokumentacji techniczno-ruchowej kottowni czyszczenie uktadu obiegu wody
odbywac sie moze mechanicznie, chemicznie przez ptukanie i przedmuchiwanie, z uwagami:

czyszczenie chemiczne wykonuje sie zazwyczaj fgcznie z ptukaniem i powinno by¢ przeprowadzone pod
kontrolg stuzb chemicznych,

uruchamianie ukfadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m.in. zasad odpowietrzenia,
szybkosci nagrzewu, szybkosci wzrostu cisnienia,

d. po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu probnego, (72-
godzinnego), ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:

bhp, san.-epid. i p.poz.,

przysztego uzytkownika obiektu,

producentéw podstawowych urzadzen,

inspektoréw nadzoru inwestycyjnego,

autoréw projektu,

kierownictwa montazu.

e. w zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic¢:

sprawnos¢ dziatania urzadzen automatyki,

prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych,

przedziaty odchyek parametrow regulowanych.

6.3.3.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji.

6.3.3.1.warunki wykonania badania szczelnoSci:

- badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes$¢ przewodow
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instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg, podczas odbiordw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia ciSnienia ponad warto$¢
cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrodta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

6.3.3.2.przygotfowanie do badania szczelnoSci wodg zimng:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda, czynnoS¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktorym jest instalacja nie moze byC przemarzniety, podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,
- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe, do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych, zaleca
sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie
wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

- nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce, jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od
instalacji,

- po napemieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci,

- instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

B. nie wyposazaC w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw korozji,

6.3.3.3.przebieq badania szczelno$ci wodg zimng:

- do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna byé wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementamne;:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyC cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartoS¢ w najnizszym punkcie instalacji,

- wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 4, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5 i 6,

- €O najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajgcy
cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci,
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Tablica 4 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng - ci$nienie préobne instalacji ogrzewczej

Rodzaj Sposdéb Rodzaic urzadzeh Ciénienie prébne
Lp. | instalacji lub | zabezpieczeni o dbicraJ chqcie to w najnizszym punkcic
grzejnika a instalacji JAcy P instalaciji
" N = s bar
instalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami p;’ + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza z wymaganiami: wynikajacymi z whadciwej niz 4 bary
o obliczeniowej | PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty (wezownicg grzejnika plaszezyz-
temperaturze lub technicznej nowego nalezy przed zalaniem
zasilenia PN-B-02414 b) grzejniki plaszczyznowe jastrychem, poddaé badaniu
ti < 100°C (z wlasciwym ograniczeniem szczelnodcei na cisnienie p, ' + 2
lemperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)
2 | instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewecza 7 odpowiednimi | wynikajacymi z wiasciwej polskic)
o obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia
1001, £120°C
3 | instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym
Ogrzewcza z odpowiednimi |z wiasciwej polskiej normy
o obliczeniowej wymaganiami lub aprobaty technicznej, w tym
lemperaturze normatywnymi | w szczegélnosei grzejniki: 1.5p."
zasilenia a) z rur gladkich i ozebrowanych, ) Pr
t > 120°C stalowych,
b) taimy promieniujace
¢) 2 rur zebrowych Zeliwnych

' cignienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 5. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw

metalowych (ze stali lub miedzi)

Potgczenia Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynnoSci Czas Warunki uznania wynikow badania za pozytywne
trwania
Spawane, podniesienie cisSnienia w - brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na
lutowane _ |instalacji do warto$ci cisnienia potaczeniach i dfawnicach
zaciskane  |prébnego
kotnierzowe
obserwacja instalacji 12 j. w. ponadto manometr nie wykaze spadku
godziny | cisnienia
gwintowane podniesienie ciSnienia w - brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie na
instalacji do wartosci cinienia potaczeniach i dtawnicach
probnego
obserwacja instalacji 12 j-w. ponadto ci$nienie na manometrze nie spadnie
godziny  |wiecej niz 2%

" potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 6. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw

z tworzywa sztuczneqo

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas Warunki  zakonczenia badania z
trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekow i roszenia, spadek

cisnienia prébnego cisnienia spowodowany jest wytgcznie
elastycznoscig przew'oddw z tworzywa
sztucznego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut

instalacji do wartos$ci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut

instalacji do wartosci cisnienia prébnego
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obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci -
ci$nienia probnego
obserwacja instalacji 1/2 godz. |brak przeciekéw i roszenia, spadek
cisnienia nie wiekszy niz 0,6bar
UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy
usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ badanie wstepne od poczgtku.

Badanie gtéwne (do badania gtownego nalezy przystapic bezpos$rednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekow i roszenia, spadek
ci$nienia probnego cisnienia nie wiekszy niz 0,2bar
obserwacja instalacji 2 godz.

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ cate badanie, poczynajgc od poczatku badania
wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia
takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajagce (do badania uzupefniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez
producenta przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystgpic bezposrednio po badaniu gtownym
zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikdbw badania za zakonczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa szmcznego

6.3.3.4.badanie szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju,

- wartosc¢ cisSnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczaé 3 bar,

- podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci ciSnienia badania szczelnosci o nie
wigcej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdociC szczegolng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajagce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchnigecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczagtku i na kohcu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne,

- warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz
nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy ciSnienie probne, przy ktdorym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym, w protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dofgczy¢ instalacje do zrodta ciepta, (jezeli byta odtagczona),
- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,
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- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz:

A. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy jest poziom wody w
naczyniu,

B. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy ciSnienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

1a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci ciSnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.5.Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$¢) nie
nalezy jej oproznia¢, z wyjgtkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywa¢ sie do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegodlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sa rury i
grzejniki. Instalacjg napetniong woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody. Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach
odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji,
ktora zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej
czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie ulegata korozji.

6.6.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzgdzony
protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢c termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w
sposob posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.Badania odbiorcze oznakowania instalaciji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokot zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury.

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419,
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- podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotta na
paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym,
(dotyczy kotlowni na paliwo state),

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.10.Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalaciji.

6.10.1.prowadzenie badania:

- przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie
zauwazonych usterek, istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru,

- badanie dziatania i szczelnoSci na gorgco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zZrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych,

- przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby,

- podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow, wszystkie zauwazone
nieszczelnodci i inne usterki nalezy usung¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekdw aniroszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za
spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
zfadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosSci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzic dla celow eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i $redniej temperatury w'ody w
instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan,

6.10.2.pomiary:
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy

Sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu +0,5K, pomiary
nalezy dokonywac w miejscach zacienionych na wysokosci | ,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m
od budynku,

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +0,5K,

- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych doktadnosé
odczytu nie mniejsza niz 10Pa,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu +0,5K, pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75m nad podtogg, w Srodku
pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru
od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m,
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokfadnos¢ odczytu +0,5K, dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie,
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6.10.3.dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

- dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

A. £IK przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

B. 2K w pozostatych przypadkach,

- pomiar ochfodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byc¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji
ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika,

- w czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej, wartosci liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla
okreslonych typéw grzejnikéw, obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B, nalezy przyjmowac nastepujgce
odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

A. woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

1. przy wiatrach o predkosci do 5m/s, odchytka temperatury + | K,

2. przy wiatrach o predkosci ponad 5m/s, temperatura wyzsza o | K do 2 K,

B. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o IK i nie nizsza niz o 2 K,

6.10.4.badania efektéw requlaciji instalacji:

- warunki przy dokonywaniu badan efektdw regulaciji:

oceny efektdow regulacji montazowej instalacji nalezy dokonywa¢ po uplywie co najmniej trzech dob od
rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + |IK, przy temperaturze
zewnetrznej:

A. w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,

B. w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz +6°C,

- przebieg oceny efektéw regulacii:

ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji polega na:

A. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gidwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegow o zroznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

B. skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

* wszystkich grzejnikdw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,,na dotyk",

* w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

C. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach),

w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylacii itp.),

D. skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z wartoSciami okreslonymi w
dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna miescie si¢ w granicach + 10% obliczeniowego spadku ci$nienia,

E. skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach,

- czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacii:

w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

A. przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegodlnych obiegach wody i przez grzejniki,

B. okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btagd w doborze wielkosci grzejnika
lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.).

6.11 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzic¢
sprawdzajgc zgodnos$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 12. Z przeprowadzonych badarn odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
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6.12.Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu,
wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajgca instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia wtoérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej.

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji kottowni dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potgczenie instalacji technologicznej kottowni z instalacjg wodociggowa dokonane jest w
sposbéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji
kottowni. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajgce wymagania normy
PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.14.Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji .

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

1- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

- szczelnos¢ potgczenia pompy,

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

- zgodnosc¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

- poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.15.Badania armatury przy odbiorze instalacji.

6.15.1.badania armatury odcinajgcej:

badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnoS¢ potgczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.2.badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowg:

badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnoS¢ potgczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.3.badania armatury automatycznej requlacji (requlatoréw):

badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu pofgczen ammatury (regulatoréw),

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

- poprawnos¢ montazu elementdw i pofgczen automatycznej regulaciji,

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

- plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

- poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem),

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.16.Badania odbiorcze innych elementéw instalacji.

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacjg techniczno-ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badanh.

Tablica 4. Kryteria doboru materiatéw i ochrony inhibitorowej w wodnych instalacjach ogrzewczych, na
podstawie oceny jakosci wody instalacyjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy skltadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

armatura i urzadzenia w kompletach.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego. Obmiar ten powinien by¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z rozporzgdzeniem [9], w
tym np.:
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- dtugos$c¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,
- do ogdinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikéw,
- dlugos¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji technologicznej kottowni.

- odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robot:
A. wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

B. wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystoS¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

C. wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacji
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie,

D. wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie

- po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢é wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem,

- w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.0dbidr techniczny-czesciowy instalacji technologicznej kotlowni.

- odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji, do ktorych
zanika dostep w wyniku postepu robdt, dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

- odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji,

- w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czeS¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

C. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, w
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym, do protokotu nalezy zataczy¢ protokédty niezbednych badan
odbiorczych,

- w przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.
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8.4.0dbidr techniczny-koncowy instalacji technologicznej kottowni.

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-kohicowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkoéw:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie¢ wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciaglym podczas ktérych zrédto ciepfa bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cig energii,

- przy odbiorze korcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

A. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

B. dziennik budowy,

C. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

D. obmiary powykonawcze,

E. protokoty odbiorow migedzy operacyjnych (patrz 10.1),

F. protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

G. protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

H. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
I. dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

K. instrukcje obstugi instalacji,

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

F. uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakfadanych parametrow,

- odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji technologicznej kottowni do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia,

- protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowane;j
korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji technologii kottowni okreslajg niniejsze
WTWiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potoZzenia obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu
do niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng zrédta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na
ktéorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki
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umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodoéw i urzgdzen, itp.),

- obliczenia powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okres$lajgce nastawy armatury i innych
urzadzeh regulacyjnych); obliczenia powinny byé dostarczone w formie pisemnej, lub elektronicznej z

niezbednymi wydrukami,
- dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajace UDT,

- o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w

instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow zastosowanych w

instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,
- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,
- obmiar robot powykonawczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji technologicznej kottowni obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robdét przygotowawczych,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
montaz urzadzen technologicznych,
wykonanie zabezpieczen przewodu,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
pomiary i badania.
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kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

9] Dz.U.04.130.1389 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-

uzytkowym

[10] Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

[11] Dz.U.97.54.348. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

[12] Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997r. w prawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

[13] Dz.U.99.80.912 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

[14] Dz.U.00.26.313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

[15] Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych
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[24]
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[26]

[27]
[28]
[29]
1[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]

[40]
[41]

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
Dz.U.01.113.1211 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ zbiomiki bezciSnieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatdw ciektych zapalnych

Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziemika 2002r. w

sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzagdzenie Ministra Infrstruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

29 maja 2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na
ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrstruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzgdzenie Ministra Infrstruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: tagczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: tgczniki do rur
miedzianych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: tgczniki do rur z tworzyw
sztucznych z korncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(11) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 4: taczniki z
koncéwkamiinnymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: tagczniki do rur
miedzianych z krétkimi kornicéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1S0O228-1:1995 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania
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[66]
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[69]
[70]

[71]

[72]

[73]
[74]

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci ciepinych. Wymagania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji ogrzewan  wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, amatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczeh o
kubaturze do 600 m®

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 zmiana Az3

PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-M-34031:1992+A1:1996  Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla
kottow wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody
PN-C-96024:2001 Przetwory naftowe. Oleje opatowe.

PN-EN 1443:2001 Kominy. Wymagania ogolne.

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie ifukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-N-01270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z

niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerow. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom |Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988

WTWiO Instalacje ogrzewcze. Zeszyt 6. COBRTI Instal maj 2003

WTWiO Instalacje wododciagowe. Zeszyt 7. COBRTI Instal lipiec 2003
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DODATEK A — opis wykonywania potaczen

Opis wykonywania potgczen

A1.pofgczenia kielichowe lutowane:

- potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementdw tgczonych,

- pofaczenie lutowane nalezy wykona¢ przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosego korica rury
i tacznika, do tgczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje sie luty miekkie, luty twarde, a takze topniki, luty
miekkie stosowane sg w postaci drutu i pasty (pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu),
lutowanie miekkie prowadzone jest w temperaturze ponizej 450°C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury, do
lutowania tgcznikdw z mosigdzu i brazu nie nalezy stosowac lutéw z fosforem, do lutowania kapilarnego
stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichéw znajduje sie lut integralny,

- wytrzymatos¢ i odporno$c¢ na korozje potgczen lutowanych warunkujg nastepujgce podstawowe czynniki:

A. prawidiowa konstrukcja potgczenia (lut powinien pracowac¢ na $ciskanie lub $cinanie),

B. czystosc¢ tgczonych powierzchni (wptywajgca na dobre wtasnosci kapilarne potgczenia),

C. dobra zwilzalnos¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

D. dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali tgczonych (wtasciwy dobdr topnika i lutu) zwigkszajgca sie ze stopniem
nagrzania lutu i metali fgczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnosc potaczenia
lutowanego (potgczenie lutowane powinno byé wykonane bez porow i zazuzlen).

A2 poigczenia kielichowe klejone:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow taczonych,

- poigczenie klejone nalezy wykona¢ na odpowiednio uformowanych zakohczeniach elementéw tgczonych,
zewnetrzna czesc¢ cylindryczna jednego elementu jest wsunigta w gtadkg mufe drugiego elementu, powierzchnie
klejone obu taczonych elementéw powinny by¢ czyste, odttuszczone i pokryte réwnomiernie klejem, do
czyszczenia i odttuszczania nalezy stosowac srodki zalecane przez producenta,

- kleje stosowane do fgczenia powinny by¢ odpowiednie do materialu tgczonych elementéw, zgodne z
zaleceniami producenta (objete specyfikacjg systemu tgczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w
budownictwie),

- oczyszczone i odtluszczone powierzchnie klejone tgczonych elementdéw pokrywa sie rownomiernie klejem i po
odczekaniu czasu przewidzianego instrukcjg tgczy ze sobg, poprzez wsuniecie na odpowiednig gtebokos$c¢, a
nastepnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas réwniez okreslony instrukcja,

- obcigzenie pofaczenia klejonego moze nastgpi¢ po czasie przewidzianym instrukcjg, nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszych czasow, wynikajgcych z temperatury otoczenia w jakiej wykonywane jest
klejenie (nalezy wydtuzac czasy przy temperaturze nizszej, mozna skracac czasy przy temperaturze wyzsze;j
od optymalnej), instrukcje klejenia okreslajga szczegdétowo minimalng temperature w jakiej dopuszcza sie
wykonywanie potgczen klejonych, generalnie mozna przyjg¢, ze potgczenia klejone nie powinny by¢
wykonywane w temperaturze ponizej +5°C,

- niedopuszczalne jest uzywanie dodatkowych materiatdw w potgczeniu z klejem oraz rozcienczanie kleju,
niedopuszczalne jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatnosci do stosowania,

- potaczenia klejone powinny spetnia¢ nastepujgce warunki techniczne: naprezenia przenoszone przez
potaczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, pofgczenie klejone powinno by¢ obcigzone w kierunku
najwiekszej wytrzymatosci, stosunek powierzchni klejenia do wielkosci wystepujgcych naprezen powinien byc¢
mozliwie najwiekszy, potaczenie klejone powinno byé nieprzerwane (zachowana ciggtosc¢ btony klejowe;j).

A3 potgczenia gwintowe:

- potgczenie gwintowe moze byé wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami, wymagania dotyczace gwintow wykonanych w
metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1:1995 (Gwinty rurowe
potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia) lub PN-ISO 228-1:1995
(Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia),

- gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigce;j
integralng czes¢ taczonego elementu,

- gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy, dokfadnos¢ nacigcia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki,

- potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych, bez wzgledu na sposéb
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dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia tagczonych elementow,

- jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac¢ tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg, stosowanie konopi w
potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wpltywem wody),

- potgczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie przekracza
IObar i temperatura robocza nie przekracza 120°C, potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z
armaturg oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane kro¢ce pofgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

A4 potgczenia kotnierzowe:

- potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki pfaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z
odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi,

- kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego
samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koricowke elementu taczonego,

- pofgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy taczonymi
elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie,

- wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg, w potgczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane sruby, Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy,
po skreceniu potgczenia komierzowego wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki Srub, powinny byc¢
jednakowej dtugosci, zaleca sie aby dtugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu,

- niedopuszczalne jest:

A. przesuniecie ositgczonych elementow,

B. przestoniecie uszczelkg otwordw taczonych przewodow.

A5 pofgczenia spawane:

- potgczenie spawane moze by¢ wykonywane roznymi metodami:

A. spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

B. spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

C. inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

- przy potaczeniu spawanym nalezy:

A. mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,

B. stosowac spoiny czolowe ciggte z petnym przetopem,

C. nie stosowac jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

D. nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wktadek.

- spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu, stosowanie spawania gazowego jest zalecane do
wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz
o grubosci scianek wiekszej od 4mm, lecz o Srednicy nie przekraczajgcej 100mm,

- sposoby ukosowania brzegéw do potgczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013:1965 (Spawanie gazowe
stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania),

- do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wg PN-M-69420:1988 (Spawalnictwo.
Druty lite do spawania i napawania stali), spawanie innych materiatdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami spawania,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobéw zaréwno ze stali weglowych jak i
niskostopowych, sposoby przygotowania brzegdw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014:1975 (Spawanie lukowe elektrodami
otulonymi stali weglowych i niskostopowych),

- uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

A. sposobu ukosowania fgczonych brzegow,

B. Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegdéw spoiny.

A6 potfgczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego:
- potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogélnymi i wymaganiami producenta
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elementow potgczenia, wymagania producenta elementow potgczenia nie moga byé sprzeczne z ponizszymi
wymaganiami ogolnymi,

- pofaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych
elementdéw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potgczenie materiatdw, mozna rozrézni¢ nastepujgce
rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty taczonych elementéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np. koncowka rury lub
ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa ksztattki), sg jednoczesnie nagrzewane
odpowiadajgcymi im wymiarowo korncowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od
koncowek grzewczych, tgczone ze sobg przez wsuniecie w nagrzang mufe czesci z nagrzang cylindryczng
powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas i temperatura
nagrzewania obu zgrzewanych elementdw jest okreslona instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajagcych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej Ilub
zréznicowanego czasu nagrzewania tgczonych elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci $cianek
(np. taczenie rur z ksztaltkami, ktére majg grubsze Scianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby
nagrzewanie obu elementow zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementéw.

b) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po
nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny
przewod oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédia pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i
nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur tgczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposdb
pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia. tgczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego
wytgczeniu.

¢) zgrzewanie doczotowe w celu potgczenia elementow

Uciete prostopadle konhce tgczonych elementéw nagrzewane sa przez okreslony instrukcjg czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie po jego wysunieciu, dociskane do siebie doczotowo za pomocg
specjalnego oprzyrzadowania, az do wystgpienia odpowiednio formujgcej sie wyptywki i unieruchamiane na
okreslony czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementéw ksztattowych

W niektorych systemach potgczen oferowane sg specjalne elementy ksztattowe, np. tak zwane siodetka do
zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania potgczenia zgrzewanegdo jest identyczna jak
omowione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym Zze stosowane sg koncowki grzewcze o ksztalcie
odpowiadajgcym tgczonym elementom.

A7 potgczenia zaciskowe:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potgczenia,

- pofgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob zigczki na rurze, w celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementow tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne,

- wzajemne zacisniecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tgcznika, wywotujgc
odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierécieniowe, za pomocg praski, tgcznika na rurze, zacisniecie
stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

- wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie ich
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementdw tgczonych.

DODATEK B — protokoty odbiorcze

Nalezy wykorzysta¢ formularze jak dla instalacji ogrzewczej i wod-kan.
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specyfikacja techniczna

ST-E-01.00
ROBOTY ELEKTRYCZNE

CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV - 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV - 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

CPV - 45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

CPV - 45312310-3 Ochrona odgromowa

CPV - 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej
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ST-E-01.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE IWOSAN Szczytno
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie przewoddw, montaz
osprzetu, montaz instalacji odgromowej) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych z:

* przewodow elektrycznych

* montazem osprzetu, urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszgcymi, dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

+ kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

+ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz
elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

* ulozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych przewodow,

+ przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektryczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakoéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajagcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujgca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry
w warunkach nomalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgscig czynna).
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Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne pofaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyroéwnania potencjatu.

Przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy

ciggow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wody) i gazéw, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem przewodoéw majacy na
celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzgca czesC urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w
zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (ij. takiego, na ktorym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest
pod napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzone;j
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
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Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktdrego
dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym
znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,
na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym pragd uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodoéw, aby caty
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kgt ochronny).

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementoéw instalacji
uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
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- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktore majg by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzgdzeh zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST
~JVymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz.U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzagdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

- dokumenty Swiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktéow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji

technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

21. Wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regufami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Przewody

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowac¢ miedz

Osprzet instalacyjny do przewodoéw:
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie osfon (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60 C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, instalacje wigzkowe i osprzet:
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikbéw
instalacyjnych, wystepujg jako fgczgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopienn ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?.
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Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" lub wkretdw.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.2. Gniazda wtykowe ogodlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i

przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 mm? w

zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopief ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X, w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.3.Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢é wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

Jako materiaty przewodzace stosowac stal ocynkowang.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢é 45°.

2.2.4. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Zaciski probiercze — potgczenia przewodoéw odprowadzajgcych zprzewodami uziemiajgcymi wykonac w puszkach
z tworzywa sztucznego mocowanych na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu
ziemi.

2.2.5. Uziomy
Naturalne — Nalezy wykorzysta¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemig. Rezystancja
uziomu nie powinna przekroczy¢ 10 omow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej) SST

- s3g wiasciwie oznakowane i opakowane

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach (oznaczenie
-K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).
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Pozostaty sprzet, osprzet i osprzet pomocniczy nalezy przechowywacC w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakosS¢ wykonanych robaot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podfozu, przekucia scian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢é kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

- wcigganie przewodow do rur ochronnych

- o0sadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspomikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu przewoddw (pkt2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 22 28 37 47
Promien fuku (mm) 190 (190 | 250 | 250 (350 |450

- faczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,
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- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowe;j)
SST, uktadanie przewodow zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania
przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byc¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa scian
i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego winien mie¢ izolacje ztozong z barw: zielonej i zotte;.
Trasy przewodow oraz sposoéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3. Instalacja potagczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje pofgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtébwnego, miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych). Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Pofgczenia wyrownawcze nalezy wybra¢ fgczac przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych
instalacji (woda, c.0.).

Potagczenia wyrbwnawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania, obudowy
central wentylacyjnych, kanaty wentylacyjne itp., Gléwna szyne wyréwnawczg w czesci projektowanej nalezy
potaczy¢ z szyng wyrownawczg w czesci istniejacej.

5.4. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- Zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, wykonanie Slepych
otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow
w $cianach, podiozach, lub sufitach

- osadzenie kotkow plastikowych, wspornikow, zaciskow, ztgczek wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalaciji
odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalac;ji
piorunochronnej i uziemien jak zaprawianie bruzd, naprawa $cian , przeprowadzenie préb i badan zgodnie
z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.2. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalaciji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na jakosc¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jako$c.

6.4. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla przewodow: szt., kpl., m,

- dla przewoddéw: m,

- dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m

6.5 W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe

dla odpowiednich robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1.1.0dbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu przewodow, tgcznikéw, gniazd, , urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktdérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.1.2.0dbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ montazu oraz zgodnoS$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3.0dbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzii sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robaot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania rob6t na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej pfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
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demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robo6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobd6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dlugotrwata
przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?>. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i piytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?Z.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéidziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czgs$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i
posredniczgce.

przewody

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
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przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
A1:2005(U) instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytgczniki  réznicowopradowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdline.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
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Klasvfikacja robot dla przedsiewziecia :

Nr specyfikacji Grupa robot Klasa robot Kategoria robo6t
ST-B-01.00 45113000-2
ST-B-02.00 45112100-6
45112210-0
ST-B-03.00 4542200-1
ST-B-04.00 45262310-7
ST-B-05.00 45262300-4
45262311-4
ST-B-06.00 45262522-6
ST-B-07.00 45262410-8
ST-B-08.00 45431200-9
45410000-4
ST-B-09.00 45431100-8
45432110-8
ST-B-10.00 45421000-4
45421100-5
45421160-3
ST-B-11.00 45442100-8
45442200-9
ST-B-12.00 45320000-6
45321000-3
45323000-7
ST-B-13.00 45233222-1
ST-B-14.00 45233222-1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Ogoélnej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg przepisy ogdlne dotyczace wykonania robét
budowlano — montazowych pn. ,, Technologia kottowni hybrydowej proekologicznej opartej na pompie ciepta
w pofgczeniu z kottem olejowym i instalacjg solarng’.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot budowlano-montazowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robét objetych nizej wy-
mienionymi specyfikacjami:

ST-B-01.00 - Roboty przygotowawcze

ST-B-02.00 - Roboty ziemne

ST-B-03.00 - Deskowanie

ST-B-04.00 - Roboty zbrojarskie

ST-B-05.00 - Roboty betoniarskie

ST-B-06.00 - Roboty murowe

ST-B-07.00 - Prefabrykaty

ST-B-08.00 — Tynki i oktadziny

ST-B-09.00 - Posadzki

ST-B-10.00 - Stolarka

ST-B-11.00 — Roboty malarskie

ST-B-12.00 — Roboty izolacyjne i ocieplajgce
ST-B-13.00 — Chodniki z brukowej kostki betonowej
ST-B-14.00 — Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami;
c) obiekt matej architektury.

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: drogi, sktadowiska odpaddw, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe.

1.4.4. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwato$ci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: barakowozy i
obiekty kontenerowe.

1.4.5. budowie - nalezy przez to rozumieé¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe oraz przebudowe obiektu budowlanego;

1.4.6. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na montazu, re-
moncie lub rozbidérce obiektu budowlanego.

1.4.7. urzadzeniach budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym - nalezy przez to rozumiec
urzgdzenia techniczne zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzgdzenia instalacyjne, w tym oczyszczania lub gromadzenia $ciekow, przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.
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1.4.8. terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzeh, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.9. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robo6t budowlanych.

1.4.10. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robo6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.11. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu,

1.4.12. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.13. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.14. wkasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organy administracji architektoniczno-budowlane;j i
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonej w rozdziale 8;

1.4.15. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb, w rozumieniu przepiséw o badaniach i
certyfikacji, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym.

1.4.16. wlasciwy organ - moze w decyzji o pozwoleniu na budowe natozy¢ na inwestora obowigzek
ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego, a takze obowigzek zapewnienia nadzoru autorskiego,
w przypadkach uzasadnionych wysokim stopniem skomplikowania obiektu lub robét budowlanych bgdz
przewidywanym wptywem na srodowisko, Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji okresli, w drodze
zarzgdzenia, rodzaje obiektéw budowlanych, przy realizacji ktérych jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego.

1.4.17. do podstawowych obowigzkéw projektanta nalezy; opracowanie projektu obiektu budowlanego w
sposob zgodny z ustaleniami okreslonymi w decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
wymaganiami ustawy, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
zapewnienie, w razie potrzeby, udziatu w opracowaniu projektu oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci oraz wzajemne skoordynowanie techniczne wykonanych
przez te osoby opracowan projektowych, uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan
projektowych w zakresie wynikajacym z przepisow.

1.4.18. uczestnikami procesu budowlanego sa:

Inwestor;

Inspektor Nadzoru Budowlanego;
Projektant;

Kierownik Budowy lub Kierownik Robot.

1.4.19. Inwestor organizuje proces budowy przez zapewnienie opracowania projektéw oraz wykonania i
odbioréw robot budowlanych przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

1.4.20. uczestnicy procesu budowlanego to osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie, posiadajgcy
uprawnienia do:

» projektowania sprawdzania prawidtowosci rozwigzan projektowych;
»  kierowania robotami budowlanymi lub wytwarzania konstrukcyjnych elementow budowlanych;
» sprawowania kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow
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budowlanych (np. kontrola techniczna jakosci budowy, obiektu, wytwarzania elementéw budowlanych,
techniczny nadzor inwestorski);

» sprawdzania prawidtowosci rozwigzan projektowych lub kontrola techniczna robét i obiektéw
budowlanych - wykonywane w ramach organéw administracji panstwowej lub gospodarcze;j.

1.4.21. sprzet zmechanizowany - to maszyny i urzadzenia, takie jak: dzwignice, przenosniki, betoniarki,
przeciggarki wagonowe, ciggniki i inny sprzet o napedzie silnikowym.

1.4.22. sprzet pomocniczy - to elementy nie stanowigce statego wyposazenia sprzetu zmechanizowanego,
a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak: zawiesia, uchwyty, bloki przenosne,
podstawki fadunkowe, pomosty, przenodne, wozki reczne, taczki, narzedzia i urzgdzenia pomochicze.

1.4.23. ilekro¢ w niniejszych OST jest mowa o:

* wykonawcy, rozumie sie przez to przyjmujgcego zamdwienie na wykonanie inwestycji, robét lub re-
montéw;

* zamawiajgcym, rozumie sie przez to udzielajgcego zamdwienie wykonawcy; do obowigzkéw zama-
wiajgcego nalezg: przekazanie placu budowy, przekazanie dokumentacji projektowej oraz zapewnienie
nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

1.4.24. dziennik budowy - jest przeznaczony do rejestracji (w formie wpiséw) przebiegu robét budowlanych
oraz wszystkich zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku ich wykonywania i majgcych znaczenie przy
ocenie technicznej prawidtowosci wykonania budowy, rozbiérki lub montazu, ktorych stwierdzenie
po zakoriczeniu robdt bytoby utrudnione lub niemozliwe. Z zapiséw powinny wyraznie wynikac¢ kolejnosc i
sposob wykonywania budowy, rozbidrki lub remontu.

1.4.25. kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.26. kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar robot.

1.4.27. ksiega obmiaréw - akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z ponumerowanymi
stronami stuzgcymi do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.28. materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.29. polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. rysunki - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, OST i SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
organizacje terenu, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigce dokument
przetargowy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej i /lub w SST to nalezy przyjac
przecietne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robaét.

Jezeli zostata okreslona wartosé minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty
sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementy budowli, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
akceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak moze zastosowaé odpowiednie
potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/ lub SST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptyneto to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Inspektora. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwtocznie rozebrane
i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem o0sob trzecich w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru kohcowego robét. Koszt zabezpieczenia placu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach

Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia. Jezeli
jakiekolwiek szkodliwe skfadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatdw do waod
powierzchniowych i/lub gruntowych albo powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnos$ci publiczne;j i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien byé nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzgdzen uzbrojenia terenu,
przewoddw, rurociggdéw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potoZzenie byto wskazane przez Zamawiajgcego
lub ich wtascicieli.

Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego dotyczacej istniejgcych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot zasiegngé od ich wtascicieli danych odnosnie doktad-
nego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na
koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.
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1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczgce
bezpieczenhstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa pu-
blicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymaé¢ w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu
prowadzgcego roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Stosowane wyroby budowlane i materiaty muszg posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne w chwili
ich nabycia oraz musza by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacji technicznej. Zmiana
materiatu jest mozliwa jedynie za zgodg projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zrddta
uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem dla zapewnienia
ciggtosci robot.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione w takim przypadku koszt tych
materiatdbw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, nie posiadajgce
atestow, certyfikatow lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami poszczegdélny SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i sktadowania niz
podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu
straty. Skladowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy kontrole jakosci.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektor Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i odchylenia dopuszczone wtasciwymi normami.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong ja-
koS¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

6.2. Program zapewnienia jakosci KPZJI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST, poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru oraz zgodnie z harmonogramem
robot zabezpieczajgcym umowne terminy wykonania inwestyciji.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Prébki betonu winny byé pobierane u producenta betonu
towarowego i na placu budowy w miejscu wbudowania. Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewniong
mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
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nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.
Oryginaty raportéw bedzie przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne Inspektorowi po zakonczeniu
budowy.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, po-
bierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych;

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Normg lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt |, i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do ro-
bét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata za-
pisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy roboét.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbiorowi czgsciowemu;

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych ro-
bét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora
nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robé6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
1) Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
2) dokumentacje projektowg podstawowg =z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;
3) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy ew. uzupetniajgce lub
zamienne).
5) recepty i ustalenia technologiczne;
6) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty);
7) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i
ew. PZJ;
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8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

i ew. PZJ;
9) opinie technologiczng (jesli jest wymagana) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;
10) rysunki lub schematy (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen;
11) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;
12) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Termin wyko-
nania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;

» wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy;

* wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

» koszty posrednie, tj. ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty urzgdzen i eksploatacji zaplecza
budowy, koszty BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia i koszty zarzadu;

» zysk kalkulacyjny: uzyskana stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjgtkiem przypadkow omowionych w warunkach kontraktu;

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Uwaga: do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa - Prawo Budowlane;

* Polskie Normy i Normy Branzowe;

» Aprobaty i kryteria techniczne wyrobéw budowlanych;

» Deklaracje zgodnosci oraz znakowanie wyrobow budowlanych dopuszczonych od obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie;

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce placu budowy.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu przygotowania
placu budowy. W zakres tych prac wchodza:

o  koordynacja robét budowlanych na placu budowy;

budynki i obiekty tymczasowe placu budowy;

wyposazenie placu budowy w instalacje;

sktadowanie i przechowywanie materiatéw, elementéw i wyrobdw na placu budowy.

roboty demontazowe

[ R |

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w OST

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét ich zgodnos¢ zt dokumentacjg projektowg SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Tradycyjne materiaty stosowane przez wykonawce robé6t do przygotowania placu budowy.

3. SPRZET
Do robét zwigzanych z przygotowaniem placu budowy moze by¢ uzyty dowolny sprzet zwigzany z zakresem
tego rodzaju robdt.

4. TRANSPORT
Transport materiatdbw zwigzanych z przygotowaniem placu budowy moze odbywaé sie samochodami
skrzyniowymi lub innym sprzetem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

Demontaz nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP. Materialy uzyskane z rozbidrki nalezy przekazac
Inwestorowi, ktéry zadecyduje jakie materialy nadajg sie do dalszego wbudowania a jakie do likwidacji.

UsuwaC azbest mogg osoby przeszkolone w tym zakresie oraz firmy posiadajgce stosowne zezwolenia do
wykonywania na terenie, ktérego znajduje sie azbest. Uwaga: Przed dokonaniem zapfaty za wykonane roboty
budowlane Wpykonawca przediozy Zamawiajacemu dokumenty potwierdzajgce  przekazanie plyt
azbestowo-cementowych uprawnionemu zakfadowi do utylizacji azbestu, w ilosci pobranej z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-B-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-B-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST-B-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-B-00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

Specyfikacja wykonana na zlecenie Gminy Jednorozec i dotyczy wykonania technologii kottowni hybrydowej proelologicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa - Prawo Budowlane;

» Polskie Normy i Normy Branzowe;

» Aprobaty i kryteria techniczne wyrobéw budowlanych;

» Deklaracje zgodnosci oraz znakowanie wyrobow budowlanych dopuszczonych od obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie;

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych roboét wehodza:

o Wykopy pod budynki i wcelu wykonania izolacji Scian zewnetrznych piwnic

Podkiad podposadzkowy z piasku zwyktego;

Zasypki;

Zasypanie wykopdw po wykonaniu izolacji gruntem ztozonym na odkiad,;

Reczne zasypanie wykopdw gruntem ziozonym na odkiad;

Transport gruntu;

Zatadowanie uprzednio odspojonego gruntu na samochody, przewéz i wytadunek na wskazanym przez
Inspektora miejscu;

O
O
O
O
O
O

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednia normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST G.OO Wymagania ogdine.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ dokumentacjg projektowa. SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania wykopow materiaty
nie wystepuje

2.2. Grunty do wykonania podktadu

Do wykonania podktadu nalezy stosowac¢ pospaotki zwirowe - piaskowe. Wymagania dotyczgce pospotek:
O uziarnienie do 50 mm.

O taczna zawartosc frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %

o zawartos¢ frakcji pytowej do 2 %

o zawartos¢ czgstek organicznych do 2 %

2..3. Do wykonania podkiadu
nalezy stosowac piasek zwykly.

2.4. Do zasypywania wykopow
moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich, jak
ziemia rodlinna odpadki materiatbw budowlanych itp.

UWAGI SZCZEGOLOWE
Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do wykonania zasypek okresli Inspektor Nadzoru po wykonaniu wykopdw.

3.SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu
topat

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar sytuacyjno -
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.

6.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob