PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY

Program  funkcjonalno  –  użytkowy  został  sporządzony  zgodnie  z  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. ( Dz.U. z 16.09.2004 r. Nr 202, poz. 2072 oraz z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ) w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania i odbioru  robót  budowlanych  oraz programu  funkcjonalno  –  użytkowego  w  zakresie  niezbędnym  do  przeprowadzenia planowanej  inwestycji.

I. Dane ogólne

1. Zamawiający: 

Gmina Jednorożec

ul. Odrodzenia 14

06-323 Jednorożec

2. Nazwa zamówienia: 

Zaprojektowanie i wykonanie (dostawa i montaż) indywidualnych zestawów kolektorów słonecznych dla mieszkańców gospodarstw domowych na terenie Gminy Jednorożec oraz wykonanie i uruchomienie instalacji pomp ciepła w budynku Zespołu Szkół w Jednorożcu, w zakresie umożliwiającym ich prawidłowe i zgodne z przepisami użytkowanie.
3. Adresy obiektów, których dotyczy program: 

· Adresy poszczególnych 45 gospodarstw na terenie Gminy Jednorożec, które zostały objęte programem zostanę przekazane wybranemu w postępowaniu Wykonawcy w siedzibie Zamawiającego.

· Zespół Szkół w Jednorożcu (Gimnazjum i Szkoła Podstawowa), 06-323 Jednorożec, ul. Odrodzenia 13.
4. Nazwa i kody CPV:

09331100-9 - Kolektory słoneczne do produkcji ciepła

39370000-6 – Instalacje wodne

42511110-5 - Pompy grzewcze

44112410-5 – Konstrukcje dachowe

45000000-7 - Roboty budowlane

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6 - Roboty izolacyjne 

45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

71220000-6 - Usługi projektowania architektonicznego

71320000-7 - Usługi inżynieryjne z zakresie projektowania

II. Przedmiot zamówienia

Przedmiotem projektu jest dostawa i montaż indywidualnych zestawów kolektorów słonecznych dla mieszkańców gospodarstw domowych w Gminie Jednorożec oraz wykonanie i uruchomienie instalacji pomp ciepła w Zespole Szkolnym w Jednorożcu.
Podstawowym zadaniem zestawów solarnych jest podgrzewanie ciepłej wody użytkowej. Konstrukcja zestawów nie może wykluczać jednak ich rozbudowy, a więc zwiększenia mocy (np. w przypadku rozbudowy budynku) lub dodania funkcjonalności polegającej na wspomaganiu centralnego ogrzewania. Zaproponowane systemy solarne opierać się będą na maksymalnym wykorzystaniu energii słonecznej, dopiero przy niedostatecznym nasłonecznieniu funkcje dostarczania ciepła do podgrzewania c.w.u. przejmą istniejące instalacje. 

Zadaniem pompy ciepła jest pobranie z otoczenia niskotemperaturowej energii i podwyższeniu jej temperatury do poziomu umożliwiającego ogrzewanie budynków. Korzystają one przy tym z energii elektrycznej, lecz stanowi ona tylko pewien procent w ogólnym bilansie energii.

Przedmiot zamówienia obejmuje:

· opracowanie dokumentacji projektowej niezbędnej do zainstalowania poszczególnych zestawów kolektorów słonecznych dla 45 szt indywidualnych gospodarstw domowych,

· opracowanie dokumentacji projektowej niezbędnej do wykonania technologii źródła ciepła opartego na pompach ciepła dla Zespołu Szkół w Jednorożcu,

· wykonanie robót instalacyjnych zgodnie z wykonanymi wcześniej projektami, polegających na dostawie, montażu i uruchomieniu instalacji kolektorów słonecznych dla 45 szt. indywidualnych gospodarstw domowych,

· wykonanie robót instalacyjnych zgodnie z wykonanymi wcześniej projektami, polegających na dostawie, montażu i uruchomieniu technologii źródła ciepła opartego na pompach ciepła dla Zespołu Szkół w Jednorożcu,

· uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnień, pozwoleń, zgłoszeń i itp. niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia,

· opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót dotyczących przedmiotu zamówienia.

III. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamówienia

· Zalecenie inwestora.

· Ankiety doboru instalacji (do wglądu u Zamawiającego).

· Audyt energetyczny Zespołu Szkolnego w Jednorożcu.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz.1409 z późn.zm.).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz.2072 z późn.zm.).

· Inne przepisy szczególne i zasady wiedzy technicznej związane z procesem budowlanym oraz procesem projektowania instalacji solarnych i grzejnych.

IV. Charakterystyczne parametry określające wielkość i rodzaj instalacji.

A. Kolektory słoneczne:

· łączna suma zestawów solarnych: 45 zestawów na indywidualnych budynkach prywatnych,

· instalacje kolektorów słonecznych z kolektorami próżniowymi o powierzchni absorbera na poziomie min.3 m2 – 33 obiekty (obiekty z liczbą mieszkańców od 1 do 4 osób – w celu sprawdzenia wymaganej powierzchni kolektorów solarnych, każdorazowo należy przeprowadzić obliczenia zapotrzebowania na ciepłą wodę z uwzględnieniem liczby osób i sposobu użytkowania instalacji ciepłej wody użytkowej oraz lokalizacji kolektorów solarnych wobec stron świata i nachylenia do poziomu),
· instalacje kolektorów słonecznych z kolektorami próżniowymi o powierzchni absorbera na poziomie min.6 m2 – 12 obiektów (obiekty z liczbą mieszkańców od 5 osób wzwyż – w celu sprawdzenia wymaganej powierzchni kolektorów solarnych, każdorazowo należy przeprowadzić obliczenia zapotrzebowania na ciepłą wodę z uwzględnieniem liczby osób i sposobu użytkowania instalacji ciepłej wody użytkowej oraz lokalizacji kolektorów solarnych wobec stron świata i nachylenia do poziomu).

Uwaga: W przypadku instalacji na budynkach indywidualnych, w zależności od stanu instalacji c.w.u. i c.o. poszczególnych kotłowni oraz możliwości wpięcia instalacji solarnej do istniejącego układu c.w.u., wykonawca na etapie projektowo - realizacyjnym przedstawi propozycję włączenia instalacji solarnej do istniejących instalacji wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji. 
B. Pompy ciepła: 

Dla niskoparametrowej instalacji ogrzewczej w Zespole Szkolnym w Jednorożcu źródłem ciepła ma być układ 3, (trzech) pomp ciepła. W tym celu należy zaprojektować i wykonać podstawowe odnawialne źródło ciepła dla tej dla instalacji. Bazą ma być układ: odnawialne źródło ciepła - kaskada trzech pompa ciepła solanka/woda + dolne źródło w postaci trzech układów wierconych prefabrykowanych sond pionowych podwójnych „U” w pobliżu budynku Zespołu Szkolnego, na terenie własnym Zamawiającego, przypadającym odpowiednio na każdą pompę ciepła. Zespół pomp ciepła, zbiorniki buforowe, podgrzewacze c.w.u., wymienniki ciepła oraz automatyka z funkcją monitoringu i wizualizacji parametrów pracy winny być dostarczone od jednego, (w miarę możliwości), renomowanego producenta, dopuszcza się dostarczenie zbiorników buforowych i podgrzewaczy od producenta innego niż producent pomp ciepła i automatyki, nie dopuszcza się dostawy różnych producentów dla zespołu pompy ciepła-automatyka. Automatyka pomp ciepła winna umożliwić komunikację i współpracę z istniejącymi urządzeniami, (kotłami, zasobnikami, automatyką, etc.), technologii kotłowni olejowej, w celu uzyskania jak największego efektu energetycznego. Lokalizacja projektowanej technologii odnawialnego źródła ciepła w pomieszczeniach technicznych Zespołu Szkolnego w Jednorożcu. 
V. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Podane w PFU informacje nie zwalniają Wykonawców z konieczności przeprowadzenia wizji lokalnej części budynków w terenie i uwzględnienia innych nie opisanych uwarunkowań.

Projekt budowlany wykonawczy winien zawierać oprócz technologii odnawialnego źródła ciepła branże: wodociągowo-kanalizacyjną, wentylacyjną, budowlano-konstrukcyjną, geodezyjną, geologiczną, elektryczną, (poza obiektami indywidualnymi, dla których instalację elektryczną na potrzeby instalacji solarnej przygotowuje użytkownik), oraz inne, niezbędne do wykonania zamierzenia, a także, zawrzec niezbędne uzgodnienia, opinie i decyzje wymagane obowiązującym prawem. W projekcie budowlanym wykonawczym należy również uwzględnić niezbędne do przeprowadzenia inwestycji niezbędne zmiany i uzupełnienia takie jak: włączenie się do istniejących instalacji sanitarnych, elektrycznych i innych, dostosowanie pomieszczeń technicznych i innych, jeśli przez nie będą prowadzone planowane instalacje technologiczne i towarzyszące. Opracowanie winny zawierać, m.in., obliczenia doborowe armatury  i urządzeń wpływających na bezpieczeństwo użytkowania takich jak naczynia wzbiorcze, schładzające, zawory bezpieczeństwa, etc., nie dopuszcza się wyciągów z programów komputerowych, które nie mogą być podstawą do odbioru przez UDT. Zamawiający zastrzega sprawdzanie projektu budowlanego - wykonawczego na każdym etapie procesu projektowego.
Opracowanie projektowe winno obejmować cały zakres realizowanego zadania. Dokumentacja projektowa winna być kompletna i spełniać obowiązujące przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powiązane i normy.
VI. Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe elementów instalacji 

Głównym celem planowanych działań jest wykonanie modernizacji istniejących instalacji w taki sposób, wszystkie obiekty objęte zakresem inwestycji, posiadały oprócz istniejącego źródła ciepła, produkującego ciepło na potrzeby grzewcze lub w celu uzyskiwania ciepłej wody użytkowej, również inne, ekologiczne źródła ciepła w postaci kolektorów słonecznych lub odpowiednio pomp ciepła. Wykorzystanie ekologicznych źródeł  ciepła spowoduje znaczne korzyści ekologiczne dla środowiska naturalnego oraz ekonomiczne dla wykorzystujących je użytkowników. Przewidywanym efektem przeznaczonych do wykonania inwestycji jest zmniejszenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery, oszczędności finansowe, oszczędności energii cieplnej dla potrzeb grzewczych lub przygotowania ciepłej wody użytkowej.  Ważnym aspektem jest także fakt, że zarówno instalacje kolektorów słonecznych jak i pomp ciepła działają w sposób prawie bezobsługowy, co wpłynie na poprawę komfortu życia mieszkańców/użytkowników. Efektem ekonomicznym realizacji zadania będzie zmniejszenie ponoszonych wydatków związanych z zakupem konwencjonalnych źródeł energii takich jak węgiel kamienny, drewno i inne.

A. Kolektory słoneczne:

Przewidywana do wykonania instalacja solarna wspomagająca przygotowanie ciepłej wody użytkowej powinna składać się minimum z:

· kompletu próżniowych kolektorów słonecznych o parametrach nie gorszych niż podane wraz z kompletem elementów połączeniowych dostarczanych przez producenta kolektorów,
· kompletu uchwytów montażowych służących do zamontowania kolektorów słonecznych, rodzaj i liczba uchwytów powinny być dopasowane do miejsca, w którym będą montowane kolektory słoneczne oraz do liczby tych kolektorów,

· zbiornika solarnego do c.w.u. o odpowiedniej pojemności dostosowanej do wielkości instalacji, zbiornik winien być 2- wężownicowy, tak by w przyszłości użytkownik miał możliwość podłączenia drugiego źródła ciepła na potrzeby produkcji ciepłej wody użytkowej
· grupy pompowej dwudrożnej, (powrót i zasilenie w jednej obudowie/izolacji) – wyposażonej w odpowiednią armaturę solarną, co najmniej: zawór bezpieczeństwa, separator powietrza, przyłącze naczynia wzbiorczego, pompę obiegową solarną, rotametr, izolację prefabrykowaną,
· naczynia wzbiorczego o odpowiedniej pojemności, przystosowanego do instalacji solarnej, dobór naczyń winien zostać podparty odpowiednimi obliczeniami na podstawie obowiązujących aktów prawnych, należy przeprowadzić obliczenia sprawdzające ewentualną konieczność, (lub nie), zastosowania naczynia schładzającego przed naczyniem wzbiorczym,
· sterownika solarnego wraz z niezbędnymi czujnikami,

· rurociągów łączących kolektory słoneczne z urządzeniami w obiekcie,

· rurociągów łączących instalację solarną z instalacjami: ciepłej wody użytkowej, zimnej wody,

· izolacji termicznych dla rurociągów,

· armatury, która odpowiada za: odcięcie, regulację, pomiary czy bezpieczeństwo instalacji.

B. Pompy ciepła: 

Przewidywana do wykonania instalacja technologiczna pomp ciepła powinna składać się minimum z:

· trzech układów pionowych prefabrykowanych sond podwójnych „U” o odpowiednich średnicach i długościach/głębokościach, odpowiednio po jednym na każdą pompę ciepła,
· poziomych rurociągów izolowanych w sposób prefabrykowany łączących sondy z pompą ciepła w budynku, (przyłączy cieplnych),
· studni zbiorczych, po jednej na każdy układ sond,
· kaskadę trzech pompy ciepła o parametrach nie gorszych niż podane,

· zbiorników buforowych instalacji ogrzewczej,

· zbiorników do produkcji ciepłej wody użytkowej, (podgrzewaczy ciepłej wody użytkowej),
· rurociągów wewnętrznych,

· izolacji termicznych i przeciwkondensacyjnych dla rurociągów, uwzględniających parametry techniczne projektowanych instalacji,
· pomp obiegowych,

· naczyń wzbiorczych,
· armatury, która odpowiada za: regulację, pomiary czy bezpieczeństwo instalacji, odcięcie poszczególnych odcinków instalacji oraz inną niezbędną do eksploatacji technologii, a także, umożliwiającą serwisowanie bez zbędnych demontaży i przerw w eksploatacji.
Główny zakres robót do wykonania to:

A. Kolektory słoneczne:

· przed montażem uzyskanie pisemnej zgody użytkownika na lokalizację planowanych urządzeń i instalacji technologicznych,
· wykonanie konstrukcji wsporczej pod kolektory słoneczne (jeżeli są niezbędne i wymagane), konstrukcja winna być stalowa, podwójnie ocynkowana jako całość, odporna na warunki atmosferyczne,
· montaż (prefabrykowanych stelaży) pod kolektory słoneczne. Stelaże i kolektory słoneczne winny pochodzić od jednego producenta, nie dopuszcza się stelaży wykonywanych na budowie, konstrukcja stelaży winna być odpowiednia dla danego rodzaju pokrycia dachowego/elewacji,
· montaż kolektorów solarnych i stelaży na dachach i/lub konstrukcji wsporczej,
· montaż zasobników c.w.u., 

· montaż grup pompowych, 

· montaż instalacji rurowych między kolektorami, wymiennikami a zasobnikami 

· wykonanie rurociągu solarnego zbiorczego, 
· płukanie i przeprowadzenie prób szczelności całej instalacji solarnej, 
· izolacja termiczna wszystkich elementów instalacji, uwzględniająca takie parametry techniczne  jak: temperatura stagnacji kolektorów solarnych, warunki atmosferyczne, odporność na uszkodzenia mechaniczne, etc.
· napełnienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie, 
· montaż zasilania w energię elektryczną automatyki i sterowania układu solarnego, 

· montaż odpowiednich czujników w kolektorach, zbiornikach i rurociągu, 

· wykonanie włączenia do istniejącej instalacji ciepłej, zimnej i cyrkulacyjnej wody użytkowej,
· wykonanie instalacji odgromowej instalacji solarnej,

· wykonanie pomiarów elektrycznych, 

· wykonanie regulacji hydraulicznej, 

· zaprogramowanie i uruchomienie układu automatyki,
· przeszkolenie użytkownika w zakresie eksploatacji instalacji solarnej potwierdzone pisemnym protokołem.

B. Pompy ciepła: 

· wykonanie ogrodzenia placu (miejsca) budowy, 

· ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

· wykonanie odwiertów pionowych dla sond, 

· montaż sond pionowych dolnego źródła,

· wykonanie wykopów pod poziome odcinki rurociągów i studnie rozdzielaczowe,

· montaż instalacji rurowych między dolnym źródłem a pompą ciepła,

· dostosowanie pomieszczeń technicznych na potrzeby technologii; wykonanie „podłóg pływających” pod pompy ciepła, (podestów dźwiękochłonnych), wykonanie izolacji akustycznej/dźwiękochłonnej izolującej pomieszczenie technologiczne z pompami ciepła od pozostałych pomieszczeń, przepustów pożarowych, pomieszczenia techniczne winny spełniać przepisy Dz.U.02.75.690, PN-EN378-1+A2:2012, PN-B-02423:1999 oraz pokrewne,
· montaż pomp ciepła, nie dopuszcza się montażu pomp ciepła bez podestów dźwiękochłonnych, odległości pomp od przegród i siebie nawzajem wg wytycznych producenta, w przypadku braku takowych wg przepisów wykonawczych kodeksu pracy, 

· montaż instalacji towarzyszących, (wodociągowo-kanalizacyjnej, wentylacyjnej, ogrzewczej, elektrycznej, uziemienia, sygnalizacyjnej, etc.)

· włączenie do istniejących instalacji sanitarnych, elektrycznych, etc. oraz przyłączy/sieci cieplnej/solankowej
· płukanie i przeprowadzenie prób szczelności całej instalacji, 

· wykonanie izolacji termicznej i przeciwkondensacyjnej instalacji, urządzeń i armatury, uwzględniającej parametry techniczne projektowanej technologii,
· napełnianie instalacji czynnikiem grzewczym i chłodniczym,  uruchomienie

· montaż zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania układu pompy ciepła, 

· montaż czujników odpowiednich temperatury, ciśnienia, etc.,  w zbiornikach i rurociągach, 

· wykonanie pomiarów elektrycznych, 

· wykonanie regulacji hydraulicznej, 

· zaprogramowanie i uruchomienie układu automatyki,
· przeszkolenie użytkownika w zakresie eksploatacji instalacji solarnej potwierdzone pisemnym protokołem,
· doprowadzenie terenu do stanu sprzed wykonania odwiertów i wykopów.
VII. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe.

Ze względu na to, iż planowana inwestycja nie jest inwestycją kubaturową i jej specyfika nie wymaga określania wskaźników kubaturowo-powierzchniowych, w niniejszym Programie Funkcjonalno-Użytkowym nie zawarto danych i informacji wymaganych w paragrafie 18. ust.2 ppkt 4 rozporządzenia określającego zasady sporządzania tego typu opracowań projektowych.

A. Kolektory słoneczne:

Stosownie do indywidualnych uwarunkowań budynków w skład każdej instalacji do podgrzewu ciepłej wody użytkowej, powinny się znaleźć co najmniej elementy o następujących lub równoważnych parametrach.
a) kolektor słoneczny (powinien charakteryzować się budową i parametrami nie gorszymi niż):
· typ i materiał obudowy kolektora:
· rurowy/próżniowy typu rurka ciepła, (heatpipe), ze szkła borowo-krzemowego o grubości minimalnej ścianki 2,0mm, pokrycie antyrefleksyjne
· obudowa: aluminium
· uszczelnienie pomiędzy rurami a obudową: guma EPDM

· izolacja obudowy: pianka melaminowa o przewodności cieplnej ≤0,035W/m×K.
· wielkość kolektora:

· pole powierzchni apertury, (pole powierzchni czynnej): ≥3,15m2

· pole powierzchni absorbera: ≥3,00m2.
· materiał absorbera i przejmowanie ciepła:

· absorber: listwa miedziana o grubości minimalnej 0,12mm, z jednostronną powierzchnią czynną z powłoką tytanową Tinox, umieszczona w rurze próżniowej

· orurowanie absorbera: rura z miedzi z solarnym nośnikiem ciepła, przyspawana do listwy absorbera, umieszczona w rurze próżniowej

· rurka ciepła: miedziana.
· zwartość kolektora:

· stosunek pola powierzchni czynnej, (pola powierzchni apertury), do pola powierzchni brutto kolektora ≥ 0,65, (≥65%)
· współczynniki charakterystyki sprawności odniesione do pola powierzchni absorbera, obliczona zgodnie z PN-EN12975-2:2006, wyznaczone podczas badań certyfikujących do nadania znaku SOLAR KEYMARK, (raport pełny - wyniki badań):

· sprawność optyczna  ≥80%

· współczynnik strat liniowych a1≤ 1,00W/m2×K

· współczynnik strat proporcjonalnych a2 ≤ 0,007W/m2×K.
· dopuszczalne parametry graniczne:

· temperatura stagnacji, obliczona zgodnie z PN-EN12975-2:2006, (tj. przy natężeniu promieniowania półsferycznego na płaszczyznę kolektora 1000W/m2 i temperaturze powietrza otaczającego 30°C), wyznaczona podczas badań certyfikujących do nadania znaku SOLAR KEYMARK, (raport pełny – wyniki badań), tstag ≤ 150°C
· dopuszczalna temperatura pracy ≥ 270°C

· dopuszczalne  ciśnienie robocze  ≥ 6bar
· moc wyjściowa odniesiona do 1m2 pola powierzchni brutto kolektora, obliczona zgodnie z PN-EN12975-2:2006, (tj.przy natężeniu promieniowania półsferycznego na płaszczyznę kolektora 1000W/m2), wyznaczona podczas badań certyfikujących do nadania znaku SOLAR KEYMARK, (raport pełny – wyniki badań), dla różnic temperatur:

t=Tm-Ta=10K:  ≥ 515W/m2
t=Tm-Ta=30K:  ≥ 500W/m2
t=Tm-Ta=50K:  ≥ 475W/m2
· dopuszczalny zakres kąta nachylenia montażu: 3°÷90°.
· odporność na grad: próba na stanowisku testowym do badań udarności, przeprowadzona zgodnie z PN-EN12975-2:2006 winna wykazać brak uszkodzeń.
· połączenie kolektorów ze sobą:

· możliwość łączenia szeregowo do co najmniej 5szt.
· łączenie kolektorów w rzędzie wyłącznie za pomącą łączników prefabrykowanych producenta kolektorów.
· montaż kolektorów solarnych:
· montaż kolektora solarnego wyłącznie na stelażu prefabrykowanym producenta kolektora, stelaż winien być odporny na korozję, warunki atmosferyczne, bez konieczności stosowania dodatkowych środków ochronnych, konserwujących, farb, powłok, etc.
· w przypadku niemożności montażu stelażu prefabrykowanego kolektora solarnego  bezpośrednio na podłożu, (dachu, ścianie, etc.), należy przewidzieć montaż dodatkowej konstrukcji wsporczej pod stelaż, konstrukcja winna być zabezpieczona przed warunkami atmosferycznymi, ocynkowana podwójnie.
· przed montażem na należy sprawdzić obciążenie wiatrem i śniegiem kolektora solarnego w odniesieniu do konkretnej lokalizacji.
· dla części zewnętrznej instalacji solarnej, (kolektory solarne, rurociągi, konstrukcja, etc.), wykonać instalację odgromową zgodnie z Dz.U.02.75.690, PN-EN12976-1:2007, PN12977-1:2012, PN-EN62305-1:2011.
· rozmieszczenie kolektorów oraz odległości od przeszkód, (kominów, krawędzi połaci dachowej, kalenicy, pozostałej infrastruktury, etc.), winno zapewnić w przyszłości bezpieczną obsługę serwisową i eksploatacyjną, spełniającą przepisy przeciwpożarowe, bhp i producenta kolektorów.
· doboru liczby kolektorów solarnych dokonać na podstawie zapotrzebowania ilości ciepłej wody użytkowej wg Dz.U.02.8.70, PN-EN15450:2007 oraz analizy opartej o stan istniejący, z uwzględnieniem położenia kolektora/kolektorów solarnych wobec stron świata i nachylenia do poziomu.
W celu potwierdzenia wymaganych parametrów do oferty należy dołączyć certyfikat Solar Keymark wraz z załącznikiem obejmującym wyniki z badań, (raport pełny z badań).
b) Zestaw przyłączeniowy kolektorów słonecznych z odpowietrznikiem - zestaw umożliwiający na kompletny montaż i połączenie dwóch lub więcej kolektorów w rzędzie, z rurami instalacyjnymi o średnicy odpowiadającej konstrukcji i wymogom hydraulicznym i cieplnym danej instalacji.

c) Zbiornik solarny c.w.u. - pojedynczy pojemnościowy podgrzewacz wody z dwoma wężownicami do produkcji ciepłej wody użytkowej, stanowiący jednocześnie bufor instalacji solarnej, o pojemności dostosowanej do powierzchni kolektorów solarnych i zapotrzebowania na ciepło do produkcji ciepłej wody użytkowej, izolacja z bezfreonowej twardej, (zasobniki 200dm3, 300dm3, 400dm3, 500dm3), bądź miękkiej pianki poliuretanowej, (zasobniki 750dm3, 1000dm3 i większe), o grubości co najmniej 45mm, (zbiorniki 200dm3, 300dm3, 400dm3, 500dm3), i grubości co najmniej 80mm, (zbiorniki 750dm3 i większe), wraz z płaszczem PCV, dla zasobników 750dm3 i większych izolacja dostarczana oddzielnie do montażu na miejscu wbudowania zasobnika, powłoka emaliowana zgodnie z DIN4753, anoda tytanowa, (dla zbiorników 750dm3 i większych dwie anody), trob co najmniej: woda grzewcza1/woda grzewcza2/woda pitna: 110°C/110°C//95°C, ciśnienie robocze co najmniej: woda grzewcza1/woda grzewcza2/woda pitna: 16bar/16bar/10bar, otwór rewizyjny z pokrywą otworu, grzałka elektryczna, termometr

· zasobnik 200dm3 - wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C podgrzew z instalacji grzewczej/podgrzew z instalacji solarnej: NL1/NL2=2,4/4,2

· zasobnik 300dm3 - wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C podgrzew z instalacji grzewczej/podgrzew z instalacji solarnej: NL1/NL2=2,5/8,4
· zasobnik 400dm3 - wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C podgrzew z instalacji grzewczej/podgrzew z instalacji solarnej: NL1/NL2=5,7/15,2
· zasobnik 500dm3 - wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C podgrzew z instalacji grzewczej/podgrzew z instalacji solarnej: NL1/NL2=8,9/19,1

· zasobnik 750dm3 - wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C podgrzew z instalacji grzewczej/podgrzew z instalacji solarnej: NL1/NL2=6,2/21,0

· zasobnik 1000dm3 - wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C podgrzew z instalacji grzewczej/podgrzew z instalacji solarnej: NL1/NL2=7,1/26,0

d) Grupa pompowa solarna - przeznaczona do instalacji z kolektorami słonecznymi i służąca do wymuszenia przepływu nośnika ciepła w obiegu hydraulicznym kolektorów i podgrzewacza c.w.u. Minimalne wyposażenie i wymagania dla grupy pompowej:
· grupa pompowa dwudrożna, (zasilenie/powrót), trob≥120°C, PN6 lub większe.
· wspólna dla całej grupy izolacja prefabrykowana.
· rotametr o wydajności dostosowanej do przepływu w konkretnej instalacji solarnej.
· termometr, 2 szt., (zasilenie/powrót).
· zawór zwrotny pompy obiegowej.
· zawór kulowy, co najmniej 2 szt., (zasilenie/powrót).
· zawór bezpieczeństwa trob≥120°C, PN6 lub większe.
· separator powietrza, (dopuszcza się zastosowanie separatora jako urządzenia zewnętrznego, poza grupą pompową).
· pompa obiegowa: bezdławnicowa, stałoobrotowa 3-stopniowa z możliwością przełączania stopni, do systemów solarnych, temperatura robocza -10°C÷110°C, tchw≥120°C, PN10 lub większe, minimalna ochrona: IP44, zabezpieczenie silnika pełne z wbudowanym wyzwalaczem, korpus żeliwny, wał ze stali nierdzewnej, powłoka kataforetyczna (KTL) korpusu zapobiegająca korozji.
e) Naczynia schładzające solarne – przeznaczone do instalacji, w których istnieje możliwość dotarcia temperatury stagnacji do naczynia wzbiorczego, stanowi zabezpieczenie naczynia wzbiorczego
· dobór naczynia schładzającego w oparciu o wydajność produkcji pary kolektorów solarnych i wytyczne producenta kolektorów solarnych
· wymagane parametry naczynia schładzającego: przystosowane do czynnika z zawartością środka przeciwzamarzaniu do 50%, z armaturą przepływową, z zaworem odcinającym i opróżniającym, lakierowane od zewnątrz i wewnątrz, trob≥160°C, PN10 lub większe.
f) Naczynia przeponowe solarne - przeznaczone do kompensacji zmian objętości nośnika ciepła w instalacji pod wpływem temperatury. W  stanach awaryjnych, winien przejmować nośnik ciepła z kolektorów i przez to zabezpieczać przed niepożądanym otwarciem zaworu bezpieczeństwa.
· dobór naczyń wzbiorczych na potrzeby instalacji solarnej wg PN-EN12828:2006, PN-EN12975-1÷2, PN-EN12976-1÷3, PN-EN12977-1÷5, DIN4807-3, dobór naczyń wzbiorczych winien być poprzedzony określeniem zasięgu pary i doborem naczynia schładzającego
· naczynie/naczynia wzbiorcze solarne do czynnika z zawartością środka przeciwzamarzaniu do 50%, z armaturą przepływową, z zaworem odcinającym i opróżniającym, membraną zgodną z DIN4807-3 z dopuszczalną temperaturą pracy 70°C, lakierowane od zewnątrz i wewnątrz, trob≥120°C, PN10 lub większe, oznaczenie „S”, („solar”).
g) Ogranicznik temperatury – jeśli jest wymagany, (obligatoryjność lub wykluczenie zastosowania należy poprzedzić obliczeniami sprawdzającymi), należy zastosować na podgrzewaczu ciepłej wody użytkowej, stanowi zabezpieczenie, (STB), przed wzrostem temperatury powyżej 95°C, winien mieć możliwość nastawy temperatury STB.
h) Zawór bezpieczeństwa solarny
· dobór zaworów bezpieczeństwa instalacji solarnej wg PN-EN12828:2006, PN-EN12975-1÷2, PN-EN12976-1÷3, PN-EN12977-1÷5, przepisów WUDT, minimalna przyjęta do obliczeń moc kolektorów solarnych 900W/m2, odniesiona do powierzchni nominalnej kolektora

· minimalne parametry zaworu bezpieczeństwa: trob≥120°C, PN6 lub większe, oznaczenie „S”, („solar”)
· dopuszcza się zastosowanie zaworu bezpieczeństwa dostarczonego wraz z grupą pompową solarną jeśli ta ma dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowiązującym prawem, w takim przypadku należy potwierdzić obliczeniami wydajność zaworu dla danej powierzchni/mocy pola kolektorów.
i) Naczynia przeponowe wody pitnej
· dobór naczyń wzbiorczych wody pitnej wg DIN4807-5:1997, PN-EN806-3:2006
· naczynie/naczynia wzbiorcze wody pitnej z armaturą przepływową, z zaworem odcinającym i opróżniającym, membraną, lakierowane od zewnątrz i wewnątrz, trob≥70°C, PN10 lub większe.
j) Zawór bezpieczeństwa wody pitnej – dobór zaworów bezpieczeństwa wody pitnej wg PN-EN1487:2003, PN-EN1489:2003, przepisów WUDT.
k) Zabezpieczenia przed wtórnym zanieczyszczeniem - zgodne z i wymagane przez Dz.U.02.75.690, PN-EN1717:2003, PN-EN806-1:2004, PN-EN806-2:2005, PN-EN12976-1:2007, PN-EN12977-1:2012.
l) Zabezpieczenia przed oparzeniem - zgodne z i wymagane przez Dz.U.02.75.690, PN-EN12976-1:2007, PN-EN12977-1:2012.
m) Instalacja odgromowa – zgodna z i wymagana przez Dz.U.02.75.690, PN-EN12976-1:2007, PN-EN12977-1:2012, PN-EN62305-3:2011.
n) Sterownik solarny z czujnikami – sterownik umożliwiający regulację pracy instalacji na podstawie pomiarów różnicy temperatur z poszczególnych czujników temperatur.

· sterowanie pompą obiegu solarnego, (regulacja obrotów/mocy pompy)
· elektroniczne zabezpieczenie przed wzrostem temperatury wody w podgrzewaczu solarnym poprzez wyłączenie pompy obiegowej solarnej w przypadku przekroczenia temperatury podgrzewacza,
· wyłączenie awaryjne instalacji solarnej – wyłączenie pompy obiegowej instalacji solarnej po przekroczeniu temperatury granicznej kolektora,
· ograniczenie podgrzewu dodatkowym źródłem ciepła w przypadku podłączenia do zasobnika ciepłej wody użytkowej drugiego źródła ciepła na potrzeby produkcji ciepłej wody użytkowej, (podłączenie drugiego źródła ciepła nie jest przedmiotem zamówienia),
· możliwość sterowania dogrzewem z dodatkowego źródła ciepła, (podłączenie drugiego źródła ciepła nie jest przedmiotem zamówienia),
· funkcja chłodzenia kolektora - wyłączenie pompy obiegowej instalacji solarnej po osiągnięciu nastawionej temperatury w podgrzewaczu ciepłej wody użytkowej,
· funkcja chłodzenia odwróconego – możliwość wychłodzenia instalacji solarnej w godzinach wieczornych,
· ograniczenie temperatury minimalnej kolektora – blokada kolektora/kolektorów w przypadku spadku temperatury poniżej minimalnej,
· funkcja okresowego działania,
· funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem – włączanie pompy obiegowej solarnej gdy temperatura czynnika spadnie do +4°C, gdy brak odbioru ciepła z kolektorów solarnych, przy wzroście temperatury do +5°C pompa obiegowa zostaje wyłączona,
· funkcja termostatu – na potrzeby włączania i wyłączania oraz regulacji temperatury ciepłej wody użytkowej,
· bilans cieplny – możliwy przy zastosowaniu odpowiedniego osprzętu, (przepływomierza),
· sterownik wraz z kolektorami winien być firmowany przez jednego producenta.
o) Płyn solarny - solanka: glikol 1,2-polipropylenowy, ochrona przed mrozem do -28°C, 20°C=1030kg/m3, ph=9,0÷10,5, lepkość przy 20°C=5,0mm2/cm3, zawartość wody ≤55%, nie dopuszcza się mieszania czynników pochodzących od różnych producentów, do napełniania dostarczyć zestaw składający się z co najmniej pompy napełniająco-ssącej o odpowiedniej wydajności, filtra po stronie ssawnej, pojemnika na glikol.
p) Grzałka elektryczna – o mocy dostosowanej do odpowiedniej pojemności zbiornika, wyposażona w termostat, grzałka winna pochodzić od producenta zasobnika i być jego uzupełnieniem
r) Rurociągi – nie dopuszcza się prowadzenia rurociągów w kanałach wentylacyjnych, zawiesia, podparcia etc. montować wg zaleceń producenta, średnice rurociągów solarnych dobrać w oparciu o przyjęty do technologii rodzaj przepływu, (wysoki, niski, zmienny), prędkość w przewodach solarnych winna się mieścić w przedziale: 0,4÷0,7m/s
· rurociągi technologiczne wody pitnej: rury cienkościenne ze stali austenicznej 1.4521 wg PN-EN10088-1÷3:2007, PN-EN10088-4÷5:2010, PN-EN10312:2006, łączone  kształtkami zaprasowywanymi, o-ring EPDM, PN16 lub większe, trob≥85°C, tchw≥110°C

· rurociągi technologiczne glikolowe wewnętrzne i zewnętrzne (glikol propylenowy, instalacja solarna): rury cienkościenne ze stali austenicznej 1.4401 wg PN-EN10088-1÷5, PN-EN10312:2006, łączone kształtkami zaprasowywanymi, o-ring FKM/Viton, PN16 lub większe, trob=-35÷180°C.
s) Izolacja termiczna
· rurociągi technologiczne wody pitnej: izolacja z twardej pianki poliuretanowej PU w płaszczu PVC, 40°≤0,035W/m×K, trob≥135°C, minimalna grubość izolacji 40mm

· rurociągi technologiczne glikolowe zewnętrzne (glikol propylenowy, instalacja solarna): izolacja z kauczuku syntetycznego o zamkniętej strukturze komórkowej, trob=-50÷150°C, tchw≥175°C, 0°/40°C≤0,038/0,042W/m×K z otuliną odporną na UV, grubość minimalna 25mm, do stosowania na zewnątrz, w płaszczu z maty na bazie kauczuku syntetycznego, stanowiącym zabezpieczenie przed uszkodzeniami izolacja z kauczuku syntetycznego o zamkniętej strukturze komórkowej, trob=-50÷150°C, tchw≥175°C, 0°/40°C≤0,038/0,042W/m×K, grubość minimalna 25mm.

Dodatkowo do każdej instalacji Wykonawca musi zapewnić niezbędną armaturę odcinająco-napełniająco-opróżniającą.

· mechanicznymi, trob≥150°C

· rurociągi technologiczne glikolowe wewnętrzne (glikol propylenowy, instalacja solarna): Zamówienie nie obejmuje podłączenia planowanych instalacji solarnych do istniejących instalacji technologicznych kotłowni lub innych źródeł ciepła, jednakże, poprzez dobór odpowiednich zasobników solarnych i automatyki należy umożliwić taką opcję użytkownikom. Planowaną instalację solarną należy włączyć wyłącznie do istniejącej instalacji wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji, uziemić, a pole kolektorów wyposażyć w instalację odgromową.
Przed montażem instalacji solarnej wewnątrz budynku, Wykonawca jest zobligowany każdorazowo do sporządzenia protokołu opisującego stan istniejący wszystkich instalacji technologicznych i pomieszczenia, w którym przewiduje się montaż podgrzewacza solarnego, regulatora i niezbędnego osprzętu.

Zamawiający dopuszcza oferowanie materiałów i urządzeń nie gorszych w stosunku do pod warunkiem, że zapewnią uzyskanie parametrów technicznych.

B. Pompy ciepła: 

Dolne źródło:

· rodzaj sond: pionowe, typu podwójne „U”, składające się z dwóch sond pojedynczych połączonych „na krzyż” z polietylenu sieciowanego PE-Xa wg PN-EN ISO15875-1÷5, spełniająca wymogi środowiskowe PN-EN378-1÷4,  SDR11, trob=-40°C÷95°C, PN6 lub większe, możliwość montażu w gruncie rodzimym bez konieczności wykonywania obsypki, (eliminacja niebezpieczeństwa rozprzestrzeniania się rys naprężeniowych), możliwość montażu do -30°C, zasilanie i powrót sondy wraz z głowicą wykonane z jednego odcinka rury wygiętego fabrycznie, miejsce wygięcia głowicy sondy umieszczone w osłonie z żywicy poliestrowej wzmacnianej włóknem szklanym, żywotność minimalna wg DIN16892/16893 dla temperatury roboczej 20°C i ciśnienia roboczego 15bar: 100lat, rekomendacja Centralnego Ośrodka Chłodnictwa w Krakowie
· głębokość minimalna pojedynczej sondy: 170m, liczba i długość sond obliczona i dobrana wg PN-EN15450:2007, dla każdej pompy ciepła jeden komplet sond wraz ze studzienką zbiorczą
· dobór zaworów bezpieczeństwa wody grzewczej wg PN-EN ISO4126-1:2013, PN-EN ISO4126-7:2013, przepisów WUDT, dla każdej pompy ciepła jeden komplet zabezpieczeń
· dobór naczyń wzbiorczych dla instalacji solanki, (glikol etylenowy), wg DIN4807-2:1991, dla każdej pompy ciepła jeden komplet zabezpieczeń
· naczynie/naczynia wzbiorcze do instalacji grzewczych i chłodniczych z zawartością środka przeciw zamarzaniu do 50%, zgodne z DIN4807-3:1993, z zaworem odcinającym i opróżniającym, wymienną membraną, lakierowane od zewnątrz i wewnątrz, trob membrany ≥70°C, trob≥120°C, PN6 lub większe, otwór rewizyjny, manometr w przestrzeni gazowej, dla każdej pompy ciepła jeden komplet zabezpieczeń
· pompy obiegowe solanki, (glikol etylenowy), wraz z osprzętem zabezpieczającym i armaturą odcinającą, cechy pojedynczej pompy: bezdławnicowa, stałoobrotowa 3-stopniowa z możliwością przełączania stopni, do systemów solarnych i geotermalnych, temperatura robocza -20°C÷110÷C, tchw≥130°C, PN6 lub większe, minimalna ochrona: IPX4D, zabezpieczenie silnika pełne z wbudowanym wyzwalaczem, wał ze stali nierdzewnej, powłoka kataforetyczna (KTL) korpusu zapobiegająca korozji, sygnalizacja awarii, (indywidualna, zbiorcza, świetlna), sygnalizacja kierunku obrotów, izolacja przeciwkondensacyjna, dla każdej pompy ciepła jeden komplet zabezpieczeń
· studia zbiorcza z wbudowanym wielosekcyjnym rozdzielaczem solanki, każda z podłączonych do rozdzielaczy sond wyposażona w armaturę odcinającą, armaturę zabezpieczającą przed zanieczyszczeniami mechanicznymi oraz ogranicznik przepływu.
Pompy ciepła:

· wymagana liczba pomp ciepła: 3szt.

· rodzaj pompy ciepła: solanka/woda
· solanka: glikol etylenowy, ochrona przed mrozem do -15°C, 20°C=1042kg/m3, ph=7,0÷9,0, lepkość przy 20°C=2,34mm2/cm3zawartość wody ≤70%, nie dopuszcza się mieszania czynników pochodzących od różnych producentów, do napełniania dostarczyć zestaw składający się z co najmniej pompy napełniająco-ssącej o odpowiedniej wydajności, filtra po stronie ssawnej, pojemnika na glikol
· woda ogrzewcza: woda uzdatniona o parametrach fizykochemicznych zgodnych z PN-C-04607:1993 i PN-EN15450:2007, na potrzeby technologii należy zamontować stację uzdatniania wody umożliwiającą napełnienie planowanej instalacji wodą uzdatnioną, a także możliwość ciągłego jej uzupełniania 
· sumaryczna liczba stopni pracy pomp ciepła: ≥9
· temperatura zasilania tz≥70°C

· temperatura obiegu solanki ts≤-5°C

· sumaryczna znamionowa moc pomp ciepła wyznaczona wg EN14511-1÷4:
· przy parametrach B0°/W35° i t=5K, moc cieplna/moc chłodnicza Qh/Qc≥590/455kW
· przy parametrach B-5°/W65° i t=5K, moc cieplna/moc chłodnicza Qh/Qc≥340/195kW
· współczynnik COP, (efektywności energetycznej pompy ciepła):
· przy parametrach B0°/W35° i t=5K, COP≥4,3
· przy parametrach B-5°/W65° i t=5K, COP≥2,3
· sumaryczny pobór mocy elektrycznej pomp ciepła:

· przy parametrach B0°/W35° i t=5K, Ne≤140kW

· przy parametrach B-5°/W65° i t=5K, Ne≤150kW

· moc akustyczna pojedynczej pompy ciepła wyznaczona wg EN12102 i EN ISO9614-2:

· przy parametrach B0°/W35° i t=5K, La ≤65dB
· sumaryczny prąd roboczy pomp ciepła:  ≤610A
· prąd rozruchowy pojedynczej sprężarki: ≤250W.
· ciśnienie robocze woda/solanka: ≥6bar/6bar
· układ pomp ciepła winien posiadać zintegrowany system regulacji/sterowania, możliwość stopniowej regulacji mocy grzewczej w zależności od potrzeb, możliwość pracy w kaskadzie, bilansowanie energii, możliwość komunikacji z systemem BMS/SAP, wizualizację podstawowych parametrów pracy
· system rozruchu pomy ciepła winien odbywać się za pomocą elektronicznego „miękkiego startu”, (być wyposażone w „sofstarter”)

· każda pojedyncza pompa ciepła/sprężarka pompy ciepła winna posiadać zawór rozprężny elektroniczny, („EEV”)

· automatyka – wspólna dla kaskady pomp ciepła, z możliwością sterowania i współpracy z istniejącym źródłem ciepła, sterowania produkcją ciepłej wody użytkowej i pracą poszczególnych obiegów grzewczych, pogodowa, z możliwością wizualizacji parametrów oraz nadzoru i zmiany nastaw poprzez internet, (DSL), automatyka winna pochodzić od tego samego producenta, co pompy ciepła.
System wykorzystania ciepła:

· dobór pojemności i liczby zbiorników buforowych wg PN-EN15450:2007
· pojedynczy zbiornik buforowy, (bez wężownic), do gromadzenia wody grzewczej i chłodniczej, także z dodatkiem środka przeciw zamarzaniu do 50%, o minimalnej pojemności V=5000dm3 każdy, izolacja z bezfreonowej miękkiej pianki poliuretanowej o grubości co najmniej 90mm wraz z płaszczem PCV, izolacja dostarczana oddzielnie do montażu na miejscu wbudowania zasobnika, zewnątrz powłoka antykorozyjna, trob≥95°C, PN3 lub większe, otwór rewizyjny
· pompy obiegowe zasilające zbiorniki buforowe wraz z osprzętem zabezpieczającym i armaturą odcinającą, cechy pojedynczej pompy: bezdławnicowa, stałoobrotowa 3-stopniowa z możliwością przełączania stopni, o systemów geotermalnych, temperatura robocza -20°C÷110÷C, tchw≥130°C, PN6 lub większe, minimalna ochrona: IPX4D, zabezpieczenie silnika pełne z wbudowanym wyzwalaczem, wał ze stali nierdzewnej, powłoka kataforetyczna (KTL) korpusu zapobiegająca korozji, sygnalizacja awarii, (indywidualna, zbiorcza, świetlna), sygnalizacja kierunku obrotów, odpowiednio izolacja przeciwkondensacyjna i termiczna
· dobór naczyń wzbiorczych ciepłej wody grzewczej wg PN-EN02414:1999, PN-EN12828:2006
· naczynie/naczynia wzbiorcze do instalacji grzewczych i chłodniczych z zawartością środka przeciw zamarzaniu do 50%, zgodne z DIN4807-3:1993, z zaworem odcinającym i opróżniającym, wymienną membraną, lakierowane od zewnątrz i wewnątrz, trob membrany ≥70°C, trob≥120°C, PN6 lub większe, otwór rewizyjny, manometr w przestrzeni gazowej
· dobór zaworów bezpieczeństwa wody grzewczej wg PN-EN ISO4126-1:2013, PN-EN ISO4126-7:2013, przepisów WUDT, dla każdej pompy ciepła jeden komplet zabezpieczeń
Instalacja ciepłej wody użytkowej:

· dobór pojemności i liczby podgrzewaczy ciepłej wody użytkowej wg Dz.U.02.8.70, PN-EN15450:2007 oraz analizy opartej o stan istniejący
· pojedynczy pojemnościowy podgrzewacz wody, (z jedną wężownicą), do produkcji ciepłej wody użytkowej, o minimalnej pojemności V=3000dm3 każdy, izolacja z bezfreonowej miękkiej pianki poliuretanowej, o grubości co najmniej 100mm wraz z płaszczem PCV, izolacja dostarczana oddzielnie do montażu na miejscu wbudowania zasobnika, wewnątrz powłoka emaliowana zgodnie z DIN4753, anoda tytanowa, trob co najmniej woda grzewcza/woda pitna: 110°C/95°C, ciśnienie robocze co najmniej: woda grzewcza/woda pitna: 16bar/10bar, wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C: NL=90, otwór rewizyjny z pokrywą otworu, grzałka elektryczna, termometr
lub, (w zależności od przyjętego schematu technologicznego): 
· pojedynczy pojemnościowy podgrzewacz wody, (z dwoma wężownicami), do produkcji ciepłej wody użytkowej, o minimalnej pojemności V=2800dm3 każdy, izolacja z bezfreonowej miękkiej pianki poliuretanowej, o grubości co najmniej 100mm wraz z płaszczem PCV, izolacja dostarczana oddzielnie do montażu na miejscu wbudowania zasobnika, wewnątrz powłoka emaliowana zgodnie z DIN4753, anoda tytanowa, trob co najmniej: woda grzewcza1/woda grzewcza2/woda pitna: 110°C/110°C//95°C, ciśnienie robocze co najmniej: woda grzewcza1/woda grzewcza2/woda pitna: 16bar/16bar/10bar, wskaźnik wydajności mocy minimalny dla parametrów twz=10°C, twc=45°C i tz=60°C: NL1/NL2=30/65, otwór rewizyjny z pokrywą otworu, grzałka elektryczna, termometr
· wymiennik ciepła wody pitnej, (zastosowanie - w zależności od przyjętego schematu technologicznego), płytowy, lutowany ze stali austenicznej 1.4401, trob≥130°C, PN30 lub większe, izolacja termiczna
· dobór naczyń wzbiorczych wody pitnej wg DIN4807-5:1997, PN-EN806-3:2006

· naczynie/naczynia wzbiorcze wody pitnej z armaturą przepływową, z zaworem odcinającym i opróżniającym, wymienną membraną, lakierowane od zewnątrz i wewnątrz, trob≥70°C, PN10 lub większe
· dobór zaworów bezpieczeństwa wody pitnej wg PN-EN1487:2003, PN-EN1489:2003, przepisów WUDT
· zabezpieczenia przed wtórnym zanieczyszczeniem zgodne z i wymagane przez Dz.U.02.75.690, PN-EN1717:2003, PN-EN806-1:2004, PN-EN806-2:2005, PN-EN12976-1:2007, PN-EN12977-1:2012

· zabezpieczenia przed oparzeniem zgodne z i wymagane przez Dz.U.02.75.690, PN-EN12976-1:2007, PN-EN12977-1:2012.
Rurociągi:

· rurociągi technologiczne wody pitnej: rury cienkościenne ze stali austenicznej 1.4521 wg PN-EN10088-1÷3:2007, PN-EN10088-4÷5:2010, PN-EN10312:2006, łączone kształtkami zaprasowywanymi, o-ring EPDM, PN16 lub większe, trob≥85°C, tchwmax≥110°C

· rurociągi technologiczne wody grzewczej: rury cienkościenne ze stali niestopowej 1.308 (E235), łączone kształtkami zaprasowywanymi, o-ring EPDM, zewnętrznie galwanicznie ocynkowane 8÷15mm, trob=-20÷110°C, PN16 lub większe, trob=-20÷110°
· rurociągi technologiczne glikolowe wewnętrzne (glikol etylenowy, pompy ciepła): rury cienkościenne ze stali austenicznej 1.4521 wg PN-EN10088-1÷5, PN-EN10312:2006, łączone kształtkami zaprasowywanymi, o-ring EPDM, PN16 lub większe, trob≥85°C, tchwmax≥110°C
· rurociągi technologiczne glikolowe zewnętrzne (glikol etylenowy, pompy ciepła): rurociągi elastyczne preizolowane składające się z rury medialnej PE-Xa z warstwą antydyfuzyjną wg DIN4726, (EVOH), SDR11, trob≥95°C, tchwmax≥110°C, PN6 lub większe, wg PN-EN ISO15875, łączonej kształtkami zaciskowymi z odcynkowanego mosiądzu lub brązu, (tuleje zaciskowe), wg PN-EN1254-3:2004 i elektrooporowymi, wielowarstwowej izolacji z pianki polietylenowej, (PE), o współczynniku maksymalnym λ0°C≤0,043W/mK, trob≥95°C, grubość minimalna izolacji ≥40mm, oraz pofałdowanego, bezszwowego płaszcza poliuretanowego o podwyższonej gęstości, (PE-HD), żywotność minimalna rurociągów dla temperatury roboczej 40÷70°C: 50lat
· rurociągi technologiczne glikolowe wewnętrzne i zewnętrzne (glikol propylenowy, instalacja solarna): rury cienkościenne ze stali austenicznej 1.4401 wg PN-EN10088-1÷5, PN-EN10312:2006, łączone kształtkami zaprasowywanymi, o-ring FKM/Viton, PN16 lub większe, trob=-35÷180°C.
Izolacja termiczna/przeciwkondensacyjna:

· rurociągi technologiczne glikolowe wewnętrzne (glikol etylenowy, pompy ciepła): izolacja samoprzylepna z kauczuku syntetycznego o zamkniętej strukturze komórkowej, trob=-50÷110°C, 40°≤0,040W/m×K, minimalna grubość izolacji 40mm

· rurociągi technologiczne wody grzewczej i pitnej: izolacja z twardej pianki poliuretanowej PU w płaszczu PVC, 40°≤0,035W/m×K, trob max≥135°C, minimalna grubość izolacji 40mm
· rurociągi technologiczne glikolowe zewnętrzne (glikol propylenowy, instalacja solarna): izolacja z kauczuku syntetycznego o zamkniętej strukturze komórkowej, trob=-50÷150°C, tchw≥175°C, 0°/40°C≤0,038/0,042W/m×K z otuliną odporną na UV, grubość minimalna 25mm, do stosowania na zewnątrz, w płaszczu z maty na bazie kauczuku syntetycznego, stanowiącym zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi, trob≥150°C
· rurociągi technologiczne glikolowe wewnętrzne (glikol propylenowy, instalacja solarna): izolacja z kauczuku syntetycznego o zamkniętej strukturze komórkowej, trob=-50÷150°C, tchw≥175°C, 0°/40°C≤0,038/0,042W/m×K, grubość minimalna 25mm

· rurociągi technologiczne glikolowe zewnętrzne, (glikol etylenowy, pompy ciepła): izolacja prefabrykowana dostarczana wraz z rurociągami, wielowarstwowa z pianki polietylenowej, (PE), o współczynniku maksymalnym λ0°C≤0,043W/mK, trob≥95°C, grubość minimalna izolacji ≥40mm, oraz pofałdowanego, bezszwowego płaszcza poliuretanowego o podwyższonej gęstości, (PE-HD), żywotność minimalna rurociągów dla temperatury roboczej 40÷70°C: 50lat
· osprzęt, armatura, urządzenia: grupy pompowe, rozdzielacze w izolacji fabrycznej EPS, ograniczniki przepływu w izolacji prefabrykowanej, pompy obiegowe, poza grupami pompowymi, w izolacji fabrycznej EPS, dla pomp obiegowych solankowych, pierwotnych w izolacji przeciwkondensacyjnej, izolacje prefabrykowane pomp ciepła, zasobników, odmulaczy, separatorów powietrza, etc.
Pozostałe:

· montaż technologii źródła ciepła – 1 kpl.,

· uruchomienie instalacji przez fabryczny serwis – 1 kpl.
· odbiór i przeszkolenie użytkownika – 1 kpl.
Ze względu na możliwość wykorzystania powierzchni terenu wokół obiektu minimalna głębokość odwiertu jaką będzie wymagał Zamawiający nie powinna być mniejsza od 170 m ppt. Sonda powinna być obsypywana w stanie napełnionym płynem niezamarzającym. Nie może ulec zakryciu żaden fragment instalacji bez gwarancji szczelności jego działania.

Przyłączenie sond, (wykonanie przyłączy pojedynczych sond do studzienki zbiorczej, przyłączy pomiędzy studzienką zbiorczą a pomieszczeniem pomp ciepła), rurociągów preizolowanych fabrycznie o z rurą medialną PEX-a SDR11, PN6. Przejścia przez przegrody budynku i ściany studzienek zbiorczych wykonać jako szczelne, dodatkowo, przejścia przez przegrody budynku winny być gazoszczelne.
Zamawiający dopuszcza oferowanie materiałów i urządzeń nie gorszych w stosunku do pod warunkiem, że zapewnią uzyskanie parametrów technicznych oraz spełnią wymogi obowiązujących aktów prawnych.

VIII. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Warunki środowiskowe

Gmina Jednorożec leży na obszarze Zielonych Płuc Polski i Natura 2000, na Kurpiach, zajmuje obszar 232 km2. Gmina położona jest na pograniczu Mazowsza i Mazur, na:

· Równinie Kurpiowskiej (wschodnia część gminy, ok. 60 % powierzchni gminy, równina pochylona łagodnie z północnego-zachodu na południowy-wschód zgodnie z kierunkiem odwadniających ten teren rzek Orzyc i Ulatówka),

· Wysoczyźnie Ciechanowskiej ( równina na wysokości 125-118 m.n.p.m. położona na niewielkim obszarze południowej części gminy), 

· Wzniesieniu Mławskim (równina na wysokości 120 do 130 m.n.p.m., zajmuje południowo-zachodnią część gminy, ok. 40 % powierzchni gminy). 

Rzeźba terenu jest urozmaicona. Bardzo wysoki wskaźnik lesistości nadaje gminie cechy o wysokich walorach ekologicznych. Główną miejscowością gminy jest Jednorożec, tworzący z przylegającą od południa wsią Stegna wspólną jednostkę przestrzenną. Gmina Jednorożec składa się z 19 sołectw i zajmuje teren o powierzchni 23.218 ha. Gmina Jednorożec jest otwarta na wszelkie kierunki inwestowania, z jedynym tylko zastrzeżeniem - by nie były one uciążliwe dla środowiska pod względem ekologicznym. 

Warunki przestrzenne

Obiekty mieszkalne należące do osób prywatnych które objęte są przedmiotem zamówienia to przede wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o mało skomplikowanych konstrukcjach połaci dachowych. W obiektach tych przygotowanie ciepłej wody użytkowej odbywa się z wykorzystaniem indywidualnych źródeł ciepła. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest głównie z węgla kamiennego, drewna, oleju lub energii elektrycznej.

IX. Ogólne warunki wykonania i odbioru robót

Zamawiający stawia Wykonawcy wymagania w postaci:

· Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót. (Zamawiający informuje, że interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i wykończeniowy instalacji solarnych i pomp ciepła).

· Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie zakresu zamówienia zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, warunkami technicznymi i innymi wytycznymi prawidłowego wykonania robót.

· Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót dotyczących zakresu zamówienia zgodnie z warunkami technicznymi i jakościowymi przedstawionymi w specyfikacji istotnych warunków zamówienia oraz programie funkcjonalno-użytkowym.

· Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych urządzeń i materiałów. Na potwierdzenie tego wymagane jest dostarczenie dokumentów potwierdzających parametry techniczne wykorzystanych urządzeń i materiałów, certyfikatów, deklaracji i innych potrzebnych do tego celu dokumentów. Wyroby budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, mają spełniać wymagania polskich przepisów prawa, a wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry. Powyższe dokumenty powinny być dostarczone w języku polskim.

· Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za szkody wyrządzone przez Wykonawcę podczas wykonywania przedmiotu zamówienia. Wszystkie szkody powstałe z winy      wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania wykonawca jest zobowiązany usunąć na własny koszt.

· Przedmiot zamówienia zostanie zrealizowany z materiałów wykonawcy. 

· Wykonawca będzie zobowiązany do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wyniki działalności w zakresie:

· organizacji robot,

· zabezpieczenia osób trzecich,

· ochrony środowiska, 

· warunków BHP, 

· warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego związanego z wykonaniem zadania, 

· zabezpieczeniem terenu robót,

Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót. W celu zapewnienia współpracy z wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych robót zamawiający przewiduje ustanowienie osoby upoważnionej do kontaktów oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kontroli będą podlegały w szczególności:

· rozwiązania projektowe w aspekcie ich zgodności z programem funkcjonalno-użytkowym oraz warunkami umowy,

· stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodności z programem funkcjonalno-użytkowym,

· stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w programie funkcjonalno - użytkowym

· jakość i dokładność wykonania prac, 

· prawidłowość funkcjonowania zamontowanych urządzeń i wyposażenia, 

· prawidłowość połączeń funkcjonalnych, 

· sposób wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodności wykonania z programem funkcjonalno użytkowym i umową. 

Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów:

· odbiór końcowy (przekazanie zamawiającemu gotowych do eksploatacji instalacji).

Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania i utrzymania w stanie nadającym się do użytku oraz likwidacji wszystkich robót tymczasowych niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia. 

X. Wymagania szczegółowe

1. Przedmiot wykonania robót budowlanych

Roboty przygotowawcze:

· ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty budowlano-montażowe:

· montaż zasobników c.w.u.

· montaż kolektorów solarnych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego miejsca zamontowania,

· montaż pomp ciepła,

· wykonanie odwiertów,

· montaż instalacji rurowych między kolektorami, a zasobnikami,

· montaż czujników temperatury w kolektorach, zbiornikach i rurociągu,

· montaż instalacji do pomp solarnych,

· izolacja termiczna instalacji,

· płukanie i przeprowadzenie prób szczelności instalacji,

· napełnianie instalacji czynnikiem solarnym,

· zaprogramowanie i uruchomienie układu automatyki.

2. Przedmiot technologia wykonania instalacji

Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna być wykonana z elementów gotowych tj.: kolektorów słonecznych, uchwytów montażowych pod kolektory, zasobników c.w.u., pomp, armatury itp., z elementów prefabrykowanych takich jak rurociągi preizolowane, system rurociągów wraz z odpowiednimi połączeniami i złączkami, izolacje termiczne, przeciwkondensacyjne, itp. Łączenie poszczególnych elementów powinno odbywać się poprzez skręcane gwintowe, połączenia zaciskowe, lutowane, alternatywnie kołnierzowe.

3. Założenia do projektowania

Wykonawca zobowiązany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu zamawiającego wszystkich niezbędnych uzgodnień i dokumentów technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamówienia. Opracowanie projektowe winno obejmować cały zakres realizowanego zadania. Dokumentacja projektowa winna być kompletna i spełniać obowiązujące przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powiązane i normy. 

Zamawiający oczekuje, że wykonawca opracuje i przedłoży do oceny koncepcje projektową instalacji solarnej oraz pompy ciepła wraz z opisem wyposażenia i działania. Zamawiający zgłosi swoje uwagi do proponowanych rozwiązań i wyda zalecenia do uwzględnienia w dokumentacji projektowej. 

Przed rozpoczęciem realizacji zadania niezbędne będzie uzyskanie akceptacji od zamawiającego rozwiązań projektowych zawartych w projekcie wykonawczym. 

W zakres zobowiązań wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamówienia wchodzi: 

-      opracowanie projektów wykonawczych stanowiących podstawę do wykonania robót, 

-      opracowanie projektów geologicznych i inwentaryzacji geodezyjnej (dla pompy ciepła) 

-      opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót. 

-      opracowanie dokumentacji powykonawczej 

Zamawiający wymaga również przedłożenia do akceptacji rysunków wykonawczych i szczegółowych, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji w aspekcie ich zgodności z ustaleniami PFU i umowy. 

Ponadto wykonawca powinien zapewnić wykonanie:  

-      harmonogramu realizacji inwestycji – w uzgodnieniu z Zamawiającym, 

-      harmonogramu płatności – w uzgodnieniu z Zamawiającym, 

-      plan organizacji budowy i technologii robót, 

-      informacji projektanta o wymaganiach bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

-      opracowanie  dokumentacji  powykonawczej  (łącznie  z  protokołami,  świadectwami 

dopuszczenia, atestami, informacją o udzielonej gwarancji). 

Dokumentacja projektowa powinna być sporządzona przez osoby do tego uprawnione. Na  Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia, aby osoba lub osoby przygotowujące dokumentację projektową posiadały niezbędne uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalności.

Projektant jest zobowiązany zapewnić i pełnić nadzór autorski w ramach swojej pracy związanej z wykonaniem projektu.

Po sporządzeniu kompletnej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć ją do siedziby Zamawiającego. Dokumentacja powinna być dostarczona w wersji papierowej oraz elektronicznej na trwałym nośniku takim jak  np. płyta CD lub DVD.

Projekt prac geologicznych powinien zostać wykonany zgodnie z wymaganiami Prawa Geologicznego i Górniczego opublikowanego w (Dz. U. nr 228 poz. 1947). Ponadto  Wykonawca zgodnie z art. 33 ustawy zgłosi właściwemu organowi administracji zamiar wykonywania robót wiertniczych.

Wytyczne dla projektowania kolektorów słonecznych:

· Kąt pochylenia kolektorów słonecznych - należy zastosować optymalny kąt pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciągu całego roku, zawierający się w przedziale od 15° do 50°. Za optymalny uznaje się kąt 30÷45°, kąt nachylenia winien uwzględnić każdorazowo indywidulane warunki panujące na obiekcie. W przypadku niemożności zastosowania odpowiedniego kąta nachylenie kolektorów, należy w obliczeniach doborowych uwzględnić dodatkową, niezbędną dla otrzymania efektu ekologicznego powierzchnię.
· Kąt azymutu kolektorów słonecznych - należy zastosować optymalny kąt azymutu względem kierunku południowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantującym wymaganą sprawność i efektywną pracę instalacji solarnych w skali całego roku, nie większym niż 5°, należy uwzględnić każdorazowo indywidualne warunki panujące na obiekcie. W przypadku niemożności zastosowania odpowiedniego usytuowania kolektorów wobec stron świata, należy w obliczeniach doborowych uwzględnić dodatkową, niezbędną dla otrzymania efektu ekologicznego powierzchnię.
· Dostosowanie konstrukcyjne systemów solarnych, dla poszczególnych budynków mieszkalnych, wskazanych do montażu tych systemów, w tym rozstrzygnięcia określające miejsce i sposób montażu kolektorów.

· Schematy technologiczne dostosowane do w/w zestawów solarnych.

· Dostosowanie instalacji wewnętrznych: wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji.
· Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót montażowych oraz ewentualnych prac budowlanych.

· Zbiorcze zestawienie ogólnych kosztów wykonania zamówienia.

Dokumentacja projektowa powinna być opracowana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. Minimalny zakres opracowania projektowego powinien zawierać schematy ideowe instalacji solarnych wg przedstawionych zestawów z zaznaczonym miejscem wpięcia istniejącej instalacji c.w.u. oraz schematy ideowe instalacji pomp ciepła.

4. Wymagania Zamawiającego odnośnie przygotowania terenu budowy

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy, ale uznaje się, że uzgodnienia prawne i administracyjne, lokalizacja, współrzędne i rzędne punktów głównych i tras będą z racji projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.    

Wykonawca będzie ponosił odpowiedzialność za ochronę znaków geodezyjnych istniejących na terenie wykonywanych przez niego robót. 

Wykonawca ma obowiązek zapoznania się z obiektami, instalacjami i urządzeniami, które znajdują się na terenie wykonywania prac i których uszkodzenie, zniszczenie, itp. może stanowić naruszenie interesów osób trzecich. Wykonawca na terenie budowy jest zobowiązany ulokować zaplecze socjalno – sanitarne dla pracowników oraz miejsce czasowego przetrzymania materiałów i urządzeń w sposób nie powodujący trudności komunikacyjnych dla użytkowników obiektów oraz nie powodujący szkód w środowisku naturalnym.

Organizacja budowy musi zapewnić bezpieczne i ciągłe funkcjonowanie poszczególnych obiektów. W ramach robót przygotowawczych należy wykonać wszelkie instalacje tymczasowe niezbędne w celu zapewnienia ciągłości pracy obiektu. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczający obiekt i teren przed dostępem osób  nieupoważnionych.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia. 

Wykonawca, zgodnie  z  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca  2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniającym ww. rozporządzenie  (Dz.U.04.108.953) zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy Informacyjnej.

Koszty wynikające z zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy Wykonawca powinien doliczyć do swojej ceny ofertowej.

5. Wymagania Zamawiającego odnośnie architektury

Roboty instalacyjne związane z wykonaniem przedmiotu zamówienia powinny być wykonywane tak, aby ograniczyć ich wpływ na architekturę budynków. Chcąc ograniczyć wpływ wykonywanych robót na architekturę budynków można:

· zestawy montażowe dla kolektorów słonecznych zaprojektować i wykonać tak, aby zapewnić odpowiednią estetykę i wygląd budynku,

· rurociągi solarne prowadzone po dachach i ścianach budynków, należy prowadzić w taki sposób aby w jak najmniejszym stopniu wpływać na wygląd tych budynków,

· przejścia przez ściany rurociągów instalacji solarnych i instalacji pomp ciepła wykonać w takich miejscach, aby w jak najmniejszym stopniu  wpływać na wygląd  budynków.

6. Wymagania jakościowe dotyczące materiałów

Dopuszczone materiały

Wszystkie materiały stosowane przy wykonywaniu zadania muszą być: 

· dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowiązującym prawem (w tym w szczególności Prawem budowlanym i Ustawą z dnia 16kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) i spełniać wymagania obowiązujących norm właściwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiału, posiadać wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodności i oznakowanie, 

· zgodne wykonanymi projektami oraz postanowieniami PFU,

· nowe, nieużywane, właściwie oznakowane i opakowane.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Zamawiającego.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.

Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o użyciu tego materiału z uwagi na wykonanie ewentualnych badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko.

7. Wymagania Zamawiającego odnośnie konstrukcji

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji solarnych oraz pomp ciepła należy przewidzieć i uwzględnić wszelkie właściwości konstrukcyjne elementów budowlanych obiektów, takich jak: dachy, stropy, ściany zewnętrzne i wewnętrzne, fundamenty, pod względem wpływu na nie robót związanych z montażem instalacji solarnych i pomp ciepła. 

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamówienia powinny być przeprowadzone tak, aby w miarę odpowiednim stopniu ograniczyć ich wpływ na konstrukcję obiektów.

Nieunikniona ingerencja w konstrukcję obiektu powinna być jak najmniejsza przy czym powinna zapewnić trwałość, wytrzymałość i prawidłowe wykonanie przewidzianych instalacji.

8. Wymagania Zamawiającego odnośnie instalacji

Wymagania szczegółowe przedstawiono w punktach IV÷VII niniejszej specyfikacji.
9. Wymagania odnośnie gwarancji
Zamawiający wymaga następującego okresu gwarancji:

· na wykonane roboty montażowe min.5 lat, 

· na urządzenia (kolektory słoneczne, pompy ciepła, zestawy montażowe i przyłączeniowe, zbiorniki solarne, pozostały asortyment) min.5 lat.

Okresy gwarancyjne będą liczone od momentu rozliczenia finansowego inwestycji z jednostką udzielającą dofinansowania.

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane gwarancje na własny koszt.
10. Wymagania odnośnie serwisowania

Wykonawca robót zapewni usługi serwisowania wykonanych przez siebie robót.

Koszty wynikające z usług serwisowania w okresie gwarancyjnym Wykonawca powinien doliczyć do swojej ceny ofertowej, gdyż nie podlegają one odrębnej zapłacie.

Wykonawca zapewni:

· czas reakcji serwisu na zgłoszone nieprawidłowości działania instalacji – max. 24 godziny od zgłoszenia,

· posiadanie dostępu  telefonicznego on-line  przez 24 godz./dobę do serwisu własnego lub fabrycznego urządzeń zainstalowanych (kolektorów słonecznych z osprzętem i podgrzewaczami oraz pomp ciepła),

· czas usunięcia awarii/nieprawidłowości w działaniu instalacji – max. 48 godzin od zgłoszenia. Jednakże czas ten może ulec zmianie tylko w przypadku wystąpienia poważniejszych awarii, niemożliwych do usunięcia w wyżej przewidzianym czasie. Sytuacje takie należy każdorazowo uzgodnić z właścicielem lub użytkownikiem obiektu, w którym wykonywane były roboty.

11. Wymagania odnośnie wykonawstwa

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakości, projektem organizacji robót oraz poleceniami inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje inspektora  nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a także w normach. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy  produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora  Nadzoru będą wykonywane nie później, niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich czynności w celu uzupełnień lub interpretacji. 

12. Jakość wykonania

Roboty zostaną przeprowadzone w sposób uczciwy, z zaangażowaniem i fachowo przez właściwie wykwalifikowanych robotników, a także w pełnej zgodności z rysunkami i specyfikacją techniczną. 

Urządzenia, materiały i inne artykuły użyte w robotach objętych niniejszym zamówieniem mają być nowe i o najwłaściwszym stopniu zaawansowania, a jakość wykonania będzie odpowiadała najwyższym standardom w kraju w zakresie produkcji materiałów i osprzętu dostarczonego dla wykonania zamówienia. 

Cechy materiałów, elementów budowli i wyposażenia muszą być jednorodne i  wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogą   przekraczać dopuszczalnego  przedziału tolerancji. Jeśli wymaga  tego  specyfikacja  techniczna lub gdy żąda tego inspektor nadzoru, Wykonawca przedłoży pełną informację dotyczącą materiałów lub wyposażenia, które chce wykorzystać w procesie realizacji robót.

13. Kontrola jakości robót 

Podstawowym dokumentem normującym całość zagadnień branży budowlanej w Polsce jest Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej późniejsze nowelizacje.

Zamawiający przewiduje ustanowienie inspektorów nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikającym z Ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowień Umowy z Wykonawcą. Jednym z obszarów działalności inspektorów nadzoru będzie prowadzenie kontroli prowadzonych robót i potwierdzanie wyników kontroli prowadzonej przez Wykonawcę. 

Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Wykonawca będzie posiadał świadectwa legalizacji urządzeń i sprzętu badawczego. 

Kontroli będą podlegały w szczególności:

· rozwiązania projektowe w aspekcie ich zgodności z programem funkcjonalno-użytkowym oraz warunkami umowy,

· stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodności z programem funkcjonalno-użytkowym,

· stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w programie funkcjonalno – użytkowym

· jakość i dokładność wykonania prac,

· prawidłowość funkcjonowania zamontowanych urządzeń i wyposażenia,

· sposób wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodności wykonania z programem funkcjonalno-użytkowym i umową.

Roboty objęte przedmiotowym zadaniem podlegają następującym typom odbiorów:

· odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,

· odbiór częściowy,

· odbiór końcowy,

· odbiór ostateczny/gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy każdego typu odbioru należy uzgadniać z Inspektorem Nadzoru lub osobami wyznaczonymi przez Zamawiającego.

W celu rozpoczęcia czynności odbiorowych należy spełnić następujące warunki:

· zakończyć roboty objęte umową oraz ewentualnymi aneksami do umowy;

· zgłosić pisemne zakończenie robot objętych umową i ewentualnymi aneksami do niej;

· zgłosić pisemnie Inspektorowi Nadzoru gotowość do odbioru końcowego oraz przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych (m.in. oryginał Dziennika Budowy z wpisem Kierownika Budowy o zakończeniu robót, oświadczenie Kierownika Budowy o zgodności wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym oraz o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku przekazanego terenu);

· przekazać protokoły badań, prób i sprawdzeń instalacji;

· przekazać dokumentację powykonawczą.

14. Wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. W  przypadkach wzbudzających wątpliwość co do jakości i bezpieczeństwa użytkowania sprzętu, Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przedstawienia dokumentów lub ich kopii, potwierdzających stan techniczny i dopuszczenie do użytkowania. W razie zakwestionowania stanu danego urządzenia przez Inwestora Nadzoru i wykrycia jego stosowania do prac instalacyjnych lub zaistnienia wypadku z użyciem tego sprzętu, odpowiedzialność leży po stronie Wykonawcy.

15. Wymagania Zamawiającego odnośnie wykończenia

Projektując oraz wykonując roboty związane z montażem instalacji kolektorów słonecznych oraz pomp ciepła należy dążyć do tego aby jak w najmniejszym stopniu ingerować w elementy wykończenia istniejących obiektów (okładziny wewnętrzne, elewacje, powłoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powłoki izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi się konieczność przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robót instalacyjnych, to ich zakres i ilość należy uzgodnić z właścicielem lub użytkownikiem obiektu oraz wyznaczonym przez Zamawiającego Inspektorem Nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory montażowe, przebicia, przejścia i itp., powstałe w czasie prowadzenia prac instalacyjnych należy wykończyć na podstawowym poziomie obróbek murarsko-tynkarskich. Do zadań właściciela obiektu należy wykonanie ostatecznego wykończenia miejsc związanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykończenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementów budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie związanych z wykonywaną instalacją lub w zakresie większym niż wymaga tego montaż instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowiązany do ich usunięcia na własny koszt.

16. Wymagania Zamawiającego odnośnie zagospodarowania terenu.

Po zakończeniu robót instalacyjnych Wykonawca zobowiązany jest do uprzątnięcia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jeśli zostało wykorzystane do prowadzenia robót. Zakres czynności obejmujących uprzątnięcie terenu robót obejmuję m.in.: usunięcie niewykorzystanych materiałów oraz resztek materiałów wykorzystanych, usunięcie sprzętu, maszyn i urządzeń wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracowników, usunięcie innych odpadów powstałych w trakcie prowadzenia robót. Czynności związane z uprzątnięciem otoczenia to m.in. wyczyszczenie chodników, jezdni, terenów zielonych czy placów, po których poruszały się pojazdy lub sprzęt Wykonawcy.

W ramach wykonawstwa dolnego źródła wykonawca zobowiązany jest do odtworzenia  terenu do stanu techniczno-użytkowego w jakim znajduje się przed rozpoczęciem robót związanych z tym zakresem.

XI. Część informacyjna

1. Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikającymi z odrębnych przepisów.

Dla przeprowadzenia inwestycji nastąpi zgłoszenie robót budowlanych.

2. Oświadczenie zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane.

Zamawiający oświadcza, że posiada prawo dysponowania nieruchomościami na cele budowlane.

3. Najważniejsze przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego.
· Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. kodeks pracy, (Dz.U.74.24.141), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych, (Dz.U.85.14.60), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 17 maja 1989r. prawo geodezyjne i kartograficzne, (Dz.U.89.30.163), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej, (Dz.U.91.81.351), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 7 września 1991r. o systemie oświaty, (Dz.U.91.95.425), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, (Dz.U.94.24.83), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. prawo budowlane, (Dz. U. z 2013 r., poz.1409 z późn.zm.), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. prawo energetyczne, (Dz.U.97.54.348), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, (Dz.U.00.122.1321), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 15 grudnia 2001r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów, (Dz.U.01.5.42), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. prawo ochrony środowiska, (Dz.U.01.62.627), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 11 maja 2001r. prawo o miarach, (Dz.U.01.63.636), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków, (Dz.U.01.72.747), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie zgodności, (Dz.U.02.166.1360), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 12 września 2002r. o normalizacji, (Dz.U.02.169.1386), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, (Dz.U.03.80.717), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. prawo zamówień publicznych, (Dz.U.04.19.177), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U.04.92.881) wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko, (Dz.U.08.199.1227), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywności energetycznej, (Dz.U.11.94.551), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. prawo geologiczne i górnicze, (Dz.U.11.163.981), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach, (Dz.U.13.21 2012.12.14), wraz z obowiązującymi zmianami, z uwzględnieniem obowiązujących rozporządzeń i innych aktów wykonawczych do nich

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom I. Budownictwo ogólne, Tom II. Instalacje sanitarne & przemysłowe, Tom V Instalacje elektryczne, wprowadzone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa

· Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem, oprac.COBRTI INSTAL , 2001.06, zeszyt nr1

· Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, oprac.COBRTI INSTAL, 2001.08., zeszyt nr2

· Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, oprac.COBRTI INSTAL, 2001.09., zeszyt nr3

· Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych, oprac.COBRTI INSTAL, 2002.06., zeszyt nr4

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, oprac.COBRTI INSTAL, 2002.09., zeszyt nr5

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, oprac.COBRTI INSTAL, 2003.05., zeszyt nr6

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych, oprac. COBRTI INSTAL, 2003.07, zeszyt nr7

· Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych, oprac. COBRTI INSTAL, 2003.08, zeszyt nr8

· Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, oprac. COBRTI INSTAL, 2003.08, zeszyt nr9

· Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych, oprac. COBRTI INSTAL, 2004., zeszyt nr10

· Zalecenia do projektowania instalacji c.w., wentylacji i klimatyzacji minimalizujące namnażanie się bakterii legionella, oprac. COBRTI INSTAL, 2005.10, zeszyt nr11

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych, oprac. COBRTI                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           INSTAL, 2006.09, zeszyt nr 12
· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, roboty ziemne i konstrukcyjne, roboty wykończeniowe, zabezpieczenia i izolacje, roboty instalacyjne elektryczne, roboty instalacyjne sanitarne, oprac.Instytut Techniki Budowlanej
·  „Wytyczne projektowania instalacji c.o.” – wymagania techniczne COBRI „Instal”,

· „Wytyczne  projektowania  i  stosowania  instalacji  z  rur  miedzianych”  –  wymagania techniczne COBRI „Instal”, 
· wytyczne i uwagi, instrukcje, DTR-ki producentów urządzeń,
· istniejące warunki techniczne dostawy mediów, odprowadzenia ścieków, etc. oraz warunki techniczne, o które występować będzie Wykonawca, jeśli zajdzie taka potrzeba.
Uwaga: Należy opierać się na najaktualniejszych wersjach przepisów oraz norm prawnych. Brak w wykazie innych, poza wymienionymi, aktów normatywnych i prawnych nie zwalania Wykonawcy z obligatoryjności ich zastosowania. Wykaz ww. dokumentów nie stanowi katalogu zamkniętego obowiązujących przepisów.
Inne posiadane informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych:

· spis obiektów (wraz z ich adresami) wchodzących w zakres inwestycji,

· ankiety wykonane wśród użytkowników lub właścicieli obiektów wchodzących w zakres inwestycji,

· realizacja zadania została uwzględniona w planie finansowym Zamawiającego i środki na ten cel zostały zabezpieczone w budżecie, część środków będzie pochodzić z funduszy krajowych lub unijnych,

· zamawiający informuje, że jest zobowiązany do stosowania Prawa Zamówień Publicznych,

Wykonawca jest zobowiązany zrealizować przedmiot zamówienia spełniając w szczególności wymagania: Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz.1409 z późn.zm.).
· ) oraz przepisów wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 września 2007 r. w sprawie innych ustaw i rozporządzeń, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej,

· organizacja robót musi być prowadzona w sposób jak najmniej uciążliwy dla Zamawiającego,

· wszystkie szkody powstałe z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania Wykonawca jest zobowiązany usunąć na własny koszt,

· Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla poszczególnych użytkowników w zakresie eksploatacji i obsługi instalacji solarnej oraz przekaże pełną dokumentację powykonawczą Zamawiającemu,

· Zamawiający informuje, że interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i wykończeniowy instalacji solarnych i pomp ciepła oraz jest zainteresowany najniższą ceną wykonawstwa, z warunkiem spełnienia wszystkich wymagań funkcjonalno-użytkowych.
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