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ST 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00. - ,,Wymagania og6lne” dotyczy wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach przedsigwzigcia:

Kanalizacja sanitarna w miejscowos$ci Drazdzewo Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogo6lne nalezy stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
1. ST 01.00.00. Roboty przygotowawcze
2. ST 02.00.00. Roboty ziemne
3. ST 03.00.00. Kanalizacja sanitarna
4. ST 04.00.00. Przejscia pod przeszkodami terenowymi
5. ST 05.00.00. Pompownie $ciekow
6. ST 06.00.00. Odbudowa nawierzchni drég
1

.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy inspektorem nadzoru/Zarzadzajacym, Wykonawca i projektantem.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3 Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba, ktorej Inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robdt, bierze udzial w odbiorach czesciowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.

1.4.4. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.5. Obmiar robot - pomiar wykonywanych robot budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robdt albo obliczenia wartos$ci robot
dodatkowych nie objetych przedmiarem.

1.4.6. Przedmiar robot — zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania ze szczegbélowym opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych (ze wskazaniem SST wykonania i odbioru rob6t budowlanych)

1.4.7. Wyroby budowlane — wyroby w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych, wytworzone w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym.

1.4.8. Odbior czesciowy (robot budowlanych) — nazwa odbioru robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych a
takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i1 przewodow kominowych.
Odbiorem czesciowym nazywa si¢ takze odbior cze$ci obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest
traktowany jako odbior koncowy.

1.4.9. Odbior gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem
koncowym, polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobg lub grupe o0sob wyznaczonych przez inwestora ale nie bedaca inspektorem
nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu
zakonczenia robot budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy oraz po
przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawcze;j.
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1.4.10. Wspolny Stownik Zamowien — system klasyfikacji produktow, ushug i robot budowlanych stworzony
na potrzeby zamowien publicznych obowiazujacy we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
Rozporzadzeniem 2151/2003 stosowanie kodéw CPV dla okreslenia przedmiotu zamoéwienia jest
obowiazkowe od 20.12.2003 r. Stownik okresla grupy, klasy i kategorie robot.

1.4.11. Normy europejskie — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) jako
standardy europejskie (EN).

1.4.12.Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca
potwierdzajacy, ze wyrodb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.

1.4.13. Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta stwierdzajace jego wylaczna odpowiedzialno$é, ze
wyrob jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.15. Dokumentacja powykonawcza budowy — sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami
w projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie wykonywania robdt z takze z geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

1.4.16.7Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, poleceniami inspektora nadzoru i warunkami kontraktu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, dziennik budowy, dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i ST, poda lokalizacjg i wspoirzedne punktow glownych obiektu oraz reperow.
Na wykonawcy spoczywa obowiazek odpowiedzialnosci za ochrong przekazanych punktow
pomiarowych do chwili koficowego odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i opracowana we wlasnym zakresie przez

wykonawce
Przekazana Wykonawcy dokumentacja projektowa winna zawiera¢ opis, czg$¢ graficzna, obliczenia
1 dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.
Wykaz dokumentacji, ktéra wykonawca opracuje we wilasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej:
projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z jego uzgodnieniem i zatwierdzeniem
harmonogram robot
projekt zagospodarowania placu budowy
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
dokumentacje powykonawcza robot, opracowana na aktualnych mapach sytuacyjno- wysokosciowych

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzoér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bedzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Robo6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

— uzgadnianie mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie zgloszonych przez Wykonawcg lub Inzyniera.

— wspolprace biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczeg6lnych etapach realizacji Robot
branzowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupehnienie szczegdtow dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera, Inzyniera i
Wykonawcy.

— opiniowanie projektow zamiennych, zgtoszonych przez Wykonawcg lub Inzyniera.

— weryfikacjg rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

ARl e
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— analizg i akceptacje¢ lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczacych Robdt pomocniczych majacych
wplyw na rozwiazania Robot statych.

— udziat w komisjach i naradach technicznych, udziat w odbiorach.

— analizg¢ i ewentualne potwierdzanie przekroczen pozycji przedmiarowych

1.5.4. Zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw, obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0g6Inych warunkach mowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci, podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materialy winny by¢ zgodne z projektem
budowlanym i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i maja wplyw na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi a elementy budowli zostana rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.5. Wykaz prob wykonywanych w trakcie realizacji robot
W trakcie realizacji robot nalezy prowadzi¢ nastgpujace badania i proby:
*  badania stopnia zaggszczenia zasypek,
* proby szczelnosci na infiltracje 1 eksfiltracje kanatow grawitacyjnych 1 studzienek wg
PN-92/B-10735,
*  proby szczelnosci rurociagdw cisnieniowych wg PN-89 /B-10725,
*  monitoring kamera wykonanych odcinkéw kanatow,
*  rozruch i proby funkcjonalne pompowni sciekow.

1.5.6. Wykaz sprzetu, ktory wykonawca udostepni nieodplatnie Inspektorowi
nadzoru
Dla umozliwienia biezacej kontroli Inspektor nadzoru powinien by¢ wyposazony w:
sprzet geodezyjny,
sprzet geologiczny,
tasmy miernicze roznej dtugosci (2 m, 5 m, 20 m),
kamerg do monitoringu wykonanych kanatow,
poziomice,
stoper.

L I R

1.5.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot oraz za organizacje i zabezpieczenie ruchu
drogowego i pieszego na drogach.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robot i wygody spotecznosci.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W ceng umowna.



1.5.8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Miejsca na bazg, magazyny, sktadowiska materialow powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczen w srodowisku naturalnym.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie kroki majace na celu
dostosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen majatku os6b fizycznych lub stanowiacych wtasnosé spoleczna,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:
*  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
*  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
*  mozliwoscig powstania pozaru.

Przyjgte w projekcie 1 podane nizej rozwiazania pozwalaja na skuteczna ochrong srodowiska:

*  rurociagi grawitacyjne z PVC o potaczeniach kielichowych z gumowa uszczelka, rurociagi ttoczne PE
taczone przez zgrzewanie gwarantuja szczelnos$¢ kanalizacji,

*  szczelne studzienki z betonu B-45 i polipropylenu PP,

*  komory pompowni sieciowych z polimerobetonu i domowej z polietylenu zapewniaja szczelnosé
pompowni.

W czasie budowy kanalizacji oddzialywanie na Srodowisko ograniczy si¢ do najblizszego otoczenia
inwestycji liniowej. Prace winny by¢ prowadzone w porze dziennej. Przed przystapieniem do robot
ziemnych w gruntach rolnych przewidziano zdjg¢cie humusu i odtozenie go do ponownego wykorzystania.
Po wykonaniu prac teren zostanie uporzadkowany i przywrocony do stanu pierwotnego.

Planowana inwestycja ma na celu poprawg stanu sanitarnego, a wigc ma charakter proekologiczny.

Nie planuje si¢ wycinki drzew. Pnie drzew, w poblizu ktérych do wykonania robdt beda uzywane
urzadzenia mechaniczne winny by¢ zabezpieczone ostong. Material ziemny z wykopdw nie powinien by¢
sktadowany u podnoza drzew.

Wykopy winny by¢ wykonywane sukcesywnie, tak aby byty najszybciej zsypywane, szczegdlnie w
poblizu zbiornikdw wodnych i terenow podmoktych.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy. Maszyny i urzadzenia napedzane silnikami powinny by¢é wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem sig iskier.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, ktory jest rezultatem
realizacji robot lub dziatan personelu Wykonawcy.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtlasnos$ci
publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych
potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli. O zamiarze przystapienia do robot
w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen
i Inspektora nadzoru.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostana usunigte na
koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawce.
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1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Zarzadzajacego
realizacja budowy. Zarzadzajacy realizacja budowy moze poleci¢, aby pojazdy nie speliajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczego6lnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien wyposazy¢ ,,budowg” w urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.3.13. Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot, za materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od dnia rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.3.14. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania tych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowymi lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rOwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarzadzajacego realizacja budowy. Roznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawece i przedtozone Zarzadzajacemu realizacja budowy do zatwierdzenia.

1.3.15. Stosowanie przepisow prawa

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore w jakikolwiek sposob sa zwiazane z prowadzonymi robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych, bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod wykonania
robot 1 bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
dokumenty.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spelia¢ maja
materialy, wyposazenie, sprzgt i inne dostarczone towary oraz wykonane i sprawdzone roboty, bgda
obowiazywac postanowienia najnowszego lub poprawionego wydania norm 1 przepisow, o ile
w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace zamawiania lub
wydobywania materialow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania ST.
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Pozostate materialty budowlane powinny speinia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru, w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji partii
materiatow pod wzgledem jakoSci.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
ztoza.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoS$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialow, chyba ze postanowienia umowy stanowia inacze;j.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku, zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do warunkow
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialdbw winna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym terenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce¢ wywiezione
z terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, do wykonania ktérego zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonaweca realizuje na wlasne ryzyko.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone
w sposob umozliwiajacy kontrolg materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdbw do wykonywania poszczegoélnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzg¢t montazowy musi by¢ w pelni sprawny, dostosowany do technologii
i warunkow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Stan techniczny, ilo§¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie
z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robot powinien byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprze¢t winien spelnia¢ normy ochrony srodowiska
1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzegtu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $§rodkéw transportu, ktéore nie wptyna
niekorzystnie na wiasciwoséci przewozonych materiatow. Srodki transportowe winny by¢ dostosowane do
rodzaju przewozonych materialow (np.: samochdd skrzyniowy kryty, otwarty, cementowo6z). Materiaty
W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Niektore
materialy nalezy transportowa¢ w skrzyniach (armatura, urzadzenia), oryginalnych fabrycznych
opakowaniach (rury PVC, PE)).

Wykonawca na biezaco bgdzie usuwac¢ na wiasny koszt zanieczyszczenia drog publicznych oraz
dojazdow do terenu budowy spowodowane przez jego srodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany na wlasny koszt zorganizowaé¢ niezbedne zaplecze budowy
(ogrodzenie, o§wietlenie z doprowadzeniem energii elektrycznej, doprowadzenie wody i.t.p.),

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczaniu i wykonywaniu robot zostana,
jezeli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw lub elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST,
a takze na normach i wytycznych

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdot powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawcg nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym pod grozba wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci (PZJ)

Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

* ¥k X ¥ *

*

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
*  wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleca¢ prowadzenie badan),
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* sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

* wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

*  rodzaje i ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw,

* sposob i1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczego6lnych elementow robot.

6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéow kontroli jakosci i odbioru robét, Inspektor nadzoru jest uprawniony do kontroli
pobierania probek i badania materiatow u zrdédla ich wytwarzania. Dla umozliwienia kontroli zapewniona
bedzie potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, na podstawie wynikow badan przez niego dostarczonych begdzie ocenia¢ zgodno$¢
materialow 1 robot z wymaganiami ST.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

b) posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polska Norma lub
*  aprobata techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa obj¢te certyfikacja okreslona w pkt. j.w. i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczana do robot bedzie posiada¢ dokumenty okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Materialy, ktore nie spelniaja wymagan bgda odrzucone.

6.4. Kontrola, pomiary i badania
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. Kontrola
zwiazana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona na wszystkich etapach realizacji
robdt, zgodnie z wymogami norm. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za pozytywne jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly speinione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dana fazg robdt uznaé¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponowne.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnoscia do | cm,
*  badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
*  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

*  badanie odchylenia osi kolektora, rurociagu, kanatu,
*  sprawdzenie zgodnosci z projektem budowlanym posadowienia pompowni, przewodow i studzienek,
*  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
*  sprawdzenie rzednych posadowienia pompowni, studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,
*  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
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*  badanie materialow uzytych do budowy kanatéw przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w projekcie budowlanym i ST,
*  badanie szczelnoSci pompowni, kanatow, rurociagow i studzienek.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania w budowie kanalizacji sanitarnej okresla PN-B-10736:1999,
PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735, PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002, PN-EN 124:2000,
PN-EN 752-6:2002.

6.5. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z art. 42 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej strony budowy. Zapisy winny by¢ czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym
numerem, opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

*  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

*  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robot,

*  terminy rozpocze¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

*  przebieg, trudnosci i przeszkody w prowadzeniu roboét, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagi 1 polecenia Inspektora nadzoru,

*  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

*  zgloszenie 1 daty odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

*  stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

*  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

*  wyniki badan poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

*  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub ST.
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Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan beda gromadzone w formie uzgodnione;j
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do protokotéw odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy, oprécz wymienionych wyzej zalicza sig:
* pozwolenie na budowe,
* protokoty przekazania terenu budowy,
*  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
* protokoty odbioru robot,
* protokoty z narad i ustalen,
* operaty geodezyjne,
* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawione
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6ot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisywane do ksiazki obmiarow.

Btad lub przeoczenie w ilosci robot podanych w kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg pisemnego ustalenia
Inspektora nadzoru. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Zasady okreslania ilo$ci robot sq podane w specyfikacji technicznej lub KNR-ach i KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
1 przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru i winny posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji jezeli takie sa wymagane.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy w okresie trwania budowy begda przez Wykonawcg utrzymywane
w dobrym stanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru roboét
Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
*  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
*  odbiorowi technicznemu cz¢sciowemu,
*  odbiorowi technicznemu koncowemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci robot,
ktore w dalszym ciagu realizacji ulegna zakryciu. Odbiér tych robdt musi by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér winien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z budowgq kanalizacji sanitarnej, w tym:

*  roboty przygotowawcze,
*  roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
*  przygotowanie podloza,

*

roboty montazowe wykonania rurociagdw i kanatow,

roboty montazowe pompowni §ciekow,

wykonanie rur ochronnych,

proby szczelnosci przewodow,

proby szczelnosci kanalow na infiltracje i eksfiltracjg,
utozenie siatki lub taSmy sygnalizacyjnej nad rurociagami PE,

* Kk X ¥ ® K

obsypanie, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

8.3. Odbior techniczny cze¢sciowy
Odbior techniczny czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na budoweg,
projekt budowlany,
dziennik budowy,
dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

* ¥ X X ¥

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow spetniajace wymogi PN i aprobat
technicznych,

*

protokoly poprzednich odbioréw czgsciowych,
*  specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawca robdt, dotyczace jakos$ci robot.
Badania przy odbiorze czgsciowym polegaja na:
*  zbadaniu zgodnos$ci usytuowania obiektow i dtugosci przewodu z dokumentacja,
*  zbadaniu szczelno$ci urzadzen, rurociagéw i kanatow,
*  sprawdzenie prawidtowo$ci montazu pompowni.
Przebieg 1 wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czg$ciowych powinny by¢ ujete
w formie protokotu, szczegdétowo omodwione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego
W sposéb trwaly.

8.4. Odbior techniczny koncowy
Zasady odbioru koncowego roboét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci i jakosci. Odbioru koncowego robdt dokonuje si¢ wg zasad podanych w PN.
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Zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego musi by¢ stwierdzona przez Wykonawce
wpisem w dzienniku budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie na piSmie Inspektora
nadzoru. Odbior koncowy robot musi nastapi¢ w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
nizej.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jako$ciowej robdt na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wyniké6w badan i1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robdt
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja powinna si¢ zapoznaé z realizacja ustalen przyjgtych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czg§ciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupeliajacych w  poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot poszczegoélnych
elementéw budowli nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego jest protokédt odbioru, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

*  dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robot,

*  protokoly odbiorow robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

*  protokoly odbioréw technicznych czgsciowych,

instrukcje i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

* inwentaryzacj¢ geodezyjna na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, wykonana przez uprawnionego
geodete,

*  protokoly przeprowadzonych badan budowli, urzadzen, rurociagéw i przewodow kanalizacyjnych,

*  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie ze ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

*  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie sieci wodociagowej,
kanalizacyjnej, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

*  kopi¢ mapy zasadniczej z geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Teren po budowie kanalizacji powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze koncowym zlozy¢ o$§wiadczenie o wykonaniu
kanalizacji zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe, doprowadzeniu terenu budowy do
nalezytego stanu i porzadku.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest stawka ryczaltowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjgta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bgda obejmowac:

*  robocizng bezposrednia,
*  warto§¢ materialow, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,

*

warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
pomiary i badania,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

* % ¥

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
*  opracowanie oraz uzgodnienia z Inspektorami nadzoru i wtasciwymi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

L I

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
*  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
*  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
*  usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddéw, przejazdow 1 organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ustawy

*  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118
z poézn. zm.)
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Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r.
Nr 223, poz. 1655)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19,
poz. 115 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (jednolity tekst Dz. U. z 2005 r.
Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.)

10.2. Rozporzadzenia

*

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650
Z pdz. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r.
Nr 120, poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072
z p6z. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz.2041 z p6z. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
Z poz. zm.)

Rozporzadzenie MGP i B z 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. z 1995 r.
Nr 25, poz. 133)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

*

*

*

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL.

Instrukcje projektowa, montazu i uktadania rur PVC i PE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
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ST 01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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ST 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania
i odbioru robdt zwiazanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej i jej punktow wysokosciowych, z
rozbiorka elementow ogrodzen oraz robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu przed przystapieniem
do budowy kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady prowadzenia robot zwiazanych
z wytyczeniem w terenie przebiegu tras kanalizacji sanitarnej oraz potozenia obiektéw, zasad prowadzenia
rob6t zwiazanych z rozbiorka:
*  ogrodzen,
*  innych obiektow
oraz robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przed przystgpieniem do budowy kanalizacji
sanitarnej

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:
*  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi)

*  *

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych)

*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych

*  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2 Wyznaczenie lokalizacji pompowni

Wyznaczenie pompowni obejmuje wyznaczenie osi obiektow i punktéw wysokosciowych, ich
zastabilizowanie w sposob trwaly, ochrong przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, punkty).

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1.0go6lne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG i K. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przyja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
i kwalifikacje.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i reperow bocznych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienione przed podjgciem
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odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenia tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkdéw Wykonawcy.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy,
a takze przy kazdej budowli.

Maksymalna odleglo$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy kanalizacji w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym, powinna by¢ odpowiednio zmniejszona
i dostosowana do uksztaltowania terenu.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwiazanych z realizacja kanalizacji i budowli
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy kanalizacji. Jezeli brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubszych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

3.4. Odtworzenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

3.5. Wyznaczenie polozenia - pompowni
Dla pompowni nalezy wyznaczy¢ jej potozenie w terenie poprzez wytyczenie punktow
okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
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Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre§lona w punkcie 3.4.

3.6. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.2., zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow kanalizacyjnych nalezy wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggs$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST 02.00.00. ,, Roboty ziemne”.

3.7. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy rekultywacji,
zaktadaniu trawnikow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot lub moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmiana grubosci humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal rgczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstweg humusu grubosci do 0,30 m nalezy zdja¢é z powierzchni pasa robdt ziemnych oraz
w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zniszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

4.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 3.4.

4.3. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualne] ocenie kompletnosci wykonywanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST 02.01.00. ,, Roboty
ziemne”.
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4.4. Kontrola usunig¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci usunigcia

humusu.

5. ODBIOR ROBOT
5.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

5.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi nadzoru.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Rl

oW

Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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ST 02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE
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ST 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
wykopow, ich zasypania i odbioru zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i rurociagow
ttocznych.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy kanalizacji i obejmuja wykonanie wykopow i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.

2. MATERIALY

Warunki gruntowe w rejonie Jednorozca nalezy zaliczy¢ do prostych. W podtozu terenu wystepuja
osady holocenskie i plejstocenskie;

holocen — nasypy, gleba,

plejstocen — wodnolodowcowe piaski drobne i $rednie.

Nosnos¢ gruntéw jest wystarczajaca dla posadowienia projektowanych sieci kanalizacji sanitarne;j.
Wodg gruntowa stwierdzono w kilku otworach. Glgbokos$¢ przemarzania gruntéw w rejonie inwestycji
wynosi 1.0 m.

Przyjeto, ze w rejonie prowadzonych robot wystepuja grunty w 100 % kat. I +11.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako otwarte, pionowe, umocnione lub skarpowe. Metody wykonania
robdét-wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gilebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem
rgcznym.

Wykopy otwarte, ich umocnienie i zasypke¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736:1999.

Szerokos$¢ wykopow podano w projekcie budowlano-wykonawczym kanalizacji sanitarnej

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gigbienia. Dno wykopu powinno by¢
rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej (profile podtuzne).

Ziemig z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypka wykopow) nalezy
sktadowaé wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopow, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad na teren wskazany przez Inwestora.

Wykop nalezy zasypaé¢ po ulozeniu w nim kanalizacji grawitacyjnej i rurociagdéw tlocznych oraz
wykonaniu pozostalych obiektow i urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od rownomiernego obsypania
rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 + 20 cm. Rurociagi i kanaty z rur PE,
PVC nalezy obsypa¢ piaskiem, w drogach do wysokosci 15 cm ponad wierzch rury.

Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 + 30 cm
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszczaé mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem rurociagu, kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorkg umocnienia
wykopu. Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Teren po
wykopach nalezy zrekultywowac.

Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych kanalizacji sanitarnej winien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
*  zuraw budowlany samochodowy,
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*  samochod skrzyniowy,
*  samochdd samowytadowczy,
koparka podsigbierna,
spycharka kotowa lub gasienicowa,
*  sprz¢t do zaggszczania gruntu,
*  pompy o napedzie spalinowym i elektrycznym do pompowania wody.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie maszyn
i urzadzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.3. Wykopy, przygotowanie podloza

Roboty ziemne kanalizacji sanitarnej realizowac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999.
Kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjna posadowi¢ na rzednych podanych na jej profilach podtuznych.

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako liniowe o §cianach pionowych umocnionych lub ze skarpami.
Metody wykonania roboét - wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu i posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy zblizaniu si¢ do istniejacej sieci, przylaczy
wodociagowych i1 gazowych, urzadzen melioracyjnych, linii kablowych energetycznych i telefonicznych,
wykopy bezwzglednie wykonywac recznie.

Umocnienie $cian wykopow nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Grunt z wykopu powinien
by¢ sktadowany na odktad. Wejscia do wykopow po drabinie z chwila osiagnigcia gigbokosci > od 1.0 m
od poziomu terenu winny by¢ wykonane w odlegltosci nie przekraczajacej 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne, przy czym przy robotach mechanicznych dno wykopu Wykonawca
winien wykona¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.05+0.20 m. Reczne poglebienie
wykopu o pozostate 0.05+0.20 m powinno by¢ wykonane bezposrednio przed montazem kanalow,
rurociagow.

Wykopy nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu. Nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego
podtoza. Przy przeglebieniu wykopow nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione w postaci zageszczonej tawy
piaskowej o grubosci po zageszczeniu 10 cm. Podloze wraz z warstwa wyrownawcza nalezy profilowac
w miarg uktadania kolejnych odcinkdéw rurociagu.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane co najmniej nast¢pujace warunki:

*  gorne krawgdzie bali umocnien wykopow powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad teren,
*  powierzchnia terenu w miar¢ mozliwo$ci powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami kanalizacji ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych taw.
Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m od powierzchni terenu
w odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznaczenie projektowane;j
osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczgciem montazu
przewodow.

Przewody nalezy wuktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W gruntach
sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych
i gliniasto-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu

W miejscu krzyzowania sig ciagow pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow
z barierkami dla przejscia pieszych.
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3.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety
kanalizacji.

W  czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny
umozliwiajacy szybki odplyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot na speitnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

W rejonie wystgpowania wod gruntowych zwierciadto wody nalezy obnizy¢ za pomoca igtofiltrow.

3.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zmontowaniu kanalizacji nalezy wykona¢ obsypke rur gruntem nie skalistym, bez grud
i kamieni, mineralnym, sypkim, drobno i §rednioziarnistym. Material do wykonania obsypki nie powinien
by¢ zmrozony i nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 60 mm. Obsypke nalezy wykonaé¢ do
wysokos$ci po zageszczeniu co najmniej 15 cm.

Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami, kazda warstwe zageszczajac. Przy recznym zaggszczaniu
maksymalna grubo$¢ warstw obsypki nie powinna by¢ wigksza niz 10+15 cm, przy zaggszczaniu
mechanicznym w zaleznos$ci od rodzaju sprzetu - 20+-30 cm.

Do wypelienia wykopu nad strefa ochronna mozna przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia
zaggszczenia obsypki. Zasypke wykopow wykona¢ gruntem rodzimym pod warunkiem, ze maksymalna
wielko$¢ czastek nie przekracza 6 cm. Zasypke nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 20 cm,
z jednoczesnym jej zaggszczeniem.

W czasie wykonywania zasypki rurociagu ttocznego z PE, nad przewodem nalezy umiesci¢ tasme
lub siatkg sygnalizacyjna z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

W ramach robét ziemnych nalezy teren przywrocic¢ do stanu pierwotnego. Na takach, trawnikach po
zasypaniu i zaggszczeniu wykopow, rozscieleniu warstwy humusu, teren obsia¢ trawa, skarpy rowow
przydroznych umocni¢ darning.

Zageszczenie gruntu w zasypywanych wykopach powinno spetlnia¢ wymagania:

a) zageszczenie piasku wokol rur powinno wynosic (J5)-0,95

b) pozostate warstwy wykonywa¢ z gruntu rodzimego, uktadajac warstwami 1 zaggszczajac
mechanicznie do osiagniecia wskaznika podanego ponizej,

c) zasypki pod nawierzchni¢ drog gruntowych umocnionych, brukowanych i asfaltowych nalezy
wykonywaé po zasypaniu i zageszczeniu zasypki nad kanatem. Wykonywaé ja nalezy z gruntu
rodzimego uktadajac warstwami o grubosci 20-30 cm i zaggszczajac mechanicznie,

d) uktadanie zasypki zakonczy¢ na gigbokosci ok. 35 cm od powierzchni, dla dréog o nawierzchni
brukowanej, ok. 25 cm dla drog zwirowych oraz ok. 50 cm dla drég asfaltowych,

e) zaggszczenie gruntu w gérnej warstwie wykonywanej zasypki powinno wynosic:

*  dla drog gruntowych (J5)-1,00
*  dla drog asfaltowych (J5)-1,00

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST 00.00.00. pkt. 6.

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
*  zapewnienie statecznos$ci $cian wykopow,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,
doktadnos¢ wykonania wykopow,
prawidtowe wykonanie podtoza kanalizacji,

* % ¥ *

wykonanie obsypki rurociaggdéw i kanatow,
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*  wymagane zaggszczenie zasypanego wykopu.

4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 3.4.
Szczegodlna uwage nalezy zwrdcic na:
*  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
*  wlasciwe ujecie wod gruntowych.

4.2.2. Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i zasypki

Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i =zasypki polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz projekcie. W czasie kontroli szczegolng uwage
nalezy zwrocié na:
*  wlasciwe przygotowanie podtoza,
*  sposob wykonania i grubosci obsypki rurociagdéw i kanalow,

*

sposob uktadania i grubosci poszczegdlnych warstw zasypek,
*  stopien zaggszczenia podtoza, obsypki i zasypki.

4.3. Badania do odbioru robot ziemnych

4.3.1. Minimalna czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

*  pomiar szerokosci dna - pomiar ta§ma, szablonem w odstgpach co 200 m na odcinkach prostych,
co 50 m na odcinkach, ktore budza watpliwosci,

*  pomiar spadku podluznego dna - pomiar niwelatorem rzednych w miejscach przewidzianych do
zabudowy studzienek kontrolnych, na rurociagach ttocznych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych,

*  badanie zaggszczenia gruntu - wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.

4.3.2. Szerokos¢ dna
Szerokos¢ dna nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +/- 5 cm.

4.3.3. Spadek podluzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze
dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub + 1 cm.

4.3.4. Zageszczanie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt 3.4.

5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00. pkt 8.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

» N



-8 -

ST 03.00.00.
KANALIZACJA SANITARNA
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ST 03.00.00. KANALIZACJA SANITARNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i rurociagéw ttocznych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i rurociagéw ttocznych.

Szczegotowy zakres, rodzaj i ilos¢ robot podano w przedmiarze robdt. Charakterystyczne parametry

kanalizacji:

* zrur PVC DN 200 - 2341m
* przytacza kanalizacyjne z rur PVC DN 160 - 1379m
* rurociagi tloczne z rur PE DN 90x5.4 - 3742m
* przytacza kanalizacyjne tloczne z rur PE DN 50x3.0 - 548 m

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

*  ustali¢ miejsce placu budowy,

*  ustali¢ miejsce sktadowania materialow,

*  ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,

*  zabezpieczy¢ teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej i rurociaggdéw tlocznych powinny
mie¢:
*  oceng ich zgodnos$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm,
lub
*  deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, lub
*  oznakowanie znakiem budowlanym, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczna, lub uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rury, ksztaltki, armatura
Do budowy sieci kanalizacyjnej musza by¢ zastosowane:

* rury i ksztattki kanalizacyjne z PVC klasy SN8 o $rednicy 160 i 200 mm, taczone na uszczelke
gumowa, spetniajace warunki okres§lone w PN-EN 1401-1:2009,

*  rury 1 ksztattki z polietylenu PE100 PN10 SDR17 DN 90x5.4, 50x3.0, spetniajace warunki okreslone
w PN-EN 13244,

*  rury stalowe wiertnicze - PN-H-74229

*  plozy z tworzyw sztucznych,

*  koncowki termokurczliwe,

*  oston rurowe dzielone DN 58+160.
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2.4. Kregi betonowe

Kregi betonowe zbrojone z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mato nasiakliwego (ponizej 4%),
mrozoodpornego (F-50), zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-B-10729:1999 i PN-EN
1917:2004.

2.5. Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne
Dobrej jakosci prefabrykowane studzienki niewlazowe z PP i PE spelniajace wymagania
wytrzymatosciowe i funkcjonalne.

2.6. Wlazy kanalowe
Wtazy kanalowe z zZeliwa sferoidalnego okragle o przeswicie 400 i 600 mm klasy D400 i B125
(wg PN-EN 124:2000).

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Rury, armatura, czgs$ci studzienek

Rury PVC i PE dostarczane sa w oryginalnie zapakowanych wiazkach i powinny by¢ sktadowane
tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

Przy sktadowaniu rur PVC i PE, elementéw studzienek z tworzyw nalezy przestrzegal
nastgpujacych zasad:

* rury skladowaé¢ na réwnym podltozu, na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10 cm
i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur w odstgpach 1-2 m,

*  wysoko$¢ stosu rur powiazanych w wiazki nie powinna przekroczy¢ 3 m, przy czym ramki wiazek
winny spoczywac na sobie,

*  w przypadku pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7, natomiast wysoko$¢
stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy powinny by¢ oddzielane przektadkami
drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle z wysunigciem kielichow poza konce rur. Stos
nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy drewnianych wspornikow,

*  studzienki z tworzyw sztucznych moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu i nalezy je chronié
przed kontaktem z olejami i smarami,

* rury, kinety studzienek kanalizacyjnych powinny mie¢ na obu koncach zaslepki, zdejmowane
bezposrednio przed montazem ziaczy.

Przy dlugotrwalym skladowaniu, rury nalezy nakry¢ nieprzezroczysta folia z PVC lub wykonad
zadaszenie celem ochrony przed wpltywem promieniowania UV. Nie wolno nakrywaé rur w sposéb
uniemozliwiajacy ich przewietrzanie.

Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Czgséci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozja i tluszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budoweg bez
indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

2.7.2. Kregi, pokrywy

Kregi, pokrywy mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
1 odwodniona.

2.7.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ w magazynach zamknigtych.
Skladowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze przekracza¢ 3 miesigcy.
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2.7.5 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej winien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
*  zuraw budowlany samochodowy,
*  samochod skrzyniowy,
*  samochod samowytadowczy,
*  koparka podsi¢bierna,
*  pompy o napedzie spalinowym i elektrycznym do pompowania wody,
*  kociol do podgrzewania lepiku,
*  spawarka elektryczna,
*  pojemnik do betonu,
*  sprzgt i urzadzenia do wykonania przeciskow i przewiertow.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie maszyn
i urzadzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt. 4.

4.2. Transport rur
Przewo6z rur samochodami jest uregulowany przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych.

Rury i ksztattki powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiana polozenia podczas przewozu.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur i ksztattek PVC i PE nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
wymagan:

* przew6z powinien by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajace poza pojazd konce rur nie
moga by¢ dtuzsze niz 1 m.

*  jezeli rury sg luzne, to przy uktadaniu ich w stosy na samochodzie obowiazuja te same zasady co przy
sktadowaniu z tym, ze wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

*  podczas transportu luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne §ciany skrzyni samochodu,

*  przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C,

* w kazdych warunkach transportu, przenoszenia i sktadowania oba konce rur powinny by¢
zabezpieczone deklami ochronnymi,

*  ksztaltki i inne drobne elementy sa pakowane i winny by¢ przewozone w workach,

*  rury transportowane w oryginalnych wiazkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac z zastosowaniem
wozkow widtowych,

*  zatadunek i wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia sprz¢tu
specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie,

*  preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach
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4.3. Transport armatury

Armaturg nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Transport kregow i studzienek

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji ich wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.5. Transport wlazow kanalowych
Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania nie
powinien powodowac:
*  segregacji sktadnikow,
*  zmiany sktadu mieszanki,
*  zanieczyszczenia mieszanki,
*  obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu
Transport cementu luzem winien odbywac si¢ samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Zasady wykonania robot przygotowawczych podano w ST 01.00.00

5.2.1. Wytyczenie trasy 1 punktow wysokosciowych
Podstawg wytyczenia trasy kanalizacji stanowi projekt i ST 01.00.00.

5.2.2. Usunigcie warstwy humusu
Usuniecie warstwy humusy wykona¢ zgodnie ze ST 01.00.00.

5.2.3. Usunigcie elementow drog, ogrodzen
Usunigcie elementéw drog, ogrodzen wykonac zgodnie ze ST 01.00.00.

5.2.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca dokona odkrywek istniejacego uzbrojenia a roboty
w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli-zarzadcoéw uzbrojenia (woda,
telekomunikacja, energia).

5.3. Roboty ziemne
Zasady wykonania wykopdw, ich umocnienia, przygotowania podtoza, odwodnienia, zasypania
1 zaggszczenia gruntow podano w ST 02.00.00 ,,Roboty ziemne”
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5.4. Roboty montazowe
Warunki ogolne

Kanaly grawitacyjne kanalizacji sanitarnej, rurociagi tloczne-ciSnieniowe winny by¢ ulozone
ze spadkiem okreslonym w projekcie (profile kanalizacji) i1 tak by kat ich podparcia wynosit co najmniej
90°. Do budowy nalezy stosowac tylko elementy nie wykazujace uszkodzen.

Glebokos¢ utozenia:

*  rurociagéw tlocznych winna by¢ taka, aby ich przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni terenu byto wigksze o 0.4 m od gltebokos$¢ przemarzania gruntéw h,,
*  przewodow kanalizacji grawitacyjnej winna by¢ taka, aby ich przykrycie mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni terenu byto wigksze o 0.2 m od gltebokos¢ przemarzania gruntéw h,,
Dla rejonu Jednorozca hz = 1.0 m.
Ukladanie i montaz rur
Ogolne warunki uktadania i montazu rur PVC i PE:
*  przewody mozna uktada¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,
*  sposob montazu rur-przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku spadkow,
*  do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury i ksztaltki nie wykazujace uszkodzen, peknig¢,
*  ukladanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza, ktore profiluje si¢
w miar¢ uktadania odcinkdéw rurociagdw,
*  przewod po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dlugo$ci w co najmniej
Y4 swego obwodu.

Budowe odcinka sieci kanalizacji grawitacyjnej nalezy rozpoczaé od rozmieszczenia w planie
i zastabilizowanie sytuacyjno-wysokosciowe punktow weztowych przewidzianych w projekcie
/studzienki, pompownie/. Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do ich montazu.
Montaz rur nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem, rozpoczynajac od punku o rzegdnej
nizszej do wyzszej.

Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura powinna by¢
uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociagu, kanalu przed zamuleniem. Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby szczelnosci
kanatu, ztacza rur powinny zosta¢ odstonigte.

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne, rewizyjne, rozpre¢zne i odpowietrzajace

Przy wykonywaniu studzienek z kregéw betonowych zbrojonych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

*  studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu,

*  jako dolne kregi do wykonania studzienek nalezy stosowac kregi z dnem betonowym,

*  studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie wasko przestrzennym, umocnionym,

Przy przejéciu rur kanalizacyjnych PVC, PP i PE przez $ciany studzienek stosowac tuleje ochronne
z uszczelka.

Na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptytg pokrywowa, a na niej skrzynkg wtazowsa zeliwng (wlazy
studzienek odpowietrzajacych winny by¢ przystosowane do zamykania). Na dnie studzienek rewizyjnych i
rozpr¢znych nalezy wyprofilowac kinete. Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej polowie §rednicy
kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
sciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 5 %o w kierunku kinety. W studzienkach betonowych przelotowych i rozgateznych mozna
stosowac kinety z PP.

W $cianie komory roboczej z kregéw betonowych nalezy zamontowaé mijankowe stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,25 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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Studzienki rewizyjne usytuowane w miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne powinny mie¢
wlazy typu cigzkiego z zeliwa sferoidalnego okragle o przeswicie 400 i 600 mm klasy D 400
wg PN-H-740501-2:1994, a klasy B 125 w chodnikach i terenach zielonych. Wlazy studzienek
rozpre¢znych z wentylacja, studzienek odpowietrzajacych przystosowane do zamykania.

W miejscach okre§lonych w projekcie stosowaé studzienki rewizyjne inspekcyjne z PP/PE/PVC
¢ 400. Kinety studzienek z polipropylenu nalezy posadawia¢ sztywno na zaggszczonej lawie piaskowe;.
Kinete potaczy¢ z rurociagiem i zasypa¢ do wysokosci 15 ¢cm powyzej wysokosci wlotow do kinety.
W kinetach zamontowac¢ nadstawki z pier§cieniem betonowym i wlazem zeliwnym.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu. Studzienki winny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy szczelno$¢ potaczen kregow i plyt
i w sposob uniemozliwiajacy doptyw do nich wod gruntowych.

Izolacje - zabezpieczenie elementéow kanalizacji

Rury 1 studzienki kanalizacyjne z PP, PVC i PE nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Studzienki betonowe zabezpieczy¢ z zewnatrz i wewnatrz izolacja bitumiczna. Do zewngtrznej izolacji rur
stalowych nalezy stosowac: lepiki asfaltowe, asfalty przemystowe izolacyjne PS. Powloki bitumiczne nie
moga sig stykac z elementami (rurami) z tworzyw sztucznych.

Bitumiczne powtoki nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-M-97051 i BN-76/0648-76.

Proba szczelnoS$ci przewodu.

Utozone w wykopie przewody nalezy podda¢ badaniom. Badania rurociagéw tlocznych winny by¢
wykonane w oparciu o PN-EN 1092:1996. Badania szczelno$ci przewodoéw grawitacyjnych na eksfiltracg
i infiltracg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Probe nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia wytrzymato$ci rur i szczelnos$ci ztacz w przewodach,
z zachowaniem nastepujacych zasad:

*  probe ci$nienia nalezy wykona¢ po utozeniu kanaldéw i przysypaniu z podbiciem rur gruntem oraz po
zamknigciu wszystkich odgalezien.

*  wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostegpne.

Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem.

Kanalizacj¢ krzyzujaca si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie
w odlegtosci mniejszej od normatywnej nalezy wykona¢ w sposob okreslony w projekcie lub zgodnie
z poleceniami Inspektora nadzoru. Konce rur ostonowych wyprowadzi¢ na odlegto$¢ podana w projekcie.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wlascicieli odnosnych
instalacji.

5.6. Horyzontalny przewiert sterowany

Technologia przewiertdéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastgpnie jego
rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciagnigciu zaprojektowanej rury PE. Sterowanie uzyskuje si¢
tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. Metoda sterowania polega na pracy specjalnie
skonstruowanej glowicy wiercacej, przy pomocy ktorej precyzyjnie steruje si¢ odwiertem. Asymetrycznie
uksztattowana glowica montowana na zerdziach wiertniczych w potaczeniu z kombinacja wiercenia i
przeciskania, pozwala w dosy¢ duzym zakresie sterowac trasa przewiertu. Czgsto zwlaszcza dla dhugich
przewiertow w trudnych gruntach stosuje si¢ wspomaganie wiercenia poprzez pompowanie roztworow
bentonitowych na czoto odwiertu, ktére zmniejszaja opory wiercenia i stabilizuja otwor. W asymetryczne;j
glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki ktérej kontroluje si¢ na biezaco i koordynuje sig trase
przewiertu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu,
obsypek i podsypek.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwos$cia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  gprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych staltych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
*  badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
*  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonywanej warstwy podsypki,
*  badanie odchylenia osi kolektora,
*  gprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa montazu przewodow i studzienek
kanalizacyjnych,
*  badanie spadku kolektora sanitarnego,
*  sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,
*  gprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje i infiltracje,
*  sprawdzenie szczelnosci rurociagéow tlocznych kanalizacji,
*  badanie wskaznikow zageszczenia i wysokosci obsypki, zasypki,
*  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

*  odchylanie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigeej niz +/- 5 cm,

*  odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

*  odchylenia grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm,

*  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 5 cm,

*  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozenia kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +/- 5 mm,

*  odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

*  wskaznik zageszczenia obsypki i zasypki okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z ST 02.03.00.,

* rzgdne pokryw studzienek wykonanych w drogach utwardzonych, powinny by¢ wykonane
z doktadnoscia do +/- 5 mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji okreslone w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  podloza, podsypki,

*  montaz rurociagdw i kanalow,

*  obsypka i zasypka rurociagdéw i kanatow,

*  zaggszczenie gruntow,



*
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wykonanie studzienek kanalizacyjnych inspekcyjnych, rozprgznych i odpowietrzajacych.
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

7.3. Odbior techniczny czesciowy

Ni

8.

8.
1.

Nk Wb

10.

11.
12.

13

Jest to odbidr techniczny przewodu po zakonczeniu budowy przed przekazaniem do eksploatacji.
e stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przedlozone dokumenty:
wszystkie dokumenty odbiorow czesciowych,
protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na mapach wykonanych przez
uprawnionych geodetow.
Szczegdlowy wykaz dokumentow podano w ST 00.00.00. pkt. 8.3.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-87/H-74051-00 Wtazy kanatowe. og6lne wymagania i badania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci§nieniowe;.

PN-EN 773:2002 Wymagania ogolne dotyczace elementéow stosowanych w systemach
kanalizacji ci$nieniowe;.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jakosci.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczania graficzne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych

. PN 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

1.

2.
3.
4

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE.
Katalog Techniczny
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjne;.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowiazujace

normy i przepisy.
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ST 04.00.00.
PRZEJSCIA KANALIZACJI POD PRZESZKODAMI
TERENOWYMI
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SST 4. PRZEJSCIA KANALIZACJI POD I NAD PRZESZKODAMI TERENOWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przejsciem kanalizacji sanitarnej pod droga asfaltowa oraz przejsciem kanalizacji
sanitarnej w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu: sieci wodociagowych, rurociagéw odwadniajacych,

kanalizacji zagrodowych, kabli energetycznych, kabli telefonicznych, itp.

1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej pod droga asfaltowa oraz w miejscach zblizen i krzyzowania si¢ z
istniejacym uzbrojeniem terenu.
W zakres tych robot wchodza:
* roboty przygotowawcze,
* roboty ziemne
* wykonanie przeciskow
* montaz rur ostonowych,,
* uszczelnienie koncow rur ostonowych,

* kontrola jakosci.

2. MATERIALY

Rury przeciskowe-ochronne stalowe o 108,0x4,0, ¢ 168,3x4,5, ¢ 355,6x8,0 wg PN-H-74229. Rury
ochronne z PE Dz 160.

Ostony dzielone rurowe z PE ¢$58+160 dla kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. przylaczy i
sieci wodociggowych.

Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej i rurociagi ttoczne montowaé w rurach ostonowych z

wykorzystaniem ptoz dystansowych. Koncoéwki rur ostonowych zabezpieczy¢ manszetami.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST.

3.2. Roboty przygotowawcze
Podstawa wytyczenia przeciskow i wykonania przejs¢ jest projekt zagospodarowania terenu.
Wytyczenie kanalizacji w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomoca wbitych w grunt kotkow
osiowych i kotkow swiadkow. Wytyczenie trasy kanalu w terenie winno by¢ wykonane przez shuzby

geodezyjne Wykonawcy.
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W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony

ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami. W miejscach kolizji przekopy nalezy wykona¢ pod

nadzorem wiasciciela odnosnego uzbrojenia terenu.

3.3. Roboty ziemne

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonaé sposobem re¢cznym,

zgodnie z SST 2.

3.4. Roboty montazowe
Kanalizacje krzyzujaca si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w
odlegtosci mniejszej od normatywnej nalezy wykona¢ w sposob okre§lony w projekcie lub zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru. Konce rur ostonowych wyprowadzi¢ na odlegto$¢ podana w projekcie.
Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wiascicieli odno$nych

instalacji.

3.4.1. Skrzyzowanie z droga

Przej$cia kanalizacji grawitacyjnej pod droga powiatowa oraz rurociagdw ttocznych pod droga gminna
o nawierzchni asfaltowej nalezy wykona¢ przeciskiem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do wykonania kazdego przecisku przewidziano dwie komory zabezpieczone grodzicami lub o
$cianach ze skarpami.

Przeciski kanalizacji grawitacyjnej i rurociagdw ttocznych wykonaé rurami stalowymi podanymi w
projekcie.

Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z droga asfaltowa gminna wykona¢ w wykopie
otwartym.

Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej tlocznej z droga gminna o nawierzchni zwirowej wykonaé¢ w

wykopie otwartym z montazem rury ochronnej z PE.

3.4.2. Skrzyzowania z kablami elektrycznymi

Na istniejacych kablach energetycznych zastosowaé ostony rurowe dzielone A110 PS o dlugosci 1,5 m
z kazdej strony kabla (jest to odleglos¢ prostopadia do osi kabla). W miejscach kolizji z liniami
napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ 1,5 m od stupéw. W miejscach wigkszych zblizen do istn. stupow

kanalizacj¢ wykona¢ przeciskiem lub podkopem w rurze ochronne;j.

3.4.3. Skrzyzowanie z istniejacymi kablami telefonicznymi
Istniejace kable telefoniczne nalezy zabezpieczy¢ ostonami rurowymi dzielonymi A58 PS o dlugosci

1,5 m z kazdej strony kabla (jest to odlegtos¢ prostopadta do osi kabla).

3.4.4. Skrzyzowania z istniejacymi rurociaggami wodociagowymi, kanalizacyjnymi

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprz¢tu mechanicznego. Przystapienie do robot zglosié

wlascicielowi sieci. W przypadku, gdy nie mozna zachowa¢ normatywnej odlegtosci przy skrzyzowaniach
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stosowa¢ rury ostonowe podane w projekcie lub zabezpieczy¢ wg. ustalen Inspektora nadzoru po

wykonaniu wykopow w rejonie kolizji.

3.5. Przywrocenie terenu do stanu pierwotnego
Po wykonaniu przej$¢ kanalizacji pod drogami zasypa¢ komory przeciskowe z zaggszczeniem gruntu.
Po wykonaniu przejs¢ kanalizacji w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu, zasypa¢ wykopy z

zaggeszezeniem gruntu. Teren przywroci¢ do stanu pierwotnego. Roboty wykonaé zgodnie ze SST 2.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST.

4.2. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i1 zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
* zgodno$¢ wykonania robot z projektem (material, spadki, izolacja, zasypka),
* gprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skrzyzowan, naprawy i zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
urzadzen,
* badanie wskaznikoOw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.
* gprawdzenie rzednych posadowienia,
* sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

* gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z
istniejacym uzbrojeniem i urzadzeniami, przed zasypaniem wykopow.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

5.3. Odbior techniczny czesciowy

Jest to odbidr techniczny catkowity przewodu kanalizacyjnego grawitacyjnego rurociagu ttocznego po

wykonaniu przeciskdw, przewiertu i przejs¢ przed przekazaniem rurociggu do dalszych robot.
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Jest to odbiodr techniczny czg$ciowy przewodu kanalizacyjnego po zakonczeniu budowy i winien by¢

dokonany zgodnie z OST.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

2. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji cisnieniowe;.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych 1

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6.2. Inne dokumenty

1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, I, III, IV,) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy

Techniki Instalacyjne;j.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace

normy i przepisy i warunki uzgodnien z wtascicielami uzbrojenia, terenu.
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ST 05.00.00.
POMPOWNIE SCIEKOW
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ST 05.00.00. POMPOWNIE SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z budowa pigciu sieciowych 1 dwoch domowych pompowni §ciekdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa

sieciowych i domowych pompowni $ciekow.

* % *

*

*  *

3

W zakres tych robot wchodza:
roboty przygotowawcze,
wykopy pod komory pompowni,
montaz komér pompowni $ciekow,
montaz wyposazenia pompowni: pompy zatapialne, szafki sterowniczo-zasilajace wraz z kablami,
ptywaki sterujace, sterowniki mikroprocesorowe, prowadnice pomp, orurowanie wewngtrzne
pompowni, zasuwy i zawory, drabinki, systemy podpor i zamocowan,
drogi wewngtrzne,
ogrodzenia,
zagospodarowanie terenu,

. MATERIALY

Wykaz materialow do budowy pompowni zawiera projekt, a oto niektore z nich:
polimerobetonowe komory pompowni sieciowych i polietylenowe komory pompowni domowych,
pompy zatapialne,
uzbrojenie 1 armatura pompowni,
orurowanie wewnatrz pompowni,
prowadnice pomp,

Zawory 1 zasuwy,

system podpor zamocowan,
szafki sterowniczo-zasilajace,
sterowniki mikroprocesorowe,
system monitoringu

pltywaki sterujace,

drabinki zej$ciowe,

panele ogrodzeniowe, bramy,
kostka brukowa.

. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady robot

Ogolne zasady podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

3.2. Roboty przygotowawcze
3.2.1. Wytyczenie pompowni

Podstawg wytyczenia lokalizacji pompowni stanowi dokumentacja projektowa, prawna

i specyfikacja ST 01.01.00. Lokalizacja pompowni winna by¢ zgodna z projektem.

Wytyczenie w terenie pompowni wykonuje si¢ z zaznaczeniem usytuowania za pomoca wbitych

w grunt kotkéw osiowych i kotkow §wiadkow.

Teren w okresie budowy winien by¢ ogrodzony.

3.2.2. Usunigcie warstw humusu

Usunigcie warstw humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ST 01.02.00.
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3.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ r¢cznie 1 mechanicznie w wykopach umocnionych.
Pompownie sieciowe
Wykopy pompowni sieciowych w $ciankach szczelnych zabitych do glebokosci 1.0 m ponizej
posadowienia komory pompowni. Scianki szczelne o wymiarach w planie 4x4 m.
Pompownie domowe - wykopy pompowni domowych - ze skarpami, czg§ciowo umocnione.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy si¢ zapozna¢ z dokumentacja geotechniczna.

3.4. Przygotowanie podloza (podsypki)
Komory pompowni po wykonaniu wykopow nalezy posadowi¢:

*  w gruntach niespoistych o uziarnieniu do 200 mm:

- bezposrednio na gruncie,
*  w gruntach niespoistych o uziarnieniu ponad 20 mm:

- podsypka piaskowa grubosci 15 cm,
*  w gruntach spoistych:

- podsypka piaskowa grubosci 5 cm,

- warstwa zwiru lub tlucznia grubosci 15 cm.

3.5. Roboty montazowe pompowni
Na przygotowanym podtozu na rzednych okreslonych w projekcie posadowi¢ komory pompowni
sciekow. Po zmontowaniu komér pompowni zasypac i zagesci¢ wykopy oraz:
*  wykona¢ fundamenty pod zuraw obrotowy dla pompowni sieciowych,
*  zamontowac prowadnice do pomp, pompy, rurociagi technologiczne ze stali odpornej na korozje,
armature, drabinki ztazowe,
*  zabudowac¢ szafki sterowniczo zasilajace, sygnalizatory poziomu, system monitoringu i pozostale
uzbrojenie pompowni.
Urzadzenia wewngtrzne pompowni winny by¢ zmontowane w warsztacie a na budowie tylko
zlozone z gotowych elementow.

3.6. Ogrodzenia, zagospodarowanie terenu pompowni

Przy pompowniach wykona¢ nasypy do rzednych podanych w projekcie. Teren zniwelowac.
Wykonaé¢ panelowe ogrodzenia pompowni sieciowych o wysokosci 1.56 m na zbrojonych cokotach
z zabudowanymi brama dwuskrzydlowa lub furtka, zgodnie z projektem.

Wykona¢ utwardzona nawierzchni¢ wewngtrznych pompowni. Nawierzchnie pompowni wraz z
cze$cia od granicy dziatki do pompowni wyltozy¢ kostka brukowa grubosci 8 cm, na 5 cm podsypce
cementowo-piaskowej, 15cm zageszczonym kruszywie mineralnym i 17 cm warstwie odsaczajacej z
piasku.

3.7. Zasilanie pompowni w energie¢ elektryczng i ich sterowanie i monitoring
Pompownie sieciowe — Przytacza do pompowni zostana wykonane w oparciu o projekt PGE Dystrybucja
S.A. Oddzial Warszawa Rejon Energetyczny Ostroteka, z linii elektroenergetycznych nn 0.4 kV do szafek
ztaczowo pomiarowych. Od szafek ztaczowo pomiarowych ZK-1+TL/R/F do szafek zasilajaco-
sterowniczych RS wykonaé zasilanie liniami kablowymi YKY 5x6 mm®. Kabel winien byé utozony na
glebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce piasku. Po ulozeniu kabla nalezy go przykry¢ 10 cm warstwa piasku,
15 cm warstwa gruntu rodzimego oraz foliag kablowa niebieska. Wykop wyréwnaé gruntem rodzimym.
Szafki RS polaczy¢ uziomem — bednarka 25x4 utozona wzdtuz trasy kabla. Wyniki pomiarow kabla winny
odpowiada¢ wymogom PN-76/E-05125.

W skrzynkach zasilajaco-sterowniczych zamontowaé¢ taczniki réznicowo-pradowe podane
w projekcie oraz na szafce zainstalowaé skrzynke wyposazona w zabezpieczenia 1-fazowe 16 A
i 3-fazowe 16 A oraz gniazda wtykowe, przeznaczone do celow eksploatacyjnych.

Praca pompowni steruje uktad automatyki, umozliwiajacy bezobstugowa ecksploatacje,
zabezpieczajacy pompy przed awaria, oraz monitorujacy ich pracg. Budowa ukladu oparta jest o
programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem LCD. Sterownik dziata w oparciu o pomiar
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ci$nienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego przy pomocy hydrostatycznego przetwornika
membranowego. Zarowno sterownik jak i przetwornik membranowy sa rezerwowane (zdublowane).
Niezaleznie od podstawowej funkcji sterowania praca pompowni, sterownik wykonuje szereg innych
funkcji, zabezpieczajacych i monitorujacych. Ich zakres zalezy od wymagan uzytkownika, od istniejacej
struktury informatycznej i telemetryczne;j.

Uktad zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymatych widkien szklanych. Przystosowany
jest do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez uktad migkkiego rozruchu typu soft-start.

Uktad zawiera wszystkie niezb¢dne zabezpieczenia:

przed porazeniem, poprzez uklad réznicowo — pradowy,

przed praca niepelnofazowa i asymetria migdzyfazowa ( w tym braku fazy),

przed przeciazeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

przed zwarciem,

przed suchobiegiem,

przed przepigciami

oraz wyposazenie dodatkowe jak:

$wietlng sygnalizacjg standw awaryjnych,

o$wietlenie wewngtrzne szafy oraz styki do zasilania o§wietlenia wewngtrznego pompowni,

gniazdo wtykowe 230V i 400V,

gniazdo przylaczenia agregatu pradotworczego z przetacznikiem agregat — sie¢,

uktad zdalnego monitoringu pracy pompowni poprzez sie¢ cyfrowej telefonii komoérkowej, przy pomocy
modemow GPRS/GSM,

Wymagane mozliwoS$ci systemu monitoringu:

1) wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow alarmowych
na obiekcie,

2) mozliwo$¢ podtaczenia sygnatu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki alarmowe;.

Pompownie domowe — zasilanie pompowni liniami kablowymi YKY 5x2.5 mm’
bezposrednio z rozdzielnic wngtrzowych instalacji zalicznikowych poszczegdlnych odbiorcow. Miejsce
zabudowy skrzynek ustali¢ z wlascicielami posesji. W rozdzielniach wngtrzowych na obwodzie pompy
winny by¢ zamontowane zabezpieczenia w postaci wytacznika réznicowo-pradowego i wytacznika
nadmiarowo-pradowego. Do zabezpieczenia obwodu pompowni zastosowa¢ wylacznik nadpradowy 1-
fazowy o wielkosci pradu 10 A dla pomp jednofazowych oraz wytacznik nadpradowy o wielkosci pradu 6
A w przypadku pompowni wyposazonych w silniki 3-fazowe. Przy przepompowniach zamontowac
skrzynkg¢ RS do podlaczenia kabli zasilajacych z przewodami pomp oraz styczniki do zalaczania i
wylaczania pomp. Linie kablowe pompowni domowych wykona¢ wg zasad podanych wyzej.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00.”Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

4.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ i zgodno$¢ z projektem
dostarczonych do montazu materiatow i urzadzen.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czegstotliwoscia okreslona przez Inspektora nadzoru:
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
*  sprawdzenie rzednych zatozonych tat celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
*  sprawdzenie rzednych posadowienia,
*  badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
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*  grubo$¢ wykonanego podtoza pod komorg pompowni,

*  prawidtowo$¢ wykonania linii kablowych m,

* gprawdzenie zgodnosci z projektem zamontowanych urzadzen, armatury, rurociagow
technologicznych, osprzgtu, wyposazenia.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  podloze, podsypka,
*  montaz komoér pompowni,
*  montaz lini kablowych,
*  zasypanie wykopow.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekty
i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

5.3. Odbior techniczny cze¢sciowy
Odbidr techniczny czgsciowy winien by¢ przeprowadzony zgodnie ze ST 00.00.00.”Wymagania
ogolne” pkt. 8.3.
Przedtozone dokumenty:
dokumenty dotyczace odbioréw zanikajacych,
protokoty odbioréw technicznych czg§ciowych i rozruchu,
protokoty odbioru dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i pozwoleniach,

LR

trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej lokalizacji pompowni na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow,

*  instrukcje obstugi pompowni.

Szczegdtowy wykaz dokumentow podano w ST 00.00.00. pkt. 8.3.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-EN 752-6:2002 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.

2. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

6. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6.2. Inne dokumenty
1.  Warunki techniczne wykonania i odbiér robdt budowlano-montazowych.

Uwaga : Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy, przepisy, wytyczne i instrukcje producenta urzadzen, materiatow.
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ST 06.00.00.

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG



D-01.02.04.
D-04.01.01.
D-04.04.02.
D-05.03.05a.
D-05.03.05b.
D-05.01.03.
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SPIS TRESCI:

Rozbidrka elementdow drog i ulic.

Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczaniem podtoza

Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa $cieralna

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

Nawierzchnia zwirowa
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych zrozbidrka
nastgpujacych elementow:
— kraweznik betonowy 15x30x100 cm
— chodnika z ptyt betonowych 50x50x7 cm
—  chodnika z plyt betonowych 35x5x5 cm
— obrzeza 8x30 cm
— nawierzchni z ptyt drogowych bet. gr. 15 cm (trylinki)
— lawy betonowe pod krawezniki
— nawierzchnia min.-bit.
— podbudowa z kruszywa kamiennego
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukltada si¢ pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
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— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,
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— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin 1 czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawaltkoéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sig¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawgznikoéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zatadunek 1 wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot
drogowych zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi w ST
D-00.00.00."Przepisy ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogolne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

Koryto zostato wykonane po rozbiorce nawierzchni, wykopow i robotach instalacyjnych i zasypaniu
wykopu. Do zageszczenia koryta nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych
innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w szczego6lnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza. Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Kierownika projektu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Kierownika projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzg¢tem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego. Jakikolwiek sprzgt,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostana przez
Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich rob6t zwiazanych z wykonaniem robot
branzowych. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy doggscic¢
3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gltadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki lub spycharki. Scigty grunt powinien by¢
wywieziony na odktad.

5.3. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowac¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20 % jej wartoSci.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I5) wynosza dla kat. ruchu KR3:
- gbrna warstwa o grubosci 20 cm — 1,00

- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 1,00
Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I5) wynosza dla kat. ruchu KR2:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm — 1,00

- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie 1 z
czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot zwiazanych z wykonywaniem koryta oraz
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszezeniu podtoza

Czestotliwosé badan
L
p.
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej (m?)
przypadajaca
na 1 badanie
Szerokosc¢, glebokosé Z czgstotliwoscia gwarantujaca
1. | i potozenie koryta spetnienie wymagan przy odbiorze
okreslonych w p. 6.2.
Uksztaltowanie pionowe
2. | osikoryta Jw.
Zaggszczenie, wilgotnos$ci
3. | Gruntu
- badanie wskaznika 2 600
zaggszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej
proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zaggszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zaggszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych
badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badan
ponosi Wykonawca.

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych,
zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢ lub poleci powtorzenie robot wedtug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci rob6t na podstawie pomiaroéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- profilowanie dna koryta,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5 STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0,31,5.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe do opracowania ST stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31.5.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Podstawowe okreslenia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktoéra stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.1 Zrédta materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane. Zatwierdzenie zrodta materialdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan zostana
odrzucone.
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2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialoéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.
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Rysunek . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwg) fub podbudowg jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwg)

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawiera¢ si¢ pomigdzy krzywymi 11 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa do stabilizacji mechaniczne;j

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.Zawarto$§¢ w % obliczonych masowo
Tablica 1

Wymagania

o Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie
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tamane Badania

wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn od2 | od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, do10 | do 12 -15[3]

% (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), 1 1 PN-B[-I(;4481
nie wigcej niz

> | Wskaznik ~ piaskowy  po 0d 30 | 0d 30 BN-64/8931
picio-krotnym do 70 | do 70 201 [26]
zageszczeniu metoda I lub
1T wg PN-B-04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita| 35 45 35 50 PN-B-06714
po pelnej liczbie obrotow, -42 [12]
nie wigcej niz 30 35
b) S$cieralno$¢ czeSciowa
po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wigcej niz

7 |Nasiakliwo$¢,  %(m/m), 3 5 PN-B-06714
nie wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 Rozpad krzemianowy i PI\SE_E) 1607]14
zela- - -
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-06714

L e -39 [11]
nie wigcej niz

10 Zgwqrtosc ' zw1a?zkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 28 [9]
SOs;, %(m/m), nie wigcej
niz

11 | Wskaznik nosnoS$ci Wy
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 30 60 PN-S-06102
a) przy zaggszczeniu Ig > [21]
1,00 120 -

b) przy zaggszczeniu Ig >
1,03

3. SPRZET
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do
rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywacé si¢ z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” i ST
D-04.01.01. ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D] 5/ d85S5
(1)
w ktorym:
D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczys$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne oraz zaggszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtoérnie wyréwnane i zaggszczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowac
wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciagtego. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 min, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona przed rozpoczgciem produkcji i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja 1%

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa
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Transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposob okreslony w p. 4 ,transport”. Przed utozeniem
mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub rowniarek. Mieszanka kruszywa powinna by¢ uktadana w warstwach o jednakowe;j
grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowane;j.. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw poprzecznych i
podhuznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,03 wedlug normalnej proby Proctora,zgodnie z norma PN-88/B-04481.
Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% , -2%. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez Wykonawcg.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi projektu do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejsze;j
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy
2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na j¢

Minimalna|

Lp. Wyszczegodlnienie badan (lllgzba b.ada.n badanic (m?)
ziennej dzia
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt S
zmianie kruszywa

232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja + 10%, - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrolg zaggszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg BN-64/8931-02
stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy stosowac

mnoznik ¥ wg normy PN-S-02205:1998.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tab. 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

2 | No$nos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
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| co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%, - 15%.

6.4.3. Nosno$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 obliczony z mnoznikiem % powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Maksymalny nacisk przy badaniu oraz zakres obciazen do obliczania modutu 0,25-0,35MPa

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut
: Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
. zageszezenia sprezyste pod kotem, mm : ;
wskazniku I nie > ptyta o $rednicy 30 cm,
Wpos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obcigzenia
E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Kierownika projektu, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robodt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikato z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los

13.PN-B-06731

14 PN-B-11111

15.PN-B-11112

Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.



16.PN-B-11113
17. PN-B-23004
PN-B-3006

PN-B-32250
PN-S-06102
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Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

PN-B-11112:
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych
ugigciomierzem belkowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -WARSTWA SCIERALNA WG PN-
EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6dt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 ACI11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |

Lp. Wiasciwosci
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1] 2 | 3 | 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu,

cmperatura °C | PN-EN22592[62] | 230
nic mnlej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m

1 2 3 4
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]

nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

L o % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C | PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o PN-EN 12606-1 29
nie wigcej niz 30] ’

9 | Wzrost temp.
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

°C | PN-EN 1427 [22] 9

10 | Temperatura tamliwosci

L °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatoéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowatly pod wptywem emulsji i nie bgda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”’ Binins 42

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestose (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650

Ad
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszcezania | Metoda i warunki badania ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
. C.1.2,ubijani
Zawartos¢ wolnych | 5, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2.0
przestrzeni udorzett Vinaxa
PN-EN 12697-22, metoda WTS
Odpornosé na C.1.20, . B w powietrzu, PN- s OAIR
deformacje trwate watowanie, EN 13108-20, . PRbAIRd
P98-P100 D.1.6,600C, 10 000 CYkll
[3 8] eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
e, 2x35 z jednym cyklem ITSRy

dzialanie wody , L7
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ©

¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ro6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
pod warstwe $cieralna
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe;j), przed utozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostalte
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Zazeszezenia wolnych
mieszanki technologiczne;j gQ[(y] przestrzeni w
[cm] ’ warstwie
[%o(v/v)]
ACI11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe
9" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub

. T " <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzi¢ wizualnie.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ wizualnie.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartosci sredniej
E(w) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Element nawierzchni zablokowanej opony
Klasa drogi wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: wlaczania i wylaczania, > 0.44 )
jezdnie tacznic -
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

ST 00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

-80 -

13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
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deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -WARSTWA WIAZACA WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 ACl16W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 ACl16W 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci badania 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
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3 | Temperatura zaptonu,

. . °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
1 2 3 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracjapo | o, | pN_EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

A % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz 30]
9 | Wzrost temp. . °C | PN-EN 1427 [22] 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej dla ruchu KR3 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACI6W
KR3
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - -
22,4 - - - 100 -
16 - 90 100
11,2 70 90 - -
8 - - 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0

Zawartos¢

lepiszcza, Biinga

minimum”’

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: o = 26%
Pd
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20
[48]

Zawarto$¢ wolnych S éf;;blj ant Vinin 4.0

przestrzeni » s PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V70

uderzen ’
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PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoéé na C.1.20, - B w powietrzu, PN- WTSa 05
deformacje trwate ¥ watowanie, EN 13108-20, . | PRDAR gert
P98-P100 D.1.6,600C, 10 000 CYkll ¢
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
fl)z(?:}(; rrllli(;s\(;vgg e, 2x35 z jednym cyklem ITSygy
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ©

9 Grubo$é ptyty: AC16, 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyré6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
ata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
pod warstwe wiazaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewidziano wykonania odcinka probnego

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wiazaca 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy Javeszczenia wolnych
mieszanki technologiczne;j gQ[(y 1 przestrzeni w
[cm] ’ warstwie
[Y(v/v)]
AC16W, KR3 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone
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w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia *
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnosé
2.6 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wtasciwosci przeciwposlizgowe
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg§ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodeg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

ST 00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
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kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czegs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
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mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.01.03. NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac¢ na drogach obciazonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdownos$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[2] 1 PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
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Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych | lub warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowe
sita dwuwarstwowej .
mm a; b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Przeswity oczek kwadratowych v mm

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,

profilowania,

mozliwoscia

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;,
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— przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcow wibracyjnych.

F N

. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie
warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wigkszym od 8 m/dobg, wedlug zasad
okreslonych w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem
lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okre§lona w dokumentacji projektowej,
powinna wynosi¢ 15 c¢m, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481
[1].
5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka proébnego podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od
10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zaggszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgSciowo
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naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnos$ci optymalnej, mieszankeg
nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% -
zwilzy¢ okreslona ilo$cig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na catej jej
szeroko$ci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca sig przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wezesne wyrownanie wklgsnie¢ zapobiega powstawaniu
wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdow tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i
usunaé, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtownych

1 | Uksztattowanie osi w planie tukow poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Roéwno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiar6w na 1 km oraz w punktach
> | Spadki poprzeczne g1é\rz)vnych hukow poziomych P
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km




-102 -

| 8 | Zaggszcezenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[5]. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. NierownoSci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10
cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szeroko$ci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz * 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m*. Kontrolg zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolna metoda.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podloza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowe;j,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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