D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacphtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru dwietlenia cigu pieszego ulicy Odrodzenia w Jednato zwhzanego z Projektem "Zachodniej Bramy
Kurpiowszczyzny" - zagospodarowanie punktu inforgjaego w Jednoriau.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanaikuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z budowoswietlenia
drogowego zwjzanego z przebudapul. W. Witosa na odc. od ul. 11-go listopada dolTwhugutta w Ostrete.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stup aGwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokéi nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w ginza pomog fundamentu, shyca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa dwietleniowa - urgdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysylanego przezrodto swiatla, zawierajce wszystkie niezitine detale do przymocowania i patenia z instalagj
elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielo/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziem.

1.4.6.Fundament - konstrukcjegelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szafywetleniowej w
pozycji pracy.
1.4.7.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona gzci przewodzcych dostipnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pla.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1.Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3"”, odpowiadg@iego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia sti#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznpgowinna by folia kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].
plasty! g g g p wymag

2.3. Elementy gotowe
2.3.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglefst
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania do#pezfundamentoéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvéd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnlestrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji betonowych”
[35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lmpstatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obgizenia.
Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlowinylu (PCW) o érednicy wewrtrznej nie
mniejszej nk 90 mm. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roésjs
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubgpiozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekroj zyt powinien by dobrany w zalnosci od dopuszczalnego spadku r@m, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez guly robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotaniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnd.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprmgadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnalery dla Gwietlenia drogowego stosowarddia
Swiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlng, trwatcs¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaic szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgéddéw eksploatacyjnych
stosowé nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zgvemymi komory
lampowej IP 54 i klag ochronngi 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzenigszej niz -5°C i wilgotndsci
wzglednej powietrza nie przekraczaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791). [

2.3.5. Slupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova dla konkretnego
obiektu.

Dla cswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, hagtosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wység&iol0 i 12 m oraz maszty o wységbzawieszenia opraw 16 i
18 m.

Stupy i maszty powinny przerieobchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghnikdw oraz parcia wiatru
dla Il'i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-060 [12].
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Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rug stalovg dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitekdpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w &b zaleznej od ilagci zainstalowanych opraw) i cztery lubefi
zaciskéw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgiR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronm z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona
zewretrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinn& logalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadowy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyclokumentacii projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mggwykazyw& peknigé, a otwory na elementyadzagce nie powinny mié
podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztovswaetleniowych na placu budowy, powinno dga wyréwnanym podiau w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.3.6.  Woysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nglavysiegniki wykonywat z rur stalowych bez szwu o znaku R 3%Bddnicy
zewretrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grufdscianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiggnika powinno b¥ nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupdémagetleniowych iywanych
do cswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimzewntrz i asfaltowymi
wewnmntrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikéw na placu budowy powinno &yw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektovg lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedmns ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lufg miaciskow
przystosowanych do pagizenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.3.8. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniefi ldgsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&aie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakasé robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&sidremd 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania fwietlenia winien wykaza sie mazliwoscia Kkorzystania z
nastpujacychsrodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanspi@tu wydanymi przez wytwagala poszczegolinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyosarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna ¢bylobrana w zalamosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zaleca sivykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyewmarpowinno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa& mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyttyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami tgniera.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy byt wykonane w sposéb
zapewniajcy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawdpadow atmosferycznych, nafepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysaztZap. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubgi od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub
zagyszczark wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zagzszczenie nalgy wykonywa w taki spos6b aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowd w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przegitera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalyy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelgapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem natesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapygotanek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameatl poziomu nie powinno przekroézyl:1500, z
dopuszczalyp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§ wykonane z
doktadngcig £ 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przygpieniem do montal masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykaforj, ktér w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawi& nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrdck uwag, aby nie
spowodowa odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinies gbezpieczony przed upadkiem.
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Nakretki $rub mocujcych maszt powinny Ky dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie aedoy¢ wieksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob4t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgciw
ubytkéw, uzupetdi powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacpjgiktowej. Nie nalgy
malowa& przy temperaturze otoczeniasiej ni 5°C i wilgotndsci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.5. Montaz stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igsziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opiera sic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 d8}bdci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyabeykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieni&,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawig@ tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dypotozona nkej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdupca sie w goérnej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomé go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych
otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obegjzeniu go opraw lub cizarem rownym cizarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdezy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rui wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 90 stopni z doktadioia * 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jedtku.

Nalezy dazy¢é, aby czséci ukosne wysegnikOw znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegltej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg opraw przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s} lampy).

Oprawy naley montowd& po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupéw i wysgnikéw.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionepyami miedzianymi o przekrojuylty nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewodow zakna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé po dwa przewody. Oprawy nalemocowa
na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany pmemucenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposGéb trwaty, aby nie zmienialy swagiozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefyiatrowe;j.

5.8. Ukladanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie, rozgjganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegdngiccia powinien by mozliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable natg ukltada& na gkbokasci 0,7 m z dokladnixia £ 5 cm na warstwie piasku o
grubaici 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warsty piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co
najmniej 15 cm.

Jako ochro& przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdéatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yzabezpieczone przed przedostawaniegndg ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem.
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W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca svykonywanie
przepustéw kablowych metgdwiercenia poziomego, przewidgj po jednym przeggie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utzony w ziemi na calej swej dlugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najlaiktada& w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukciji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasee p
zwigzanych z napragi konserwagcj konstrukcji.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBietrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéxi kabla sygnalizacyjnego od innych ghzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na rape
i e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rape
i O . 50 10
znamionowe sieci wsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochjgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odaizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunegle, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalaciji swietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepiséw, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakas| sza§ oswietleniowns,
oraz od warunkow technicznych pragtenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakiéceniowych adienie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgalzienia o
dtugdsci wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie wprzekracza5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gitowego z uyciem petow stalowychl 20 mm, nie krotszych 7i2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, naty taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknaziomu poziomego.

5.10.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dosipnych z uziomami w sposéb powoglcy
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych
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Zaleca si wykonywanie uziomu tamowego, uktadac w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednanrk
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wek latam, masztow i szafy avietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnia réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej ki0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uklad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mns.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno biyyzgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli haleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrmtrznego oraz
wytrzymataici.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto mglesprawdzé dokltadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci pofgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
— glebokasci zakopania kabla,
— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtlfiem pomiaréw rezystancji i gitosci
zyt kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naleéy wykona pomiar gtbokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawkanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naly wykonywa& co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalenykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdmy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjetti zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz#oi zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naty zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowej.

Projekt "Zachodniej Bramy Kurpiowszczyzny" Zagospodanie punktu informacyjnego i wypoczynkowege@andracu



D-07.07.01 Oswietlenie drég

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aalerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiékt obcych, mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie naley przeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w zitych warunkach atmosferycznych émghiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewsgsfh przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj #a danym zakresie.

Pomiary naizenia dwietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie uméliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zagt@nzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagupdstpstwa od postanowieOST zostasm rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotow& oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”:
— geodezyjg dokumentagj powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, maszidb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robét w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojow,
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- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta masztow, stupow, wyainikdw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— ukfadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronn,

— podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9.3 Projektowana liczba jednostek projektowych wynsi:

Ip. | Rodzaj materiatu Jedn. , .

. llo§é

miary

1. | Stup Sal 3,5m + fundament B-50 Szt. 11
2. |Oprawa Isla LED szt. 11
3. |Przewdd YDY 3 x 1,5 mm2 m 66
4. | Stupowa tabliczka typ ZG5-35 z jednym wginikiem instalacyjnym

szt. 11

S191

5. |Uziom pionowy pgtowy m 2
6. | Uziom tamowy m 334
7. |Kabel YAKXS 4 x 25 mrh m 393
8. | Palczatka termokurczliwa Szt. 22
9. | Rura termokurczliwva RTKM szt. 1
10.| Zacisk SL9.22 Szt. 1
11.| Ogranicznik przepic ASA 500-5-BO + zacisk szt. 1
12.| Ostona rurowa typ SRS 75, niebieska m 17
13.| Ostona rurowa typ DVK 75, niebieska m 12
14.| Uchwyty dystansowe Szt. 7
15.| Ostona rurowa typ BE 75 m 3
16.| Piasek m° 31

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  naptene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania badaprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gabrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Usrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadnasci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptneme. Projektowanie i
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13.
14.

15.

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

budowa
Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice ko@apeciowe. Wymagania

dotyczice zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie

bada typu
Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie

18.

PN-91/M-34501

przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ocipi
znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odggdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyaan

Kruszywa naturalne do nawierkzclkinogowych. Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zenWymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rghiiemne

Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowaie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

31.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mattdavych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jpwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiectigprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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