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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1 Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wewnetrznej instalacji elekirycznej zwigzanych z zadaniem pn.
,ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU STRAZNICY OCHOTNICZEJ
STRAZY POZARNEJ Z PRZEZNACZENIEM NA LOKALNY OSRODEK KULTURY
MIEJSCOWOSCI OLSZEWKA”.
1.2 Zakres stosowania specyfikaciji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t objetych specyfikacjg techniczng

* wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej i p.poz.,

e montaz gniazdek, wytgcznikéw, opraw oswietleniowych, opraw awaryjnych,

rozdzielni elektrycznych,

* wykonanie instalacji odgromowe;.
2. MATERIALY
Przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji elektrycznej nalezy stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie i posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy zgodnos¢ z PN
lub wyroby posiadajgce oznaczenie CE /dokonano oceny zgodnosci z normami
europejskimi/.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt,
jak takze przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji

projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT
Dostawa samochodem dostawczym, roztadunek reczny, transport reczny.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji
oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach pionowych i poziomych.
5.2 Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow. Obwody instalacji elektrycznej
przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mozna stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.
5.3 Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

* rozgatezniki réznego rodzaju

» fgczniki instalacyjne

* gniada wtyczkowe oraz wtyczki montowane na state

» gniazda bezpiecznikowe

» skrzynki rozdzielcze

* przyciski sterownicze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzetu moze odbywac sie za
pomocg konstrukcji wsporczych, konsolek osadzonych w podtozu lub za pomocg kotkéw i
$rub rozporowych oraz kotkobw wstrzeliwanych.
5.4 Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych tgczenie przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowacé potgczen
skrecanych Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju
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wykonywania, przekroju i liczbie do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt cynowych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
5.5 Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych zamocowanych pod
powierzchnig podtogi albo w specjalnie przygotowanych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do
wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac
jako podejscia sztywne badz elastyczne w zaleznosci od okreslenia w projekcie. Do
odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stopach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykona¢ przewodami utozonymi w bruzdach lub korytkami, ksztattownikami, drabinkami
itp.
5.6 Przylaczanie odbiornikow
Miejsca podtgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikbw powinny byé doktadnie
oczyszczone. Potagczenie wykona¢ zgodnie z pkt. 5.4. Potgczenia sztywne nalezy
wykonywaé w rurach sztywnych wyprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanym do podioza i nie ulegajgcym Zzadnym przesunieciom. Przytgczenia
elastyczne stosuje
sie gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane do
przesuniec i przemieszczen. Podtgczenia te nalezy wykonywac:

* przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

* przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych
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* przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi izolacji przez np. zatozenie tulejek izolacyjnych.
5.7 Ochrona przeciwporazeniowa
5.7.1 Montaz urzadzen i aparatow
Wszystkie state urzagdzenia i aparaty ochrony przeciwporazeniowej umocowac i
przytaczy¢ na state jak w pkt. 5.4. Przytagczenia przewoddw ochronnych do wtasciwych
aparatébw nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatéw.
Przewody ochronne w sieci nalezy izolowac tj. przewody robocze (skrajny i neutralny).
Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani tgczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem. Gniazdko wtyczkowe na napiecie ochronne
powinno réznic sie od gniazd wtyczkowych tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na
napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nieobnizone. Przewody robocze
obwodu separowanego nalezy utozy¢ tak, aby pomiedzy nimi a siecig nie byto potgczenia
metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane stosowanie jednego odbiornika
0 pradzie znamionowym do 16 A. Obwodu separowanego nie wolno ani uziemiaé¢ ani
zerowac.
5.7.2 Montaz przewoddéw uziemiajgcych
Przewody uziemiajgce nalezy uktada¢ w sposéb staly, nalezy wykonaé z miedzi,
aluminium lub stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny byé
wielodrutowe. Mogg by¢ one zylg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem
jednozytowym. Przewody powinny spetnia¢é wymagania podane w przepisach. Przy
zabezpieczeniu obwodu nie wiekszym niz 10 A dopuszcza sie drut stalowy o Srednicy
2 mm . Uktadanie i tfgczenie izolowanych przewoddw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt
spetnia funkcje przewodu ochronnego nalezy wykona¢ wedtug wymagan dla przewodow
wielozytowych. Izolowane przewody jednozytowe zerujgce nalezy ukfada¢ wzdtuz trasy
przewodow skrajnych (fazowych). Przewod zerujgcy powinien mie¢ w miejscach potgczen
dtugos¢ wiekszg niz przewody skrajne. Nie przewiduje sie stosowania gotych przewodéw
ochronnych. Dopuszcza sie aby zastepczo jako przewdd ochronny staty wykorzystywaé
stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spetniajg okreslone warunki. Nalezy stosowac

oznaczenia barwne przewodow:
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neutralny oraz uziemiajgcy uziemienia roboczego barwa jasnoniebieska
ochronne wiasciwe oraz trasy przewoddw ochronnych zastepczych - kombinacja
barw zielonej i zottej

Wykonanie uziomoéw

W przypadku remontu nalezy korzysta¢ z nastepujgcych uzioméw naturalnych:

w urzgdzeniach przemienno-pragdowych

= metalowe rury wodociggowe,

= metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i urzgdzen technologicznych,

= stalowe i zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

= oftowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz

pancerze kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposoéb:

przewdd uziomowy tgczacy uziom z gtdwnym przewodem uziemiajacym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasa i przytaczy¢ do naturalnego za pomoca objemki (przy
potgczeniu w ziemi nalezy doktadnie oczysci¢, zasmarowac¢ wazeling i owing¢
tasmg otowiang przed zatozeniem objemki, nastepnie dodatkowo zabezpieczyé
obwojem wtdknistym),

przewody uziomowe nalezy wykonaé¢ ze stalowych pretdéw, drutow lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw
stalowych,

przewody uziomowe nalezy tgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocg tatwo
roztgczalnych zaciskow s$rubowych pobierczych, w przypadku gdy rezystancje
uziomu mozna zmierzy¢ bez roztgczania przewoddéw mozna stosowac potaczenia

state - spawane.

5.8 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w rurkach

z tworzyw sztucznych
5.8.1 Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy utozyC rury z tworzywa sztucznego oraz potgczyC z

osprzetem i sprzetem. tuki na rurach wykonac¢ na gorgco lub zimno. Sptaszczenie na

luku nie moze by¢ wieksze niz 15 % wewnetrznej $rednicy rury. Promien giecia rury

powinien zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego weciggniecia przewodow. Cata instalacja

rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzenia
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skroplin. W przypadku uktadania dtugich odcinkéw prostych ciggdéw rur nalezy stosowac
kompensacje wydtuzenia cieplnego np. za pomocg wstawienia ztgczek kompensacyjnych
czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w
nie przewodami.

5.8.2 Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowanie sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
Wocigganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego
np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewoddw, kidre pdzniej
zostang uzyte w instalacji. Lgczenie przewodow wykonac zgodnie z pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowag i ST robét i uzytych
materiatow.

6.1 Proby montazowe instalacji elektrycznych

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije:

» pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonaé¢ induktorem 500V lub
1000V; rezystancja mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
podtgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza
od:

= 0,25 M dla instalacji 2320 V
= 0,5 Mdlainstalacji 380V i 500 V

* pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystancja izolaciji silnikéw; grzejnikéw itp.
mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1

» pomiar kabli zasilajgcych:

= sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych
oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu do
24 V. Wynik sprawdzenia mozna uznac¢ za dodatni; jezeli poszczegoéine zyty
i powtoki nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii

sg jednakowo oznakowane,
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» pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o0 napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru mozna uznac¢ za dodatni
jesli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dlugosci jest zgodna z
odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla,

= wszystkie linie kablowe podlegajg probie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie
nie wykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1 kV. Prébie napieciowej powtoki podlegajg
kable o ekranach metalicznych i powtokach z PCV i PE. Powioka z PCV i
PE powinna wytrzymac state napiecie 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 2 min.

6.2 Proby montazowe instalacji i urzagdzen przeciwporazeniowych
Préba montazowa obejmuje:

» ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad; w szczegdlnosci nalezy
sprawdzic:

= prawidtowos¢ podtgczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych

= umocowanie przewodow ochronnych

= rodzaje i wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych wiasciwych i
zastepczych oraz jakos¢ wykonanych potgczen

= oznakowanie barwne przewoddw ochronnych

= prawidlowos¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacjg

* pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji - w przypadku zerowania lub
uziemiania

e pomiary rezystancji uziemien

* pomiary napiec dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych
urzgdzenia o napieciu powyzej 1 kV

Po pozytywnym zakonhczeniu wszystkich préb badan i pomiaréw objetych probami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

* punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem

* W gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do

wtasciwych zaciskow
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» silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr koncowy

Odbiory i badania nalezy przeprowadzi¢ wg. pkt. 6 i zasad ujetych w Ogdlnej Specyfikaciji
Technicznej. Na podstawie badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie nalezy uzna¢ wykonane roboty za zgodne z
wymaganiami. W innym przypadku nalezy domagac sie od wykonawcy poprawy robot do
zgodnosci z wymaganiami i ponownego przedstawienia ich do odbioru.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania i oswietlenia oraz
szt. sprzetu i osprzetu instalacyjnego. Ptatnos¢ obejmuje réwniez wykonanie ochrony
przeciwporazeniowej i prob montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatow, przygotowanie
podtoza, montaz przewodow, sprzetu i osprzetu, przeprowadzenie prob oraz
oczyszczenie stanowiska pracy. llos¢ robét — wedtug przedmiaru

10.PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

* Normy branzowe.

- PN-HD 60364-1: 2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 66364-4-42: 2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-41: 2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazenie elektrycznym.

- PN-IEC 66364-4-43: 2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443: 2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
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zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444: 2010 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-5-51: 2011 — Dob6r i montaz wyposazenia elekirycznego -
Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52: 2011 — Dob6r i montaz wyposazenia elekirycznego -
Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-534: 2009 — Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego — Odtgczanie
izolacyjne, fgczenie i sterowanie.

- PN-IEC 60364-5-559: 2010 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne
wyposazenie Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

- PN-IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-5-53: 2000 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobo6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych —

- PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalnos¢ pradowa

dtugotrwata przewodéw;
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- PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza;

- PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i tgczenia;

- PN-IEC 60364-5-54: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody

- PN-IEC 61439-3: 2012 — Rozdzielnice i sterowanie niskonapieciowe — Czes$¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

- PN-EN 12831 — ,Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego”.
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