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1.0 WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy — branza technologiczno-
instalacyjna budowy Il etapu oczyszczalni $ciekbw w Jednorozcu.
Projekt sktada sie z nastepujgcych czesci:
|- OPIS TECHNICZNY,
[I- RYSUNKI
- ZALACZNIKI

Niniejszy projekt stanowi¢ bedzie podstawe do wydania decyzji o pozwoleniu na budowe I

etapu oczyszczalni $ciekbw w Jednorozcu.

1.2 Zamawiajacy i Inwestor

Urzad Gminy w Jednorozcu
Ul. Odrodzenia 14
06-323 Jednorozec

1.3 Wykonawca

EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
Ul. M. Kownackiej 37

05-092 tomianki

1.4 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:

[1] Umowa zawarta dn. 30.08.2002 nr R.1.3410/16/02 pomiedzy Urzedem Gminy w
Jednorozcu, a firmg Ekowater Zbigniew Ruszkowski z £omianek

[2] Projekt ,Budowa oczyszczalni Sciekdw w Jednorozcu” z roku 2003

[3] Mapa do celéw projektowych terenu oczyszczalni, skala 1:500, z roku 2019.

[4] Wizja lokalna
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2.0 DANE WYJSCIOWE.

2.1 Opis gminy Jednorozec

Gmina Jednorozec potozona jest w pdétnocno — zachodniej czesci wojewddztwa ostroteckiego.
Graniczy z gminami: Baranowo, Krasnosielc, Ptoniawy Bramura, Przasnysz, Krzywonoga Mata
i Chorzele. W skiad gminy wchodzg 44 miejscowosci zorganizaowane w 19 sotectw
Podstawowe elementy struktury stanowig:
- dwa duze kompleksy lesne w potudniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej czesci
gminy
- rzeka Orzyc i Ulatdwka z licznymi rowami, ciggngce sie przez srodek gminy

- glowne ciggi drogowe: Krasnosielc -Chorzele i Przasnysz-Jednorozec- Myszyniec.

Na terenie gminy dominuje zabudowa zagrodowa z niewielka iloScig zabudowy mieszkaniowej,

ktéra wystepuje przede wszystkim we wsi jednorozec.

W chwili obecnej gmina Jednorozec jest w znacznym stopniu skanalizowana i buduje sie
kolejne odcinki kanalizaciji.

Kanalizacje dla gminy Jednorozec buduje sie etapowo, stad decyzja o etapowaniu budowy
oczyszczalni.

Projekt zaktadat docelowg ilo$¢ $ciekdw doptywajacych do oczyszczalni na poziomie 620 m®/d.
| etap oczyszczalni wybudowany zostat i uruchomiony w roku 2006. W chwili obecnej do
oczyszczalni doptywa ok 300 m?® $ciekéw na dobe. Dalsza rozbudowa kanalizacji oznacza
koniecznos$¢ wybudowania drugiego reaktora biologicznego, okreslonego w projekcie z roku
2003 jako etap II.

2.2 Lokalizacja oczyszczalni

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim, powiecie
przasnyskim, gminie Jednorozec.

Oczyszczalnia Sciekow potozona jest w potudniowo- wschodniej cze$ci Jednorozca na dzialce
nr 1494/1.

Wiascicielem dziatki jest Gmina Jednorozec.

Zasilana jest w energie elektryczng z wiasnej stacji transformatorowej 15/0,4 kV.
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Zapotrzebowanie na wode do celéw technologicznych i socjalnych pokrywane jest z

istniejgcego przytacza wodociggowego.

2.3. Charakterystyka warunkow naturalnych

Powierzchnia terenu, na ktérym planowana jest budowa Il etapu oczyszczalni $ciekow jest
wyréwnana, przy czym wykazuje nachylenie w kierunku potudniowo-wschodnim. Deniwelacje
w obrebie dziatki dochodzg maksymalnie do 1,0m. Teren oczyszczalni graniczy z gruntami
rolnymi. Reaktor Il etapu budowy oczyszczalni posadowiony bedzie w obrebie dziakki i

ogrodzonego terenu oczyszczalni.

Geotechniczne warunki posadowienia

Warunki geologiczno-inzynierskie wystepujace w podtozu projektowanych obiektéw
oczyszczalni Sciekdw sg proste. Rodzime grunty mineralne, zalegajace pod powierzchniowg
warstwg gruntéw préchniczych budujgcych préchniczy poziom glebowy o migzszosci
dochodzacej do 0,4m, pozwalajg na bezposrednie posadowienie fundamentow.

Warstwe wodonosng buduja Srednio i dobrze przepuszczalne piaski jeziorne i
wodnolodowcowe, bardzo dobrze przepuszczalne pospotki i zwiry morenowe oraz stabo
przepuszczalne piaski pylaste o genezie jeziornej. Zwierciadto wod gruntowych pierwszego
poziomu wodono$nego ma charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 06-085m p.p.t.,
tj. na rzednej 114,5-114,6m n.p.m. Splyw wod gruntowych odbywa sie w kierunku potudniowo-
wschodnim, w strone rowu melioracyjnego. Obecnos¢ w obrebie doliny rzeki Orzyc systemu
rowow melioracyjnych powoduje stabilizowanie poziomu zwierciadta wod gruntowych —

sezonowe wahania nie przekraczajg 0,3-0,5m.

3.0 BILANS SCIEKOW

3. 1 Bilans iloSciowy Sciekoéw.

Do obliczen przyjeto nastepujace ilosci Sciekow:

Il_etap
TABELANR 1
Przeptyw Jednostki Wartosci
Scieki z Scieki
kanalizacji |dowozone SUMA
Sredni dobowy m3/d 560 60 620
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Sredni godzinowy

m3/h

23

7,5

30,5

Maksymalny godz.

m3/h

60

10

70

3.2. Bilans jakoSciowy Sciekow.

Srednie stezenia BZT5 w doptywie do oczyszczalni okre$lono na podstawie danych z

istniejgcej oczyszczalni

Srednie stezenie w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni

TABELA NR 3
Wskaznik Jednostki Scieki doplywajace |Scieki dowozone
z kanalizacji

BZT5 gO2/m? 500 2000

Zawiesiny g/m?3 542 3000

Azot ogdiny g/m?3 83 150

Fosfor ogoélny g/m3 13 50

Dobowe tadunki zanieczyszczen zawarte w Sciekach:

Il etap= 620 m3/d

TABELA NR 5

Wskaznik Jednostki |Sciekiz |Scieki SUMA
kanalizacji |dowozone

BZT5 kgO2/d 280 120 400

Zawiesiny kg/d 303 180 483

Azot ogoélny kg/d 46,5 9 55,5

Fosfor ogdlny kg/d 7,3 3,25 10,55

Srednie stezenia zanieczyszczen w_$ciekach

Il etap ©O=620m3/d

TABELA NR 7

Wskaznik Jednostki | Stezenie
g02/m3

BZT5 kgO2/d 645
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Zawiesiny kg/d 779

Azot ogoélny kg/d 89,5

Fosfor ogdlny kg/d 17

3.3. Zredukowany tadunek zanieczyszczen w wyniku oczyszczania sciekOw

Do wyliczenia przyjeto wartosci maksymalne dopuszczone aktualnymi przepisami.
rzeczywiste wielkoSci wystepujace w dziatajgcej oczyszczalni sg na poziomie potowy
dopuszczalnych norm.

Wskaznik Jednostki |tadunek w tadunek w tadunek Procent
Sciekach Sciekach zredukowany | redukcji
surowych oczyszczonych Kg/db
Kg/db po zrealizowaniu

przedsiewziecia

Kg/db
BZT5 kgO2/d 400 15,5 384,5 96,25
Zawiesiny kg/d 483 21,7 461,3 95,4
Azot ogdlny kg/d 55,5 9,3 46,2 87,3
Fosfor ogdlny kg/d 10,55 1,24 9,31 88,25

4.0 CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW.

Odbiornikiem Sciekéw oczyszczonych jest row melioracyjny szczegdtowy —R20 a nastepnie
rzeka Orzyc.

Scieki oczyszczone kolektorem o dtugosci ok.1,7 km sg pompowane do komory rozprezne;
znajdujacej sie przy rowie. Rowem, po okoto 0,9 km Scieki oczyszczone doptywajg do rzeki

Orzyc.

Dla rzeki Orzyc ustalona jest Il klasa czystoSci. analiza za 1989r wykazaly, ze wody Orzyca
odpowiadajg lll klasie czystosci. Stan czystosci wéd ogranicza ich wykorzystanie do celéw
bytowo-gospodarczych. Mozliwe jest wykorzystanie wdd do celéw produkcji rolno-spozywczej.
Ze wzgledu na sptyw wszystkich wod do rzeki Orzyc na terenie gminy nalezatoby przestrzegaé
zasad prawidtowego stosowania srodkéw chemicznych w rolnictwie.

Najwieksze stany wod w rzece wystepuja giéwnie w koncu zimy i wczesng wiosng.

Najnizsze stany przypadajg na okres letni.
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Zakres wahan ekstremalnych stanéw wdd w przekroju wieloletnim jest niewielki i zawiera sie w

granicach 0,8-1,5m.

Przy bardzo wysokich stanach wod wystepujg okresowe wylewy ale nie przekraczajg obrebu
tarasow zalewowych.

Przeptywy charakterystyczne dla rzeki Orzyc:

Przeptyw $redni roczny — 6,21m3/s

Przeptyw minimalny Sredni 1,36m3/s

Przeptyw minimalny — 0,5m3/s

Projektowany maksymalny odptyw Sciekdw z oczyszczalni wyniesie 0,019 m3/s

5.0 UKLAD TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Ukfad technologiczny istniejgcej oczyszczalni wybudowanej w | etapie sklada sie z

nastepujacych obiektdw:

I Oczyszczanie mechaniczne
Budynek oczyszczania mechanicznego a w nim pompownia Sciekw surowych — czes¢
sucha zaworowa, sito spiralne zintegrowane z piaskownikiem poziomym, komora

rozdziatu

Il Biologiczne oczyszczanie $SciekOw: komora beztlenowa, reaktor biologiczny
ROTOCOMP

Il Gospodarka osadowa
Budynek odwadniania osadu a w nim: prasa do odwadniania osadéw, instalacja do

higienizacji osadu wapnem.

I. Mechaniczne wstepne oczyszczanie Sciekow:

Scieki sanitarne doptywajace siecig kanalizacyjng oraz dowozone trafiajg do pompowni
Sciekéw surowych.
Z pompowni $cieki pompowo podawane sg do komory sito-piaskownika, gdzie nastepuje

separacja skratek i wydzielenie piasku.
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Podczyszczone mechanicznie Scieki przeptywajg grawitacyjnie do oczyszczania

biologicznego.

Il. Etap oczyszczania biologicznego:

Pierwszym obiektem jest komora beztlenowa zblokowana z reaktorem Rotocomp
W celu utrzymania zawiesin osadu w stanie zawieszonym w komorze zainstalowane jest
mieszadio zatapialne.
Do komory beztlenowej prowadzona jest recyrkulacja z osadnika wtérnego w ilosci rownej
Qhsr.

Z komory beztlenowej Scieki grawitacyjnie przeptywajg do reaktora biologicznego,
gdzie w komorze napowietrzanej osadu czynnego zachodzi proces nitryfikacji/denitryfikacji.
Komora napowietrzana jest za pomocg systemu powierzchniowego - aeratory o wale
poziomym. Wprowadzane powietrze dostarcza tlen niezbedny dla proceséw zyciowych
biomasy oraz zapewnia odpowiednig intensywno$¢ mieszania, dla utrzymania ktaczkéw osadu

czynnego w postaci zawiesiny rownomiernie wypetniajgcej komory.

Scieki z komory nitryfikacji przeptywajg do osadnika wtérnego gdzie zachodzi proces
sedymentacji i wstepne zageszczanie osadu

W osadniku wtérnym radialnym nastepuje oddzielenie osadu czynnego od sklarowanej
cieczy.

Osad czynny oddzielony w osadniku, poprzez pompownie osadu recyrkulowany jest,

poprzez komore rozdziatu, do komory beztlenowej

Il Gospodarka osadowa:

Nadmiar osadu czynnego trafia z pompowni osadu recyrkulowanego do budynku odwadniania
osadu wyposazonego w prase tasmowag.

Na prasie nastepuje odwodnienie i zageszczenie osadu, do odwodnionego osadu dodawane

jest wapno.

Il ETAP

W drugim etapie budowy oczyszczalni wybudowany zostanie drugi reaktor biologiczny
identyczny z istniejgcym.

Reaktor zostanie potgczony rurociggami z:

- komora rozdzialu w pomieszczeniu sito-piaskownika

- pompownig osadu recyrkulowanego
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- studnig zbiorczg Sciekéw oczyszczonych
- studnig zbiorczag czesci ptywajgcych
W pompowni Sciekéw surowych i Sciekdw oczyszczonych zainstalowane zostang dodatkowe,

trzecie pompy zatapialne ( przewidziane na etapie projektu podstawowego ).

6.0 WPLYW OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO.

Przyjeta technologia oczyszczania $ciekdw nie jest ucigzliwa dla otoczenia ze wzgledu na:
- stosowanie wytgcznie tlenowych, niskoobcigzonych proceséw do oczyszczania
Sciekow,

- rezygnacje z procesu sedymentacji wstepnej i fermentacji osadow wstepnych, co
eliminuje emisje przykrych zapachéw

- zastosowanie w komorach napowietrzania poziomych rotoréw napowietrzania typu
MIDI zamontowanych pod pomostami i dodatkowo ostonietych specjalnymi ostonami
ograniczajacymi emisje aerozoli bakteryjnych,

-zastosowanie cichych jednostek napedowych (poziom hatasu spowodowanego pracg
rotorbw napowietrzajgcych nie przekracza 45 dB w bezposrednim sasiedztwie
rotorow),

- wprowadzenie do procesu technologicznego przerébki osadow Sciekowych
polegajacej na ich odwodnieniu- rezygnacja z poletek osadowych jako Zrédia
nieprzyjemnych odoréw

- umieszczenie w pomieszczeniu zamknietym kraty oraz pojemnikow na skratki i
piasek.

- hermetyzacje punktu zlewnego Sciekbw dowozonych jako zrodla emisiji

zanieczyszczen bakteriologicznych i odoréw
Strefa oddziatywania oczyszczalni na Srodowisko zamyka sie w granicach dziaki.

7.0 CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

Zapewniamy jako$¢ Sciekdw oczyszczonych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dn. 29.11.2002 r. w sprawie klasyfikacji wod

oraz warunkéw, jakim powinny odpowiadac¢ $cieki wprowadzane do wod lub do ziemi:

- BZT5 < 259 02/m3
- ChzT < 125 g 02/m3
- Zaw. og0lne < 35g/m3
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8. ETAPOWANIE BUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW;

Projekt z roku 2003 zakiadat dwa etapy budowy oczyszczalni, co zwigzane bylo z budowang
etapami kanalizacjg sanitarng na terenie gminy. W 2006r wybudowano i oddano do uzytku
kompletng oczyszczalnie — budynek, instalacje oczyszczania mechanicznego i odwadniania
osadow, stacje zlewczg i jeden reaktor biologiczny. Budowa drugiego reaktora przewidziana
byta w Il etapie budowy oczyszczalni.

Po rozbudowie oczyszczalnia bedzie mogta przyjaé¢ do 620 m?® $ciekdéw na dobe, dzi$ jest to
300 m3.

W etapie drugim wykonane zostang nastepujgce prace:

1. W pompownii $ciekdw surowych

- Zakup dodatkowej pompy zatapialnej

- instalacja trzeciego rurociggu tlocznego

- wyposazenie trzeciego rurociggu w zawor odcinajgcy i zwrotny

2. Drugi reaktor Rotocomp

- Roboty budowlane zwigzane z budowa reaktora

Instalacja:

- aeratorow — 2 szt

- mieszadta w komorze beztlenowe;j

- zgarniacza i wyposazenia w osadniku wtérnym

- przelewu regulowanego

- sond pomiarowych tlenu i stezenia osadu w komorze osadu czynnego reaktora — 2 szt

3. W pompownia osaddw

- pofaczenie pompowni z reaktorem rurociggiem osadu
4. W pompowni SciekOw oczyszczonych

- instalacja trzeciej pompy

- instalacja orurowania i armatury trzeciej pompy

5. Pofgcznie odptywow czesci ptywajacych z pompownig $ciekdw surowych

9. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE.

9.1 Pompownia sciekéw surowych

Zbiornik zelbetowy o wymiarach:
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Dlugos¢ - 3 m
Szeroko$¢ —1,4 m
Glebokos$¢ catkowita — 4,8 m

Gtebokos$¢ czynna — 1,45 m

W pompowni zainstalowano w | etapie dwie pompy typ AFP 0831 M30/4D.

Dane pompy:

Wysokos¢ podnoszenia — 8,7 m H,O
Wydajnos$é 36 m3/h
Moc zainstalowana 3,5 kW

W etapie Il zainstalowana zostanie trzecia pompa o tych samych parametrach.

9.2 Komora beztlenowa

Zatozenia technologiczne:

TABELANR 9

ETAP II
Przeptyw Jednostka

m3/h /s

Sredni dobowy- Q$d 620 7,2
Sredni godzinowy -Qhsér 30,5 8,5
Przeplyw 16h- Q16h 38,8 10,8
Maksymalny godzinowy —Q maxh 70 194
Czas retencji w komorze: t=2,5-45h
llos¢ komor: n=2

+ Wymagana objeto$¢ komor:
Vbez = Qérh *t =30,5*3 =92 m3.
¢ Objetosc¢ jednej komory;

¢ Vbezl =V/n=92/2 =46 m3

¢ Wymiary pojedynczej komory beztlenowej wynosza:

Szerokosé: B=3,0m
Dlugosc¢: L= 5,5m
Wysokos¢ czynna: Hcz= 2,80 m
Wysokos¢ catkowita: Hcatl=3,1 m

Projekt budowlano- wykonawczy
Technologia
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Objetos¢ czynna jednej komory: V=46m3

Czas retencji Sciekow w Il Etapie:
T=30,5m3/h/92m3=3h

Rzedna sciekdw w komorze beztlenowej —118,00 m n.p.m.

Komory beztlenowe bedg poprzedzone komorg rozdziatu.

Komora beztlenowa przylega do komory nitryfikacji/denitryfikaciji

Zawarto$¢ komory beztlenowej mieszana bedzie mieszadliem zatapialnym firmy ABS typu RW
2021.

Poczawszy od komory beztlenowej Scieki ptynaé beda grawitacyjnie.

Dane techniczne urzadzen w tabeli nr 9

9.3. Reaktor ROTOCOMP.

Reaktor ROTOCOMP stanowi ukiad zblokowany:
¢ komora cyrkulacyjna w ksztalcie pierscienia,

¢ osadnik wtérny znajdujacy sie wewnatrz pierscienia.

Komora cyrkulacyjna jest komorg nitryfikacyji/denitryfikacyji napowietrzang aeratorami

powierzchniowymi o wale poziomym.

Przyjeto zalozenia:

Il etap

tadunek BZT5 w doptywie do oczyszczalni £ =400 kg O2/d
sprawnos¢ mechanicznego oczyszczania 10 %

tadunek BZT5 w doptywie do komory osadu czynnego t =360 kg O2/d
obcigzenie osadu czynnego w komorach napow. i denitryf. A =0,085 kg O2/kg sm d
stezenie osadu w komorach Z = 4,2 kg sm/m?3
obcigzenie komory A*Z=0,085*4,2= 0,359kg BZT5/m3/dzien

Wybudowany zostanie drugi taki sam blok biologicznego oczyszczania typ ROTOCOMP jak w
etapie I.

llo$¢ komor nitryfikacii i denitryfikacji: 1+1 szt.
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¢ Wymagana objetos¢ komor nitryfikacji i denitryfikacii:

Vnap= 1000 m3

Objetos$¢ jednej komory V = 500 m?®

Srednica jednego bloku: $=17,5m
Wysokos¢ czynna komory nitryfikacji/denitryfikaciji: Hcz = 2,7 m.

Osadnik znajdujacy sie wewnatrz ma Srednice ¢= 7,5 m.

Napowietrzanie:

¢ Wymagana ilos¢ tlenu:

Osd= 500*2,5*0,36 = 450 kgO2/d

¢+ Wymagana godzinowa ilos¢ tlenu:
OCsh=0C sd /24 =450/24 =18,8 kg O2/h

Proces napowietrzania realizowany bedzie za posrednictwem dwdéch rotoréw typu MIDI o
dtugosci 2,5 m, kazdy. Srednica aeratora 860 mm. Parametry pracy rotorow przedstawiaja sie

nastepujgco:

¢ max. zdolno$¢ do wprowadzania tlenu: OC =4,5kg O2/h *m
¢ moc zainst. silnika: P1=75kKW
¢ Maks. ilo$¢ tlenu wprowadzonego przez dwa aeratory: Mt = 22,5 kg O2/h

¢ moc pobierana dla wprowadzenia wymaganej ilosci tlenu = 1,38 kW/m dtug. rotora

¢ Srednia moc pobierana przez pojedynczy rotor: P2 =3,1 kW

W celu optymalizacji procesu napowietrzania w komorze nitryfikacji/denitryfikaciji
zainstalowana zostanie sonda tlenowa oraz sonda stezenia osadu. Przewidziano réwniez
instalacje nowych sond w istniejgcym reaktorze.

Regulacja ilosci tlenu dostarczanego odbywa sie poprzez zastosowanie przelewu
regulowanego, sterowanego poprzez wskazania sondy tlenowej i sterownik mikroprocesorowy,
zmieniajgcego poziom Sciekbw w komorze i tym samym zanurzenie rotora w cieczy, co
powoduje zmiany w intensywnosci napowietrzania.

Zakres regulacji - 180 mm.

9.4 Osadnik poziomy radialny.

Il etap
Przeptyw $redni dzienny: Qsrd = 620m3/d
Przeptyw maksymalny godzinowy: Qmaxh= 70 m3/h
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Osadnik radialny o przeptywie poziomym bedzie znajdowat sie wewnatrz komory cyrkulacyjnej
w ksztalcie pierscienia.

Wybudowany bedzie drugi taki sam osadnik jak w | etapie znajdujacy sie wewngtrz bloku
biologicznego oczyszczania.

Srednica osadnika — 7,5 m, powierzchnia osadnika 44 m2.

¢ Obcigzenie hydrauliczne kazdego z osadnikow bedzie wynosito:

-Qhér=30,5m%*h gh=0,35m/h
- Qhmax =70 m3/h gh=0,8 m/h

Osadnik wyposazony zostanie w zgarniacz osadu oraz czesci plywajgcych. Osadnik
wyposazony zostanie w przelew pilasty jednostronny, wykonany ze stali nierdzewne;.

Zbierane za pomocg zgarniacza czesci plywajgce odprowadzane beda poza osadnik do
pompowni Sciekow surowych

Pozbawione zawiesin Scieki odptyng do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadowym osad
doprowadzany bedzie do pompowni recyrkulatu. Nadmiar osadu odwadniany bedzie na

prasie.

9.5. Pompownia osadow.

Osad zbierajgcy sie w leju osadnika wtornego trafia¢ bedzie do istniejagcej pompowni skad
pompami zatapialnymi odprowadzany bedzie do komory beztlenowej. Nadmiar osadu
okresowo odprowadzany bedzie na prase filtracyjna jako osad nadmierny.

Objeto$¢ czynna pompowni - 5,1 m3,

9.6 Odwadnianie osadoéw

Przyjeto zalozenia:

Il etap

tadunek BZT5 w doptywie do komdr osadu czynnego: t =360 kg O2/d
Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego: Y =0,7 kg/kg us BZT5
Uwodnienie osadu nadmiernego: Wos =99 %

¢ Dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego:
M=+ *Y =360 *0,7 = 252kg sm/d

¢ Dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego:
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V=M/10*(100-Wos ) =252 /10* (100-99 ) =252 m?
¢ Dobowa objeto$¢ osadu po odwodnieniu:
Vz=M/10*(100-80)=252/10*(100-80)=1,26m3/d

e Zawartos¢ suchej masy po odwodnieniu 18 % +/- 2 %.

Osad nadmierny kierowany jest na prase taSmowa.
Prasa tasmowa zainstalowana zostata w | etapie.

Wydajnosc¢ prasy — 50 kg smo/h

9.7 Komora pomiarowa

Komora pomiarowa w postaci studzienki zelbetowej o $rednicy wewnetrznej 1.4 m i
zagtebieniu 3,5 m.
W studzience zlokalizowano na zatopionym odcinku przewodu przeptywomierz

elektromagnetyczny.

9.8. Pompownia Sciekéw oczyszczonych

Wymiary

Cze$¢ mokra:

Dlugosc¢: L=2,6m
Szerokosé: M=1,4m
Glebokos$¢ czynna H=1,10m

W pompowni w | etapie zainstalowane zostaty dwie pompy zatapialne firmy ABS typ AS 0641
D S30/2D
W |l etapie zainstalowana bedzie trzecia pompa o tych samych parametach

Dane techniczne pompy:

¢ Catkowita wysokos¢ podnoszenia: H = 16,3 m H,O
¢+ Wydajnos¢ pompy: Q =35m3/h

¢ Moc zainstalowania: M = 3,6 kW

¢ Moc zuzywana: M=2,7kW

¢ Masa pompy: 42 kg

Maksymalny poziom Sciekéw w pompowni- 113,84m p.p.m.

Minimalny poziom $ciekdw w pompowni- 112,74m p.p.m.
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10.0 OPIS TECHNICZNY OBIEKTOW

Oczyszczalnia sciekow w Jednorozcu po wykonaniu Il etapu budowy, sktadac sie bedzie
z nastepujacych obiektow:

- Pompownia $ciekdéw surowych —1szt

- Budynek techniczno-socjalny — 1szt

- Komora beztlenowa-2szt

- Reaktor biologiczny typ ROTOCOMP —2szt

- Pompownia osadéw —1szt

- Pompownia $ciekdéw oczyzszconych-1szt

- Studzienka zbiorcza —1szt

- Komora pomiarowa —1szt

- Stacja zlewcza — 1szt

10.1. Pompownia SciekOw surowych

Pompownia o rzucie prostokgtnym.

Wymiary pompowni — cze$¢ mokra wynosza;:

Szerokosé: B=3,0m
Dlugosc¢: L=1,4m
Glebokos$¢ czynna: Hcz =1,1m
Glebokos$¢ catkowita: Hc=4,8m

W pompowni zainstalowane trzy pompy zatapialne, dwie etapie |, trzecia w etapie II.
Kazda pompa zamontowana jest na konstrukcji pozwalajgcej na jej demontaz bez
koniecznosci oprdzniania komory i przerywania pracy oczyszczalni.
Nad kazda pompg wykonany jest otwOr montazowy, przykryty pokrywami z blachy zebrowane;j.
Cze$¢ sucha —zaworowa pompowni znajduje sie w budynku oczyszczania mechanicznego.
Do pompowni doptywaja:
- Scieki z kanalizacji sanitarnej rurociggiem o $rednicy Dy=315 + $cieki z kanalizaciji
wiasnej rurociggiem PCV o Srednicy Dy=160

- Scieki z punktu zlewnego rurociggiem PCV o $rednicy Dy=160
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10.2. Budynek techniczno-socjalny

Na potrzeby oczyszczalni Sciekdw w Jednorozcu wybudowany zostat w | etapie
budynek techniczno-socjalny sktadajacy sie z:
¢ pomieszczenia oczyszczania mechanicznego
¢ pomieszczenia agregatu
¢ pomieszczenia socjalnego+ dyspozytornia: szatnia, prysznic, WC, pomieszczanie obstugi
obiektu.

¢ Pomieszczenie prasy z wiatg ochronng

10.2.1 Pomieszczenie czesci mechanicznej

Pomieszczenie czesci mechanicznej o wymiarach wewnetrznych: 5,75mx6,65m i wysokosSci
5,85m wykonane zostato jako dwu poziomowe.
Wysoko$¢ pierwszego pietra wynosi-2,2m

Wysoko$¢ drugiego pietra- 3,5m

- Na parterze —( 115,55 m npm) znajdujg sie: rurociggi ttoczne z zaworami, kontener na

piasek i skratki.

- Na pietrze- (117,90m n.p.m.) znajdujg sie: sito spiralne zintegrowane z piaskownikiem
poziomym, krata reczna — awaryjna.

W pomieszczeniu tym znajduje sie réwniez komora rozdziatu.

Komora rozdziatu

Komora rozdziatu jest prostokatnym zbiornikiem o wymiarach:

szerokos¢ -1,5

dtugos¢ - 1,0

wysokos$¢ czynna- 0,6m

wysokos¢ catkowita —0,8m

Rzedna Sciekdw w komorze rozdziatu —118,50m n.p.m.

Do komory rozdziatu doptywajg Scieki z piaskownika rurociggiem z PE Dy=150 oraz osad
recyrkulowany z pompowni osadu rurociagiem z PE Dy=110.

Z komory rozdziatu odchodzg dwa rurociggi doprowadzajgce Scieki do komor beztlenowych

reaktora wybudowanego w etapie | i budowanego w etapie II.
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Na kazdym rurociggu zainstalowana jest zastawka umozliwiajgca odciecie doptywu Sciekow do

komory beztlenowe.

10.2.2 Pomieszczenie prasy

W pomieszczeniu prasy o wymiarach wewnetrznych: 6,65mx4,55m zainstalowana jest prasa
taSmowa o szer. taSmy 0,8 m i wydajnosci 50 kg s.m.os./h.
Do budynku prasy przylega wiata ochronna na przyczepe na odwodniony osad.

Przy budynku zainstalowany jest silos na wapno.
10.2.3. Pomieszczenie agregatu
Zaprojektowano pomieszczenie o wymiarach:3,05mx6,65m
W pomieszczeniu zainstalowany jest agregat pragdotwérczy 40 kW oraz rozdzielnica

elektryczna n.n. zasilajgca oczyszczalnie.

10.2.4. Pomieszczenie socjalne

Pomieszczenie o wymiarach:3,27m x 5,45m

W pomieszczeniu socjalnym znajdujg sie: szatnia, prysznic, WC i pomieszczenie obstugi.

10.3. Komory beztlenowe —etap 1i Il

Komora o rzucie prostokgtnym przylega do rektora biologicznego

¢ Wymiary komory beztlenowej wynosza:

Szerokosé: B=3,0m
Dlugosc¢: L= 5,5m
Wysokos¢ czynna: Hcz= 2,80 m

Wysokos¢ catkowita: Hecat = 3,10 m
Objetos¢ czynna komory: V=46m3
Do komory doptywajg Scieki z komory rozdziatu rurociggiem PCV o $rednicy Dy=160

W drugim etapie wybudowana zostanie identyczna komora.

10.4.Reaktor biologiczny typ ROTOCOMP —etap | i

Dwa reaktory biologiczne typ ROTCOMP o ksztalcie kotowym.
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ROTOCOMP skfada sie bedzie ze zbiornika zewnetrznego o S$rednicy wewnetrznej D=17.5m
i gtebokosci H=3,1m oraz zbiornika wewnetrznego o Srednicy D= 7,5m i gtebokosci catkowitej
H= 3,86m
Pod piyta denng reaktora znajdujg sie rurociggi technologiczne:

- rurociag przeptywowy Sciekow DN 219

- rurocigg odptywowy Sciekdw oczyszczonych DN 168.3

- rurociag odptywowy osadu DN=168

- przewdd stalowy dla kabla zasilajgcego D=100

Wewnatrz bloku biologicznego wykonane sg stanowiska na przektadnie i tozyska rotorow
napowietrzajgcych. Nad rotorami wykonane bedg zelbetowe pomosty technologiczne w

ktorych bedg otwory przykryte kratkami WEMA

Osadnik wtérny

Srodkowa cze$é reaktora ROTOCOMP stanowi osadnik wtorny o $rednicy wewnetrzne;
D=7,5m. Glebokos¢ przy Scianach — 3,85 m, glebokos¢ czynna przy $cianach 2,7 m.
Nachylenie dna osadnika 7,5 %.

W etapie Il wykonany zostanie reaktor ROTOCOMP identyczny z istniejgcym.

10.5. Pompownia osadow

Zaprojektowano pompowni¢ o rzucie prostokatnym.

Wymiary pompowni wynosza;:

Czes$é mokra:

Dlugosc¢: L=2,0m
Szerokosé: M=1,5m
Glebokosc¢ catkowita Hc=4,0 m

Wymiary czesci suchej pompowni wynosza:

Dlugosc¢: L=2,0m
Szerokosé: M=1,6m
Glebokos¢ H=1,8m

W pompowni — czesci mokrej, w | etapie zostaly zainstalowane dwie pompy zatapialne
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Do pompowni doptywajg:

- osad z osadnikow wtornych rurociggiem PCV o Srednicy Dy=160

- czesci ptywajgce rurociggiem PCV o Srednicy Dy=160
Z pompowni bedzie wychodzit rurocigg ttoczny PE Dy=110 doprowadzajgcy osad
recyrkulowany do komory rozdziatu komoér beztlenowych

Z czesci mokrej bedzie wychodzit rurocigg osadu nadmiernego na prase PE Dy=110

10.6. Komora zbiorcza Sciek6w oczyszczonych

Studnia o rzucie kotowym.
Wymiary studni:
Srednica: 1,2m

Wysokos¢: 3,35m

Do komory doptywajg Scieki oczyszczone z dwéch osadnikdéw rurociggami PCV o Srednicy

Dy=160 a odchodzi rurocigg PCV o S$rednicy Dy= 250

10.7. Komora pomiarowa

Studnia o rzucie kotowym, wykonana w etapie |.
Wymiary studni:
Srednica: 2,0 m
Wysokos¢: 3,5m

W studni zainstalowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny.
10.8. Pompownia SciekOw oczyszczonych
Zaprojektowano pompownig o rzucie prostokatnym.

Wymiary pompowni wynosza;:

Czes$é mokra:

Dlugosc¢: L=2,6m
Szerokosé: M=1,4m
Glebokos¢ H=3,4

Czes¢ sucha:

Dlugosc¢: L=2,6m
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Szerokosé: M=1,4m
Glebokosc¢ H=1,6m

W pompowni zainstalowane sg dwie pompy zatapialne, w etapie Il dodana zostanie trzecia

pompa o tych samych parametrach.

11. BILANS ODPADOW | PROPOZYCJA ICH ZAGOSPODAROWANIA.

Podczas oczyszczania Sciekdbw na oczyszczalni Sciekbw powstang nastepujgce iloSci

odpaddw:
TABELA NR 10
ODPAD Il etap Kod wg
klasyfikacji

odpadow

SKRATKI - 139 I/d 190801

PIASEK - 52l/d 1908 02

OSAD NADMIERNY

— przed zageszczeniem W= 99% 25,2m3/d 19 08 05

- po zageszczeniu W= 80% 1,26 m3/d

Proponuje sie magazynowanie i przesypywanie skratek wapnem chlorowym w pojemnikach na
odpady.
Piasek z piaskownika odprowadzany bedzie za pomoca pompy zatapialnej bezposrednio do

pojemnika ociekowego umieszczonego w pomieszczeniu zamknietym.

Przewidziano wywdz skratek i piasku na Gminne Sktadowisko Odpadow.

Odwodnione osady, w przypadku w braku zawarto$ci metali ciezkich, nadawac sie beda do
wykorzystania rolniczego lub przyrodniczego .

Osady po zmieszaniu z innymi odpadami organicznymi moga by¢ poddawane kompostowaniu

i wykorzystane rolniczo.

12.0 ZATRUDNIENIE.

Oczyszczalnia jest obiektem nie wymagajacej ciagtej obstugi, stad obecnos$¢ zalogi
przewidziano jedynie na zmianie dziennej, dla dozoru pracy punktu zlewnego, instalacji

odwadniania osadu, przegladu i konserwacji urzadzen. Przewidziano 2 etaty. W pozostatym
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czasie oczyszczalnia wymaga dozoru okresowego. Mozliwe jest zastosowanie powiadamiania

0 ewentualnych stanach awaryjnych drogg telefoniczng lub radiowa.

13.0 STANDARDY WYKONANIA

Obiekty wybudowane w etapie Il wyposazone zostang w urzadzenia w wersji gwarantujgcej
odporno$¢ na korozje i diugoletnia prace.

Aeratory — stal ocynkowana pokryta powtokami epoksydowo-bitumicznymi- okres uzytkowania-
nie mniej niz 30 lat.

Zgarniacz- czesci zanurzone w Sciekach stal nierdzewna 1.4301 ( DIN), pomost aluminiowy
Bariery, kraty pomostowe — stal ocynkowana ogniowo

Przekfadnie napeddw aeratoréw i zgarniaczy — importowane, trwato$¢ min.100 000 godzin

14.0 DROGI | ZIELEN

Drogi na terenie oczyszczalni wykonane sg z kostki brukowej, betonowe;.

Szerokos¢ drég wynosi 4,5m.

Cato$¢ obiektu otoczona jest pasem zywoptotdw wysokich rozmieszczonych wzdtuz
ogrodzenia.

Na powierzchni niezajetej przez budowle i drogi utworzone sg trawniki.

15.0. OPIS PROJEKTOWANYCH SIECI TECHNOLOGICZNYCH

15.1. Rodzaje projektowanych sieci wybudowanych w etapie Il

W niniejszym projekcie rozréznia sie gtdwnie projektowane sieci z uwagi na przesytane

medium. Uwzgledniajac to kryterium mozna wyrdznic:

¢ rurocigg doprowadzajgcy Scieki z komory rozdziatu do komory beztlenowej PE Dy=200 —

rurocigg grawitacyjny
¢ rurocigg odprowadzajgcy Scieki oczyszczone do studni zbiorczej PE Dy=180- grawitacyjny
¢ rurocigg grawitacyjny osadu z reaktora do pompowni osadu PE Dy=200

¢ rurocigg grawitacyjny czesci ptywajacych do studni czedci ptywajacych i pompowni
Sciekow PE Dy=180
Uwaga:

Oznaczenie "Dy" odnosi sie do rurociggéw z tworzyw sztucznych PE100 SDR11 PN 10, a

wartos¢ Dy oznacza Srednice zewnetrzng rurociggu
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15.2. Trasa

Generalny ukfad i trasa projektowanych sieci wynika z potaczen miedzy poszczegolnymi
obiektami i wymaganego doptywu/odptywu danego medium z danego obiektu. Trasa

projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rys. 1).

Uktad wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:

* gtebokos$¢ przemarzania gruntu, wkasciwg dla rejonu klimatycznego

* obcigzenia mechaniczne rurociagu,
» sytuacje wysokosciowg projektowanych i istniejgcych obiektéw i sieci w aspekcie

wzajemnych potaczen i kolizji,

* wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

» warunki eksploatacji wykonanych sieci.

Przebieg wysokos$ciowy projektowanych sieci przedstawiony jest na profilach podtuznych
przebiegu sieci

Nalezy zwréci¢ uwage, ze niektore krotkie odcinki sieci przedstawiono i ujeto w ramach

rysunku i zestawienia rurociggéw dla danego obiektu.

15.3. Zastosowane rury (materiat, Srednice, klasa)

W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materialu rur mozna wyrézni¢ nastepujace

rodzaje:

* rury PE ci$nieniowe klasy PN10 potgczenie zgrzewane
* rury PVC bezcisnieniowe (do kanalizacji zewnetrznej) klasy N (SDR=41) tgczone na kielich z

uszczelkg gumowa,

Srednice projektowanych rurociggéw dobierano giéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium. Projektowane sieci majg zakres Srednic

32 + 250mm.

Uwaga:

1. Dobrane rurociagi pod wzgledem materialowym nalezy traktowac jako rozwigzanie jedno z

mozliwych, zwtaszcza w konteks$cie duzej roznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym.
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2. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow dla wykonania poszczegélnych sieci pod
warunkiem réwnorzednosci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materialu pozostate
parametry sieci okreslone w niniejszym projekcie ($rednica wewnetrzna, trasa, rzedna itp)

powinny zosta¢ niezmienne lub analogiczne.

15.4. Ksztaltki i bloki oporowe

Na projektowanych sieciach nalezy stosowac generalnie dwa rodzaje ksztaltek:

* ksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdlnosci rurociggéw z tworzyw

sztucznych (PVC), dla ktorych nalezy stosowac katalogowe tuki, kolana, tgczniki itp. oraz
stosowa uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia osiowego

danego rurociagu,

* ksztattki prefabrykowane: dotyczy to w szczegdlnosci rurociggéw stalowych,

dla ktérych na zatamaniach w planie i w pionie nalezy stosowac prefabrykowane tuki
gtadkie lub wielosegmentowe.
Przy przejSciach rurocigagéw z jednego materiatu na drugi nalezy stosowac typowe ksztaitki
przejsciowe (tuleje kotnierzowe, krééce jednokotnierzowe, krocce kotnierzowo-kielichowe itp.).
W przypadku braku typowych przejsé, nalezy stosowa¢ wykonywane warsztatowo stalowe
ksztattki przejSciowe.
Stosowanie blokéw oporowych na projektowanych sieciach zasadniczo dotyczy¢ moze
rurociggow ttocznych z wykonanych z PVC tgczonych na kielichy. Potrzeba stosowania bloku
oporowego jest tym wieksza im wieksze ci$nienie robocze w sieci, Srednica rurociggu i kat
zalamania. W przypadku projektowanych sieci uznano, ze rurociggami dla ktérych
zastosowanie blokéw jest wskazane jest rurocigg ttoczny Sciekéw surowych PE Dy 160, oraz
osadu nadmiernego Dy=110. Dla tych rurociggu na tukach w poziomie i w pionie 45° i

ostrzejszych nalezy wykonaé bloki oporowe - zaznaczone sg one na profilu sieci .

Bloki oporowe nalezy wykonac¢ z betonu B-10, z przektadkg z folii PE, zgodnie z wymiarami i
wymaganiami podanymi w dokumentacji producenta rur oraz w normach?®:

BN-81/9192-05. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
BN-81/9192-04. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

15.5. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggoéw
Rurociggi inne niz stalowe czarne (PVC, PE ) wystepujace w zdecydowanej wiekszosci

wsrdd projektowanych sieci zasadniczo nie wymagajg zabezpieczenh antykorozyjnych.
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Krotkie odcinki rurociggéw stalowych czarnych (wystepuja nielicznie) musza posiadac
zabezpieczenie antykorozyjnie. Dla rurociggdéw w gruncie nalezy stosowac rurociggi stalowe z
izolacjg fabryczng oraz zabezpieczac¢ miejsca spawow poprzez malowanie + 2*tasma DENSO.
Dla odcinkéw na powierzchni terenu zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé poprzez

malowanie farbami epoksydowymi po starannym oczyszczeniu powierzchni.

16.0 AUTOMATYKA | APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Dla potrzeb oczyszczalni w Jednorozcu zastosowano komputerowy system sterowania i
wizualizacji. Zastosowano sterownik firmy ,KOMSTER" potaczony z komputerem PC.

W 1l etapie sterownik istniejgcy zastgpiony bedzie przez urzgdzenie powszechnie stosowane
obecnie. Sterownik wykorzystany bedzie do sterowania i automatycznego zbierania
informacji obiektowych o pracy oczyszczalni Sciekdw. Sterowniki potgczone zostang
magistrala szeregowa za pomocag ztaczy RS 485. System bedzie zbierat i analizowat
informacje z kilkunastu wejs¢ analogowych w standardzie 0/4-20 mA) oraz kilkunastu

sygnatow dwustanowych (24 V).

Sygnaly analogowe zostang wykorzystane do:

¢ sterowania wydajnoscig tlenowg urzadzen napowietrzajacych (sygnat z tlenomierzy

bedzie rejestrowany przez system komputerowy oraz bedzie sterowat praca przelewéw,
¢ sterowania pracg pomp w pompowni $ciekow doplywajgcych,
¢ sterowania pracga pomp osadu recyrkulowanego i nadmiernego

¢ sterowania pracg pomp w pompowni $ciekdw oczyszczonych

Z ukfadu sterowania:
- sita zintegrowanego z piaskownikiem
- prasy
- instalacji do higienizacji osadu

beda wysylane sygnaly o pracy i awarii.

Sygnaly dwustanowe zostang wykorzystane m.in. do:
¢ sygnalizowania stanu pracy i awarii gtbwnych urzadzen energetycznych,

¢ sygnalizowanie przekroczenia standw granicznych.

Do wyzej wymienionych celéw zostang wykorzystane nastepujace urzadzenia:

¢ ci$nieniowy miernik poziomu,
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tlenomierz,
uktad do pomiaru stezenia osadu

przeptywomierz Sciekdw surowych

* & o o

tablice dwupolowe z osprzetem.

System komputerowy wyposazony zostanie w monitor kolorowy 22", klawiature i drukarke. Na
monitorze bedzie wysSwietlany schemat synoptyczny oczyszczalni $ciekow z informacjami o
stanie pracy poszczego6lnych urzadzen. Zmiany koloru, symboli i napisow sygnalizowa¢ bedg
zmiany zachodzgce w obiekcie. Na ekranie wySwietlany bedzie dodatkowo aktualny czas,
komunikaty o rodzaju i miejscu wystgpienia ewentualnych awarii oraz wartosci mierzonych
wartosci.

Obstuga oczyszczalni bedzie mogta drukowac raporty godzinowe, miesieczne itp. obrazujace
parametry pracy oczyszczalni tj. ilos¢ $ciekéw odptywajgcych z oczyszczalni, stezenie osadu,

zawartos¢ tlenu w komorach napowietrzania.

17.0 WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

17.1 Branza konstrukcyjna
W ramach projektu branzy konstrukcyjnej nalezy zaprojektowac¢ konstrukcje drugiego reaktora,

identycznego z juz istniejgcym.

17.2 Branza elektryczna
W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac zasilanie energetyczne urzadzen

drugiego reaktora.

18.0 WYTYCZNE WYKONANIA OBIEKTOW

Projektowane obiekty oczyszczalni nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz

projektami branzowymi.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepiséw BHP, zgodnie z przepisami
Prawa Budowlanego, Polskich Norm oraz przy zachowaniu wymagah okreslonych w

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych”, cz. I i
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19.0 WYTYCZNE BHP

1. Przy wszystkich obiektach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z nazwg obiektu. W
przypadku obiektow o charakterze zbiornikdéw lub komor nalezy umiesci¢ informacje o
kubaturze i/lub gtebokosci obiektu oraz tablice ostrzegawcze ,kapiel wzbroniona”.

2. W budynkach: kraty, pompowni osadéw, odwadniania i higienizacji osadu powinna
znajdowac sie podreczna apteczka ze srodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg ich stosowania.

3. W ww. budynkach powinny znajdowac sie srodki gasnicze dostosowane do kategorii
zagrozenia pozarowego (gasnice).

4. Przy zbiorniku magazynowym z PIX -em nalezy umiesci¢ tablice informacyjno-
ostrzegawcza z nazwa medium, jego whasnosciami chemicznymi, kubaturg zbiornika
oraz znak informacyjny ,Ostrzezenie [przed substancjami zrgcymi” wg PN-93/N-
01256/03.

PIX jest srodkiem lekko zracym (pH=1). Nalezy zapobiega¢ jego kontaktu ze skéra. W
przypadku takiego kontaktu nalezy zmy¢ skore obficie wodg. W przypadku kontaktu
PIX-u z oczami nalezy przeptukac je ostroznie roztworem neutralizujgcym

CzynnosSci zwigzane z manipulowaniem z PIX -em nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej
odziezy ochronnej (rekawice kwasoodporne, fartuchy kwasoodporne, okulary
ochronne).

5. W przypadku awaryjnej koniecznosci zejScia do komory czerpalnej pompowni $ciekdw
surowych (za pomoca przenosnej drabiny) lub do studzienek kanalizacyjnych nalezy to
uczynic¢ po uprzednim starannym mechanicznym przewietrzeniu komory lub studzienki,
przy uzyciu sprzetu ochronnego i czujniku gazéw kanalizacyjnych. Wchodzacego do
komory musi ubezpiecza¢ min. jedna osoba na gérze zbiornika lub powierzchni terenu.

6. Eksploatacje obiektow oczyszczalni i jej wyposazenia, w tym konserwacje i remonty,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP oraz instrukcja eksploatacyjng
oczyszczalni (opracowang po jej uruchomieniu) przez odpowiednio przeszklony w tym
zakresie personel. W szczegoInosci prace specjalistyczne (np. elektryczne) wykonywaé
moze osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

Na elementach ruchomych nalezy stosowa¢ odpowiednie ostony,
8. Podczas pracy na wysokosciach lub przy gilebokich zbiornikach wypetnionych

cieczag nalezy stosowac asekuracje
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

Na wszystkich pomostach, kladkach itp. powinny zainstalowane by¢ barierki o
wysokosci 1,1 m z dolnym pasem o wysokosci 0,15 m i co najmniej z jednym pasem
posrednim

W bezposrednim sagsiedztwie gtebokich zbiornikbw powinny umieszczone by¢ na state
podreczne srodki do ratowania tongcych(kota ratunkowe z rzutka),

Nalezy przestrzega¢ ogoIinych przepisow zwigzanych z obstugg urzadzen
mechanicznych(zakaz wykonywania jakichkolwiek prac podczas pracy, trwale
wylgczenie zasilania na czas remontdw, uzywanie wiasciwych narzadzi
itp.),zagadnienie to wigze sie SciSle z charakterem obstugiwanych urzadzen i
obowigzuje we wszystkich zaktadach przemystowych,

Istnieje zakaz uzywania otwartego ognia w poblizu obiektow gospodarki osadowej,
Nalezy wtasciwe zabezpieczy¢ przeciwpozarowo wszystkie urzadzenia elektryczne,
Nalezy wykonywac¢ okresowe pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe
Wszystkie projektowane i istniejgce obiekty oczyszczalni kwalifikacje sie jako obiekty

nie zagrozone wybuchem.

Wszystkie prace zwigzane z eksploatacja i wykonaniem urzadzen kanalizacyjnych

oczyszczalni Sciekdédw powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

*

*

Ustawa Prawo budowlane z dnia 23-11-1995 r. Wraz z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp przy eksploataciji,

remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp w oczyszczalniach

Sciekow (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).

Wszyscy pracownicy przed przystapieniem do wykonywania pracy winni by¢ przeszkoleni w

zakresie obowigzujgcych przepis6w bhp i ppoz. Przy budowie i eksploatacji obiektow i

urzgdzen ochrony Ssrodowiska. Ponadto powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronna,

Jako ze oczyszczalnia jest obiektem istniejgcym, posiada instrukcje BHP i ppoz.

Nowobudowany obiekt bedacy zbiornikiem procesowym Sciekdw, identycznym do istniejgcego,

nie wymaga dodatkowych instrukcji ppoz.
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20. ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZUZYCIA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ DLA ETAPU I

Obiekt/urzadzenie N N Nz Np. T E

[Szt.:k | [KW] [KW] [kwW] [h] [KWh/d]
Pompownia Sciekéw bl
Pompy sciekéw surowych 2+1 3,95 11,85 1,77 17 30
Budynek oczyszczania mechanicznego
Sito 1 0,75 0,75 0,6 5 3,0
Separator 1 0,25 0,25 0,2 5 1,0
spirala wynoszaca piasek 1 0,37 0,37 0,3 5 15
Komora beztlenowa
Mieszadta 2 1,38 2,76 11 24 52,8
Komora napowietrzania
Rotory napowietrzajgce 4 7,5 30 31 24 297
Przelew regulowany 2 0,25 0,5 0,2 4 1,6
Osadnik wtérny
Naped zgarniacza 2 0,25 0,5 0,2 24 9,6
Pompownia recyrkulatu
Pompy osadu 1+1 2,51 5,02 11 20 22
Budynek prasy
Prasa 1 0,37 0,37 0,3 3 0,9
Pompa osadu 1 2,2 2,2 1,8 3 54
Pompa wody ptuczacej 1 3 3 2,5 3 7,5
Pompa polielekttolitu 1 0,75 0,75 0,6 3 1,8
Dozownik wapna+silos+elektrowibrator 1 2,5 2,5 2,1 3 6,3
Przenosnik slimakowy wapna i osadu 2,2 2,2 1,8 3 54
Punkt zlewny
Staja zlewcza 1 3,0 3,0 2,5 4 10
Pompownia sciekdw oczyszczonych

pompy sciekéw oczyszczonych 2+1 3,6 10,8 2,7 17 47
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RAZEM ODBIORNIKI TECHNOLGICZNE 27 76,32 502

Zuzycie energii elektrycznej na oczyszczenie 0,8 kw

1m3 Sciekow

Q=620 m3/d

Zuzycie energii na usuniecie 1kg BZT5ze 1,2 kW

Sciekow przy Srednim stezeni

zanieczyszczen 645 g02/m3

Oznaczenia w tabeli

n- ilo$¢ odbiornikéw Np. —moc pobierana przez dane odbiorniki
N-moc zainstalowana jednostkowa t- dobowy czas pracy danych odbionikéw

Nz- moc zainstalowana danych odbiornikébw  E- dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki

21.0 ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH.
Zestawienie obiektow oczyszczalni z wyposazeniem

1. Zastosowane w niniejszej dokumentacji typy urzgdzen i ich producenci wskazujg standard
jakosciowy, przyjetych rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie urzgdzen i
materiatdw innych producentdw o takich samych lub analogicznych parametrach, przy
zachowaniu przyjetego standardu jakosciowego. Ewentualne zmiany spowodowane
zastgpieniem urzgdzen innych producentéw lub innych materiatéw obciazajg Wykonawce.

2. Podane wymiary elementow kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnoszg sie na ogot do
wymiarow wewnetrznych (w Swietle). Wiazace rozmiary wg projektu branzy konstrukcyjnej.

3. Zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z pomiarami i sterowaniem (co stanowi
przedmiot opracowania branzy automatyki).

4. Zestawienie nie obejmuje drobnych elementow wyposazenia (ksztattki, tgczniki, podpory pod
rurociagi, przejscia szczelne, kompensatory, ocieplenia rurociggow itp.) — nalezy je przyjmowac
wg czesci rysunkowej, przedmiaru robot badz rozwigzania Wykonawcy.

ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH DLA ETAPU I

Lp Nazwa urzadzenia lub obiektu llos¢ Producent Uwagi

1 2 3 4

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
Instalacja trzeciej pompy

1 | Urzadzenia: Taka jak

Pompa zatapialna $ciekéw surowych z |1 zainstalowana w
ptaszczem chiodzacym etapie |

Dane techniczne pompy:

2 Typ.

wysokos¢ podnoszenia H= 8,6 m
wydajno$¢ pompy Q= 35m3/h 1
moc zainstalowana P =3,95 kW

3 Zasuwa odcinajgca 1
DN100

4 Zawor zwrotny 1
DN 100
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KOMORA BEZTLENOWA
wg. projektu
Elementy kubaturowe branzy
1. | Komora o wymiarach: 5,5x3,0m 1 szt konstrukcyjnej
wysokos$¢ czynna-2,80m
wysokos$¢ catkowita - 3,1m
Vg =46 m3
Urzadzenia:
2. Mieszadto 1 szt
typ
Srednica- 200
predkos¢ obrotowa —1402/min
ciezar mieszadta - 30kg
Max moc pobierana z sieci- 1,0W
Moc na wale silnika-1,38 kW
KOMORA
NITRYFIKACJI/DENITRYFIKACJI
Elementy kubaturowe wg.  projektu
1. | Komory zelbetowe o $rednicy zewnetrznej D= 1 szt branzy
18m konstrukcyjnej
wysokos¢ czynna-2,7m
wysokos¢ catkowita - 3,1m
Vez1k= 516 m3
A'=0,08 kg BZT/kg smo*d
Z=3,8 kgim’
Urzadzenia:
Takie jak
2 Rotory napowietrzajgce 2 szt zainstalowane w
Kompletnie wyposazone etapie |
typ MIDI
dtugos¢ -2,5
Srednica — 0,86m
OC max-11,3 kgOo/ h/szt.
Naped- M=7,5kwW
wykonanie stal zwykia, ocynkowana i pokryta
powtoka epoksydowo — bitumiczno.
3 Regulowany przelew odptywowy 1 szt Taki jak
Wym. zainstalowany w
Dlugos¢-1m etapie |
moc napedu:0,09 kW
Wyk. Stal nierdzewna DIN 1,4301 (zakres
regulacji poziomu sciekéw w komorze - 150 mm)
4 Sonda tlenowa 1 szt Taka jak
typ: zainstalowana w
optyczna etapie |
5 Pomiar gestosci osadu 1 szt Taki jak
typ: zainstalowany w
etapie |
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OSADNIK WTORNY

Elementy kubaturowe: wg. projektu
branzy
1 Zbiornik zelbetowy o $rednicy wewnetrznej D= | 1 Szt. konstrukcyjnej
7,5m

Wysokos$¢ czynna: 2,7m
wysokos¢ catkowita - 3,86m

Urzadzenia:
Taki jak

2. Zgarniacz osadow i czesci ptywajacych — 1 szt. zainstalowany w
sktadajacy sie z: etapie |
pomostu, zespotu jezdnego, zespotu
napedowego, zgrzebta osadu, zgarniacza czesci
ptywajgcych, skrzynki sterowniczej, instalaciji
elektrycznej pomostu, systemu sterowania i
kabla zasilajgcego.

Moc napedu —0,25 kW

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301 — czesci
zanurzone, pomost z aluminium

POMPOWNIA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH

Instalacja trzeciej pompy

Urzadzenia: Taka jak

Dane techniczne pompy: 1 szt zainstalowana w
Typ: etapie |
wysokos¢ podnoszenia H=16,3 m
wydajnos$¢ pompy Q= 30m3/h
moc zainstalowana P =3,6 kW
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22.0 KOSZTY EKSPLOATACYJNE .

Etap Il
e Zuzycie energii elektrycznej technologicznej
Zuzycie energii elektrycznej wyniesie

502 kWh x 0,4 zHkW x 30 = 6024 zi/m-c

= Zuzycie chemikaliow:

Polielektrolit zuzywany w procesie odwadniania osadéw

Przyjeto zalozenia:

Dawka polielektrolitu : 5kg/1ts.m.o.
Cena polielektrolitu: 23 zilkg
llo$¢ osadu nadmiernego: 0,16 t/d

POL =5 x 0,25 =1,26 kg/d x 23 zi/kg = 28,8z#/d x 30 = 864 z{/m-c

= Zatrudnienie:
3000 zt/os/m-c x 2 = 6000 zt/m-c

» Energia elektryczna ogdlna:
400zt/m-c

» Biezgce koszty napraw i materiatdw eksploatacyjnych:

500 zl/m-c
¢ Laczny koszt eksploatacji oczyszczalni wyniesie:
W = 6024+864+6000+400+500= 13788 zt/m-ac
¢ Roczne koszty eksploatacyjne
R =13788*12=165456 zl/rok

¢ Koszt oczyszczenia:
llo$¢ Sciekdéw w miesigcu — 620 x 30 = 18600 m?
tadunek BZT5 — 400 kg

Na 1m3 K=0,75 z/m3
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23.0 OPIS REAKTORA BIOLOGICZNEGO ORAZ TEORETYCZNE PODSTAWY USUWANIA
BIOGENOW.

W komorze cyrkulacyjnej odbywa sie napowietrzanie za pomocag powierzchniowych aeratorow
o wale poziomym. Aeratory umieszczone sg w goérnej czesci komory, wsparte na dwoch
tozyskach, pod szerokimi betonowymi pomostami. llo§¢ dostarczanego tlenu jest regulowana
zanurzeniem topatek rotora w cieczy. Mozliwos¢ regulacji zanurzenia topatek odbywa sie
poprzez przelew regulowany umieszczony na odptywie komory, zmieniajgcy poziom cieczy w

komorze.

Spos6b umieszczenia rotoréw, pod szerokimi pomostami betonowymi, powoduje, iz w
miesigcach zimowych, nawet w diugich okresach niskich temperatur nie wystepuje obmarzanie

elementéw rotoréw.

Stosowany rodzaj zabudowy uniemozliwia réwniez pojawianie sie uciazliwych aerozoli i

eliminuje hatas.

Zachodzace procesy pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej,
symultanicznie nitryfikacji i denitryfikacji z efektywnoscig gwarantujgca wymagang redukcje

azotu.

Utrzymujac stezenie tlenu na wymaganym dla danego procesu poziomie, doprowadza sie do
powstawania w komorze, mimo braku jakichkolwiek przegrod mechanicznych, stref
aerobowych i anoksycznych. Stezenie tlenu maleje im dalej od napowietrzajgcego rotora oraz

w gtebszych czesciach komory.

W komorze cyrkulacyjnej bezposrednio za aeratorem osad ma charakter aerobowy i utlenia
zwigzki wegla i amoniak. Kiedy tlen zostaje zuzyty przez osad, obszar zbiornika, ktéry znajduje
sie daleko od aeratora, staje sie beztlenowy, utlenianie amoniaku przestaje zachodzi€ i
bakterie utleniajgce zwigzki wegla ,,przestawiajg sie z uzywania tlenu na uzywanie azotanow”,

tym samym osad podlega zmiennie warunkom aerobowym i anoksycznym.

NH, - NO,

STREFA AEROBOWA

STREFA ANOKSYCZNA

NO; — N,

czerwiec, 2019 34



Budowa oczyszczalni Projekt budowlano- wykonawczy
Sciekéw w Jednorozcu Il Etap Technologia

Analizujgc procesy zachodzgce w komorze cyrkulacyjnej bierze sie rowniez pod uwage
zachodzenie symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji dzieki procesom zachodzacym w

ktaczkach osadu.

W ktaczku wytworzy sie gradient stezenia tlenu - warstwa zewnetrzna ma swobodny dostep do
tlenu rozpuszczonego w wodzie, ale jego stezenie wewnatrz klaczka maleje w miare
zuzywania go przez bakterie. JeSli stezenie tlenu na zewnatrz ktaczka jest wystarczajaco

niskie, w jego wnetrzu tworzy sie stafa strefa anoksyczna.

Tak wiec utlenianie amoniaku bedzie zachodzito na powierzchni klaczka, denitryfikacja
wewnatrz ktaczka, a utlenianie zwigzkow wegla w catym jego przekroju. Tym samym wszystkie

bakterie beda ,,dziataty w prawie nie zmieniajgcych sie warunkach”.
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Uklad komora anaerobowa - komora nitryfikacji/denitryfikacji umozliwia réwniez usuwanie

fosforu na drodze biologicznej do wymaganego poziomu.
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Nr rys.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Spis Rysunkow:

Plan sytuacyjny, skala 1:500
Dwa reaktory

Schemat technologiczny

Reaktor z osadnikiem

Przekrdj przez reaktor
Stanowisko aeratora

Przelew regulowany

Osadnik wtérny - rzut

Osadnik wtérny — przekréj B - B
Osadnik wtérny. Przekroj A-A
Przelewy pilaste

Profil — Scieki surowe do reaktora
Profil — osad z osadnika do pompowni
Profil — czesci ptywajace

Profil — Scieki oczyszczone

Profil — czesci ptywajgce do pompowni Sciekow
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