


Kotlownia olejowa dla budynku Hali widowiskowo-sportowej z tgcznikiem w Jednorozcu

Projekt zawiera:

1. Opis techniczny - czes$¢ technologiczna.

2. Stwierdzenia przygotowania zawodowego i zaswiadczenia MOIIB.

3. Wyniki obliczen hydraulicznych kottowni olejowej o mocy Q = 320 kW.

4. Wykaz urzgdzen i materiatow kottowni olejowej Q = 320 kW.

5. Lokalizacja kottowni olejowej Q = 320 kW -rys. 1

6. Schemat kottowni olejowej Q = 320 kW - rys. 2.

7. Rzut pomieszczenia kottowni olejowej Q = 320 kKW - rys. 3.

8. Schemat instalacji odprowadzania spalin MKS 200 Hc = 10 m wraz z wykazem
materiatow - rys. 4.

9. Zatgczniki:

- Kociot Vitorond 200 Q 160 kW- dane techniczne i wymiary
- Hydrauliczny schemat instalacji i wymagane urzgdzenia
- Podgrzewacz pojemnosciowy Vitocell-V100 - dane techniczne i wymiary

- Szkic ideowy hydraulicznego przewodu kompensacyjnego
- Loro - skrzynki $cienne

OSWIADCZENIE

My nizej podpisani niniejszym oswiadczamy, ze opracowany projekt
budowlany i wykonawczy ,Kottowni na olej opatowy lekki dla potrzeb centraln ego
ogrzewania, ciepta technologicznego i przygotowania cieptej wody dla budynku Hali
Widowiskowo-Sportowej zt gcznikiem dla Zespotu Szkot w Jednoro  zcu”
zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi
aktualnymi normami, wytycznymi i sztukg budowlang, a takze ze zostat wykonany
w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzyc¢.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
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OPIS TECHNICZNY

projektu kottowni olejowej centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
nagrzewnic central wentylacyjnych oraz przygotowani a cieptej wody u zytkowe]

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Umowa- zlecenie Inwestora

PB instalacji wodno-kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej
w budynku Hali Sportowo-Widowiskowej z tgcznikiem w Jednorozcu opracowane
przez Biuro Projektowe STERBUD s.c. w Ostrotece

Ustalenia robocze i wytyczne do projektowania

katalogi urzadzen, armatury i elementow automatyki,

aktualne normy i przepisy projektowania.

2. ZAKRES OPRACOWANIA | BILANS CIEPLNY KOTLOWNI OLEJOW EJ.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy kottowni z kottami opalanymi olejem
opatowym lekkim EL dla potrzeb cieptej wody, centralnego ogrzewania Hali i tacznika oraz
ciepta technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych.

Kotlownie z kaskadg dwoch kottow projektuje sie w wydzielonym pomieszczeniu.
Pomieszczenie kottowni branzy budowalnej wedtug odrebnego opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje :

instalacje technologiczng wraz z wytycznymi automatyki i sterowania,
instalacje odprowadzenia spalin systemem kominowym ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej MKS MK Sp. z 0.0. Zary,

instalacje wentylacji grawitacyjnej nawiewnej i wywiewnej pomieszczen,
wytyczne dla branzy budowlanej oraz elektrycznej,

Zgodnie z projektami instalacji wewnetrznych oraz na podstawie uzgodnieh branzowych
ponizej podano bilans cieplny kottowni oraz dane wyjsciowe dla projektowanej kottowni
na olej opatowy lekki:

Lp. Rodzaj odbiornika zapotrzebowania na ciepto Zapotrzebowanie
1.|Instalacja centralnego ogrzewania - obieg | z mieszaczem 92,3 kw
2.[Ciepto technologiczne dla wentylacji - obieg Il z mieszaczem 53,8| kw

Cieplo technologiczne dla kurtyn - obieg lll z mieszaczem 101,4| kW
3.|Przygotowanie cieptej wody uzytkowej 65,4 kW
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1.|Obliczeniowa wydajnos$¢ cieplna kottowni Qx 320 kw
2.|Parametry obliczeniowe czynnika grzewczego T|Tp 90|70 |°C
3.[Parametry obliczeniowe instalacji c.o. t |tp 75(60 [°C
4.|Parametry obliczeniowe instalaciji c.t. t; |tp 80|60 |°C
5.[Maksymalne cisnienie w instalacji Prmax 5,0 bar
6.[Cisnienie statyczne instalacji Pst 0,9 bar
7.|Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. Hyq 25 kPa
8.|Cisnienie dyspozycyjne dla instalaciji c.t. Hyq 65 kPa
9.[Parametry obliczeniowe instalacji c.w. twz | twe 5[60 |°C

3. DOBOR PODSTAWOWEGO WYPOSA ZENIA KOTLOWNI.

Zgodnie z opracowanym projektem instalacji sanitarnych przyjeto nastepujgce obiegi
grzewcze kottowni:
obieg | - centralne ogrzewanie Hali z zapleczem w ukladzie mieszaczowym,
obieg Il - centralne ogrzewanie tgcznika w uktadzie mieszaczowym,
obieg Il - ciepto technologiczne dla central wentylacyjnych w uktadzie mieszaczowym,
obieg grzewczy bezposredni uktadu przygotowania cieptej wody w podgrzewaczu

Uktady podigczone bedg do uktadu dwoch kottow przez uktad z zaworem trojdrogowym
mieszajgcym na przewodach powrotnych do kazdego kotla, wspomagany pompg kottowg
w celu utrzymania wtasciwej temperatury wody powracajacej do kottdw.

Dodatkowg funkcjg utrzymania na wtasciwym poziomie temperatury wody powracajgcej

do kotta i hydrauliczne zrébwnowazenie obiegdw jest zastosowanie "sprzegta hydraulicznego
- hydraulicznego przewodu kompensacyjnego.

3.1. Doboér wielko sci kottow opalanych olejem opatowym lekkim
wraz z niezb ednymi elementami regulacyjnymi i automatyk  a.

Dla wyzej wymienionych obiegéw grzewczych centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego i uktadu grzewczego cieptej wody dobiera sie:
Niskotemperaturowy Zeliwny kociot olejowy Viessmann VITOROND 200 o

mocy 160 kW

jako instalacja wielokottowa do pracy z ptynnie obnizang temperaturg wody w kotle
z dwustopniowym palnikiem olejowym Vitoflame 100 VE 11I-3 R( 1./2. stopienn 122/174 kW)
Z regulatorem Vitotronic 100 z modutem komunikacyjnym LON dla kazdego kotta

z czujnikiem temperatury wody w kotle

Z czujnikiem temperatury T1

kpl. 2

Ponadto dla pracy kottowni w przyjetym uktadzie pracy dobrano:
Cyfrowy regulator kottowni Vitotronic 300-K wraz z modutem komunikacyjnym LON i z:
czujnikiem temperatury zewnetrznej ATS
czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu
trzema czujnikami temperatury wody za uktadami mieszaczowymi oraz
Cyfrowy regulator obiegu grzewczego Vitotronic 200-H z modutem komunikacyjnym LON
dla trzeciego obwodu mieszaczowego.
Dodatkowo do regulatora kazdego kotta nalezy podtaczy¢ po jednym czujniku poziomu
wody w kotle SYR 933.1.
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3.2. DOBOR SREDNIC PRZEWODOW POSZCZEGOLNYCH OBIEGOW.

Obliczenia hydrauliczne poszczegolnych obiegéw w obrebie kottowni oraz
dobor urzadzen zestawiono i zataczono w formie tabelaryczne;.
Ponizej opisano tok obliczen i podano charakterystyki dobranych urzadzen.

3.2.1. Obieg kottowy.

Wydajnos¢ nominalna jednego kotta wynosi Qx = 160 kW, stagd wymagany przeptyw

dla parametréw 90|7O °C, Gy = 7,08 m3/h.

Przyjeto przewdd DN 65 , jak $rednica kro¢cow podtaczeniowych kotta.

Na przewodach zasilajgcych kazdego kotta dobrano zawory trojdrogowe mieszajgce -
Mieszacz kv 42,0 m3/h DN 50 Viessmann wraz z napedem elektrycznym 230 V.

Wydajnosc¢ obliczeniowa kottowni ( dwoéch kottéw, podigczonych rownolegle w uktadzie

Tichelmanna wynosi Qc<= 320 kW, wymagany przeptyw obliczeniowy G, = 14,2 m3/h.

Przyjeto gtéwny przewdd zasilenia i powrotu w kottowni - DN 100
Wydajnos¢ pompy kottowej Gpc= 1,3 * Gy = 7,8 m3/h.
Wymagana wysokos¢ podnoszenia Hyx = 16,7 KkPa.

Dla kazdego kotta dobrano pompe kottowg o trzech r6znych charakterystykach
hydraulicznych w zaleznos$ci od predkosci obrotowej LFP 50 POw 30 A/B U~230 V
I nastepujacych danych:

n|] P W ln Q m°/h H kPa
n 75- 115 | 0,60 A 4,0 - 14,0 18 - 4
n, 85- 135 | 0,68 A 4,0 - 16,0 22 - 8
ng | 115- 150 | 0,70 A 4,0 - 17,0 25 - 10

Pompe nastawi¢ na predkosc n, .
3.2.2. Obieg grzewczy z mieszaczem | - instalacja ce ntralnego ogrzewania Hali.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb centralnego ogrzewania Hali zgodnie

z projektem instalacji c.0. wynosi Q., = 92,3 kW, stad wymagany przeptyw
wynosi Gg,= 5,40 m%h. Przyjeto przewéd DN 50 mm.

Uktad centralnego ogrzewania zasilany jest poprzez uktad z mieszaczem.

Przyjeto zawor 3-drogowy z przelotem prostym - Mieszacz kv 28,5 m3/h DN 40
Viessmann wraz z silnikiem 230 V.

Wydajnos¢ pompy obiegowej G,= 1,3 * G, = 7,0 m3n.

Wymagana wysokos¢ podnoszenia H, = 55,1 kPa.

Dobrano pompe z ptynng regulacjg wydajnosci poprzez zmiane predkosci obrotowej LFP
40 POe 120A/B MEGA U~230V i nastepujgcych danych:

P W | A Q m3h H kPa
25 - 445 0,16 - 2,00 | 1,0 - 15,0 130 - 40

Pompe ustawi¢ na cisnienie state 55 kPa.
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3.2.3. Obieg grzewczy z mieszaczem Il - instalacja ¢ .0. tgcznika.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb centralnego ogrzewania tgcznika zgodnie

z projektem instalacji c.0. wynosi Q.,= 53,8 kW, stad wymagany przeptyw wynosi

Geo= 3,1 m*h. Przyjeto przewdd o srednicy DN 40

Uktad instalacji centralnego ogrzewania tacznika zasilany jest poprzez uktad z mieszaczem.

Przyjeto zawor 3-drogowy z przelotem prostym - Mieszacz kv 18,5 m3/h DN 32
Viessmann wraz z silnikiem 230 V.
Wydajnos¢ pompy obiegowej Gy= 1,3 * G, = 4,1 m3n.
Wymagana wysokos¢ podnoszenia H, = 56,0 kPa.
Dobrano pompe obiegowg uktadu c.o. tgcznika 32 POe 100 C MEGA U ~ 230 V i danych:
P W | A Q mé/h H kPa
22 - 345 0,15 - 155] 1,0 -11,0 130 - 40

Pompe ustawic¢ na cisnienie state 56 kPa.
3.2.4. Obieg grzewczy z mieszaczem lll - instalacja  c.t. do nagrzewnic central .

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla nagrzewnic central wentylacyjnych zgodnie
z projektem instalacji c.t. wynosi Q.« = 101,4 kW, stad wymagany przeptyw wynosi

Ga= 4,5 m’h. Przyjeto przewéd DN 50

Uktad ciepta technologicznego do kurtyn zasilany poprzez uktad z mieszaczem.

Przyjeto zawor 3-drogowy z przelotem prostym - Mieszacz kv 28,5 m3/h DN 40

Viessmann wraz z silnikiem 230 V.

Wydajnos¢ pompy obiegowej G,= 1,3 * G, = 58 m3n.

Wymagana wysokos¢ podnoszenia H, = 89 kPa.

Dobrano pompe obiegowag uktadu c.t. 40 POe 120A/B MEGA U~230V i danych:
P W | A Q m3h H kPa
25 - 445 0,16 - 2,00 1,0 - 15,0 130 - 40

Pompe ustawi¢ na cisnienie state 90 kPa.

3.3. DOBOR ELEMENTOW | URZADZEN INSTALACJI CIEPLEJ WODY.

W celu okreslenia wielkosci zapotrzebowania mocy cieplnej do przygotowania cieptej
wody wyliczono obliczeniowg jej ilos¢ zgodnie z normg PN-92/B-01706 - "Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.” na podstawie projektu instalacji wod-kan.

llo$¢ wody = 4,5 m3/h
. normatywny wyptyw .,

Lp. Rodzaj punktu czerpalnego Sq,; dm? llos¢ Sqni
1|Baterie czerpalne do umywalek 0,07 21 1,47
2|Baterie czerpalne do natryskow 0,15 22 3,3
3[Baterie czerpalne do zlewow i zlewozmywakdéw 0,07 1 0,07

Ogétem 4,84
q = 0.682*( Sq,,)"0.45 - 0.14 1,247  dmd/s dlag<20
wyliczono srednice d = 39,9 dobrano DN 40
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Na tej podstawie wyliczono srednie godzinowe i maksymalne zapotrzebowanie wody dla
portrzeb Hali widowiskowo-sportowej:

1125
2812,5

ghg = dm®h
Onmax = Ongr X 2,5 = dm®h
Obliczenie zapotrzebowania mocy cieplnej na przygotowanie cieptej wody:
Frsr = Ongr X Cp X Dt /3600 = 65,5 kKW
Frmax = Ghmax X Cp X Dt /3600 = 164,1 kW

Dla powyzszych danych dobrano pionowy pojemnosciowy podgrzewacz wody Viessmann
typ VITOCELL-V 100 i pojemnosci 1000 gm?2.

Pob6r mocy przy temperaturach czynnika grzewczego 70/50°C wynosi Q= 61 kW
dla wydajnosci statej wynoszacej 1050 dm®h przy podgrzewie wody uzytkowej

z 10 do 60"C. Wspétczynnik N, = 38,0

Wydajnos¢ krétkotrwata podgrzewacza przy temperaturze 70°C w czasie 10 min

z dogrzewem wynosi 870 dm?®.

Wymagany przeptyw wody grzewczej G, = 50 mdn.

Szczegotowe rysunki i dane wedtug zatgczonej karty.

Srednice przewoddw wody grzewczej, zimnej i cieptej oraz cyrkulacji wedtug wyliczen.
Dla uktadu grzewczego cieptej wody dobrano pompe o trzech predkosciach obrotowych
LFP60 A/B U ~ 230V i nastepujacych danych w zaleznosci od predkosci:

n P, W In Q m3/h H kPa
| 150 - 250 1,15 A 30 -120 45 - 10
I 160 - 260 1,40 A 30 -16,0 53 - 10
1T 190 - 280 1,60 A 30 -180 65 - 20

Pompe nastawi¢ na predkosc n, .

Przygotowanie cieptej wody bedzie wspomagane uktadem kolektoréw stonecznych wedtug
odrebnego opracowania. Ukitad zasilany z kolektorow bedzie podgrzewat wode grzewczg
dostarczang do kottéw.

Obliczeniowy przeptyw cyrkulacyjny G, = 0,4 X Gg, " = 1,13 m3/h.
Dobrano pompe cyrkulacyjng LFB PWr 40C U ~ 230 V o danych:

n Py l Q m3/h H kPa

I 30 W 0,13 A 0,2 -1,7 25 - 5

I 45 W 0,20 A 0,2 -2,5 40 - 10

1] 60 W 0,26 A 0,3 -35 45 - 10

Pompe nastawi¢ na predkosc n, .

3.4. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZE NSTWA.

3.4.1. Dobér zaworu bezpiecze nstwa dla kotta.

Okreslenie wielkosci zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu o ,Warunki

techniczne dozoru technicznego-Urzgdzenia cisnieniowe KOTLY WODNE Osprzet

/znak DT-UC-90 KW/04/[ 1] i norme PN-81/M-35630 ,Technika bezpieczernstwa.
Koty parowe i wodne. Zawory bezpieczenstwa” [ 2 ].
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Wymagana przepustowo $¢ urzadzen zabezpieczaj gcych zgodnie z[11]:
m = 3600* N/r kg/h gdzie
m - taczna przepustowosé urzadzen zabezpieczajacych,
N= 160 - najwieksza trwata moc cieplna kotta [ kW ],
r= 2086,0 - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem
bezpieczenstwa / "r* w kd/kg dla p = 0,5 MPa /
Zgodnie z norma [ 2 ] przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa m [kg/h] wynosi:

m=10*K; *a*A*(p;+0,1), wktoérym

Ki= 0,54 -wspoiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wkasciwosci pary i jej
parametry przed zaworem /K;-odczytany z wykresu dla p=0,5 MPa/,
o= 0,36 -dopuszczony wspoétczynnik wyptywu par i gazow
A= Td%4 - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego [ mm?]
p.= 0,55 - maksymalne nadci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1
cisnienia dopuszczonego zabezpieczonego kotta [ MPa |
Po przeksztatceniu obydwu wzoréw wewnetrzna srednica krocca
doptywowego zaworu bezpieczenstwa winna wynosic:
do = ((1440*N )/ (r* K, *a, * M* (p, + 0,1)))%0,5 = 16,7 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa petnoskokowy, sprezynowy, z dzwonem wspomagajacym,
katowy, kotnierzowy PN16  Si6301C 25x40 p 4,8-6,3 bar  produkcji Slaskich Zaktadow
Armatury Przemystowe] ARMAK ( po jednym dla kazdego kotta ).
Zawér zamontowa € bezpo srednio na wyj $ciu z ka zdego kotta przed najbli zsza
armatur g w najwy zszym miejscu.

3.4.2. Dobor zaworu bezpiecze nstwa w uktadzie instalacji zimnej wody.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej projektuje sie zgodnie z norma
PN-76/B-02440 -, Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej.Wymagania"
Srednica dolotowa zaworu bezpieczenstwa.

d = ((4*G)/(3,14*1,59*a (1.1 * (py-p;)* 9 ) *°) "° = 4,26 mm, gdzie
G=016*V= 160 dm?® - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
V= 1000 dm?3 - poiemnosé¢ wodna podgrzewacza
y= 9832 kg/m® a= 025 qg.= 009p.= 0 kglcm® P1= 6,0 kg/cm?
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa szt. 1 SYRZ2115R 3/4" p 6 bar

produkcji niemieckiej firmy HANS SASSERATH&CO KG Muhlenstrabe 62 D 41352
Korschenbroich-Niemcy - Zawory posiadajg Swiadectwo Badania Typu

UDT NR 43-C-04/imp. z 13.04.2004 r.

Zawor bezpieczenstwa zamontowac na przewodzie wody zimnej nad gorng krawedzig
podgrzewacza pojemnosciowego, aby podczas prac remontowych chroni¢ gniazdo
zaworu przed zanieczyszczeniami.

Ponadto zamontowac naczynie wyréwnawcze do wody cieptej Reflex Refix D 25 .

3.5. DOBOR NACZY N WZBIORCZYCH DLA INSTALACJI.

Zgodnie z PN-B-02414:1999 - ,Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie

instalacji ogrzewarn wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania.” projektuje sie zabezpieczenie instalacji

centralnego ogrzewania systemu zamknietego / oznaczenia zgodnie z norma /.
8



Kotlownia olejowa dla budynku Hali widowiskowo-sportowej z tgcznikiem w Jednorozcu

Pojemnos¢ instalacji V; = 2,21 m3. Pst = 0,9 bar.
Dla parametrow obliczeniowych 90|70 °c Dn= 0,0356 dm3/kg .
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vy=Vix I xd, = 78,6 dm?®
Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenig gazowa:
Vn = Vu (( Pmax +1 ) / ( Pmax - ( pst + 0,2 ))) = 1654 dm3

Obliczenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:
Vir=V,+VXExXx10= 100,7 dm?

Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalaciji:

Pr =((Pmax + 1 /(1 + (Vy/ Vir (( Pmax *1)/( Pmax - (Pst 10,2))) - 1)) - 1 = 1,4 bar

Obliczenie catkowitej pojemnosci naczynia z rezerwg eksploatacyjna:

VnR = VuR (( Pmax +1 ) / ( Pmax- Pr )) = 170,1 dm3

Dobiera sie dwa naczynia wzbiorcze przeponowe REFLEX N 200 pr 5 bar

Wymiary: srednicaD= 634 mm, wysokos¢ H= 785 mm, srednica kro¢ca 1".

Analogicznie dobrano naczynia wzbiorcze dla kazdego z kottow.
Dobiera sie dwa naczynia wzbiorcze przeponowe REFLEX NG 50 pr 5 bar
Wymiary: $rednica D = 441 mm , wysokos¢ H =495 mm, $rednica krééca 1".

3.6. DOBOR STACJI UZDATNIANIA WODY DLA KOTLOWNI.

W ukfadzie napetniania i uzupetnianie ztadu instalacji kottowni i centralnego
ogrzewania na przewodzie wody wodociggowej dobrano stacje uzdatniania
wody firmy EPURO w skiad ktérej wchodzg nastepujace urzadzenia:
Filtr mechaniczny ptukany przeC|Wstrum|en|em wstepny EPURION A25-2 ,
natezenie przeptywu 3,5 m®/h przy Dp 10 kPa, filtracja 200m , przytacze 1",
Zespot zmiekczania SOFTECH SF/015 VF ,
Ponadto dla celéw eksploatacyjnych nalezy zamowi¢ sol regeneracyjng
w tabletkach - opakowanie 25 kg.

. OBLICZENIE ROCZNEGO ZU ZYCIA OLEJU OPALOWEGO LEKKIEGO
ORAZ ILO SCI | WIELKO SCI ZBIORNIKOW PALIWA.
Bk = ((y*86400*Q*Sd ) / (W, *h, *hg*(t, -t, ) * P = 46118 dm®/sezon zimowy,

y= 0,65 -wspdiczynnik zalezny od sposobu eksploatacji instalaciji i kottowni,
Q= 320 kW - obliczeniowa wydajnosc¢ kottowni,

Sd= 4100 - liczba stopniodni ogrzewania ,
W,= 41500 kJ/kg - wartos¢ opatowa oleju opatowego lekkiego
p= 0879 kg/dm3 - gestos¢ oleju opatowego
Nk= 0,94 - sprawnosc¢ srednioroczna kotia,
fl 0,90 - sprawnosc instalaciji,
tw 20 °C - temperatura wewnetrzna obliczeniowa,
= -20  °C - temperatura zewnetrzna obliczeniowa,

llos¢ zuzycia oleju opatowego lekkiego dla potrzeb cieptej wody okreslono przy zatozeniu
obliczeniowego zapotrzebowania mocy ( sredniej ) dla potrzeb przygotowania cieptej
wody, podgrzewu jej Srednio przez 2 godziny dziennie w okresie letnim ( nalezy uwzgledni¢
podgrzew przez ukitad solarowy ), czyli w przeciggu 5,5 miesigca i sprawnosciach jak wyzej
Bew = (Q*T)/ (W, nt ) = 1623 kg, czyli 1846 dm%okres letni.
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Ogotem zuzycie oleju opatowego lekkiego wyniesie okoto 47900 m®/rok

Zaktadajac cztery tankowania w ciggu roku, co umozliwia zapas paliwa na okres 1,5 miesigc
w sezonie grzewczym dobrano baterie zbiornikéw o pojemnosci 12 m°. Dla tej ilosci oleju
przewidziano wanne szczelng w magazynie paliwa, na wypadek ewentualnej awarii zbiornike
Przyjeto baterie zbiornikdw modutowych polietylenowych, sktadajacy sie z 12 zbiornikdw po
1000 dm?® kazdy ( wymagane pakiety dodatkowe 1xA, 11xB i 3xC).

Baterie zbiornikow ustawi¢ tak jak pokazano na rzucie pomieszczenia magazynu paliwa

I potgczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg Producenta.

Bateria zbiornikéw powinna by¢ wyposazona w system do pobierania oleju Flexo-Bloc,
czujnik maksymalnego napetnienia ( np. Oventrop nr kat. 2130512 ) oraz urzadzenie
alarmujgce o maksymalnym napetnieniu zbiornikow ( np. Oventrop nr kat. 2062012 ).
Instalacje napetniania baterii zbiornikdw potaczy¢ przewodem stalowym ocynkowanym

DN 50 mm, zakonczonym kro¢cem do napetniania z korkiem zamykajgcym, umieszczonymi
w skrzynce Sciennej stalowej, usytuowanej w scianie zewnetrznej kottowni na wysokosci
1,0 m nad ziemig .

Instalacje odpowietrzenia baterii zbiornikbw wyprowadzi¢ przewodem stalowym ocynkowa-
nym DN 40 mm na zewnatrz budynku pod dach i zakohczy¢ odpowietrznikiem DN 40 mm.
Baterie zbiornikow potgczy¢ z palnikiem przy kotle instalacjg dwururowg z przewodow
miedzianych ¢ 8 x 1 mm , tgczonych lutem twardym, do filtra olejowego OVENTROP °/g".
Potgczenie pomiedzy filtrem a palnikiem wykona¢ przewodami gietkimi. Potgczenia
pomiedzy armaturg a rurami miedzianymi wykonac poprzez specjalne srubunki

z pierécieniami twardymi z mosigdzu o wymiarach */g” x 8 mm.

. WENTYLACJA GRAWITACYJNA POMIESZCZE N KOTLOWNI.
Powierzchnia projektowanej kottowni wynosi Ax = 47,0 m? |
wysokos$é H= 2,50 m, kubatura kottowni V = 117,5 m3.

Niezbedng ilo$¢ powietrza nawiewanego wyliczono nastepujgco:

0,5 m*h /1 kW mocy kottow - ilo$¢ powietrza dla potrzeb wentylacji

1,6 m/h /1 kW mocy kottow - ilo$¢ powietrza niezbedna do spalania paliwa

Qx 320 - moc zainstalowanych kottow
Wymagana ilo§¢ powietrza dla kottowni V,=(0,5+1,6)*Q, = 672 m3h = 0,187 m?s
Dla dobranego kanatu nawiewnego o wymiarach 0,4 x 0,4 m predkosc

nawiewanego powietrza bedzie na poziomie 1,17 mi/s.
Analogiczng wielkos¢ otrzymamy przy zatozeniu wielkosci kanatu nawiewnego ze wzoru
A,=5*Qc= 1600 cm? minimalne wymiary a x a = 40 x 40 cm, gdzie
Qx - zainstalowana moc cieplna kottow [ KW ]
5 - minimalna powierzchnia kanatu przypadajaca na 1 kW mocy ( ale > niz 300 cm®)

Wielkos¢ kanatu nawiewnego do magazynu paliwa wyliczono przy zatozeniu minimum
dwukrotnej wymiany powietrza w ciggu godziny w pomieszczeniu.
Dla pomieszczenia kottowni projektuje sie kanat nawiewny A/l typu "Z" z blachy
ocynkowanej o przekroju 0,4 x 0,4 m z czerpnig powietrza usytuowang 2,5 m nad terenem.
Dla pomieszczenia magazynu paliwa projektuje sie kanat nawiewny A/l typu "Z" z blachy
ocynkowanej o przekroju 0,25x0,25 m z czerpnig powietrza usytuowang 2,5 m nad terenem
Kanaty sprowadzi¢ 30 cm nad posadzke odpowiednio kottowni i magazynu paliwa.
Kanaly wentylacji grawitacyjnej wywiewnej usytuowane sg w poblizu komina spalinowego
w kottowni oraz w kominie wentylacyjnym, wyprowadzonych nad dach budynku.
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Wskaznik obciazenia cieplneqo, przypadajacy na 1 m* kubatury pomieszczenia
projektowanej kottowni wynosi 2723 W/m?, i jest mniejszy od maksymalnego,
dopuszczonego przepisami i wynoszacego 4650 w/ms.

Wymagana powierzchnia otworéw okiennych winna wynosic:

A=A /15 = 3,1 m? czyliminimalne wymiaryaxa= 1,8 x 1,8 m

Projektuje sie dwa otwory okienne o wymiarach 0,9 x 1,8 m , usytuowane wedtug projektu
branzy budowlane;j.

. INSTALACJA ODPROWADZANIA SPALIN.

Spaliny z kazdego kotta odprowadzone bedg przez czopuchy o srednicach DN 200

do dwoch odrebnych komindw jednosciennych firmy MK Spoélka z 0.0. z Zar typu MKS 200
wykonanych ze stali szlachetnej spawanej plazmowo, usytuowanych w projektowanym
kominie spalinowym murowanym, tgcznie z kominami wentylacji grawitacyjnej wywiewnej.
System elementdéw ze stali szlachetnej na jednoscienne kominy i przewody tgczace
wykonywany jest z blachy stalowej kwasoodpornej, numer gatunku materiatu 1.4404
wedtug DIN 17440-85 ( oznaczenie X2CrNiMo 17132 ), polski odpowiednik - 00H17N14M2
zgodnie z normg PN-71/H-86020.

Rury i elementy wyposazono jednostronnie w kielichy umozliwiajgce potgczenia wtykowe

z jednoczesnym zapewnieniem niezbednej szczelnosci. Ztagcza na styk wzmacniane sg

w trakcie montazu dodatkowg obejma, co zapewnia lepszg stabilnosc.

Projektowane kominy stalowe zakonczy¢ pokrywg dachowg z kotnierzem i daszkiem.
Kazdy komin stalowy wyposazy¢ w wyczystke z drzwiczkami, miske kondensatu wraz

z przewodem odptywowym, co ca 3 m montowac elementy dystansowe, a na kazdym
potaczeniu zaciski tasmowe. Na koncowym odcinku komina, na dtugosci okoto 3 m pustke
pomiedzy kominem murowanym a projektowanym blaszanym wypetni¢ wetng mineralng nie
higroskopijng i odporng na wysokie temperatury.

Caitkowita wysokos¢ kazdego komina wynosi Hc =10 m .

Wielkosé, ilos¢ i rodzaj elementow instalacji odprowadzenia spalin zostata dobrana
wedtug wytycznych, zalecen i nomogramoéw firmy Viessmann i MK.

Schemat instalacji odprowadzenia spalin wraz z wyszczegolnieniem elementow instalaciji
pokazano i podano na rysunku instalacji odprowadzania spalin.

. WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH.
7.1. Ruroci ggi.

Przewody grzewcze oraz instalacyjne centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
wykonac z przewodow z rur stalowych czarnych ze szwem typu sredniego wedtug
PN-79/H-74244, taczonych przez spawanie gazowe.
Na przewody wody zimnej w obrebie kottowni oraz zasilajgcej podgrzewacz, zlew i stacje
uzdatniania wody stosowac rury stalowe ocynkowane, natomiast dla instalacji wody cieptej
i cyrkulacji rury stalowe ocynkowane z pogrubiong powtokg cynkowg OC2 z atestem ZETON
Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji o potaczeniach gwintowanych.
Rurociggi grzewcze poddac probie wytrzymatosci na cisnienie 0,75 MPa, wody zimnej,
cieptej i cyrkulacji na cisnienie 0,9 MPa. Dokona¢ ptukania rurociggdéw woda wodociggowg
Z wymuszonym przeptywem o predkosci min.1,5 m/s.
Po wykonaniu ptukania dokonaé sprawdzenia i ewentualnego oczyszczenia wktadéw filtrow
siatkowych i w razie koniecznosci je oczyscic.
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7.2. Czyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne.

Elementy metalowe oraz rurociggi stalowe czarne nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci -
.Powierzchnia niejednolita, brunatno-szara. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim
przeciggnieciu skrobakiem lub szczotka.”. Stopien 3 w sposdb ekonomiczny winien by¢
osiggniety poprzez nastepujgce metody - oczyszczanie ptomieniowe, miotkowanie,
szlifowanie, szczotkowanie, skrobanie, oczyszczanie odrdzewiaczem wzglednie pobiezne
pobiezne piaskowanie lub Srutowanie w zaleznosci od stanu wyjsciowego powierzchni stali.
Nastepnie przewody zabezpieczy¢ antykorozyjnie dwukrotnie emalig kreodurowsg, czerwong
tlenkowg lub farbg Korsil 92 NaWw.

7.3. Armatura.

Projektuje sie armature odcinajgcg w postaci przepustnic recznych miedzykotnierzowych
oraz zaworow kulowych o potaczeniach gwintowanych, armature zabezpieczajacq instalacje
I urzgdzenia przed niewtasciwym przeptywem czynnika i przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi w postaci zaworéw zwrotnych oraz filtrow siatkowych / filtry zamontowaé
osadnikiem skierowanym w dot z odchyleniem od pionu do 30°/.

Gtowne filtry przed kottami zamontowac o potgczeniach kotnierzowych i z wktadem
magnetycznym.

W najwyzszych punktach instalacji grzewczej zaprojektowano samoczynne odpowietrzniki
typu TACO wraz z zaworem zwrotno-stopowym DN 15.

Zaprojektowano takg ilos¢ zaworéw kulowych odcinajgcych i wykonac takg ilos¢ elementow
0 potgczeniach roztgcznych / z uwzglednieniem potaczen roztgcznych przy urzadzeniach ),
aby ewentualng wymiane i czyszczenie eksploatacyjne elementow i urzgdzen kottowni
realizowa¢ w sposéb umozliwiajacy spuszczenie jak najmniejszej ilosci wody i bez
konieczno$ci wytgczania catej kottowni.

Na przewodzie doprowadzajgcym wode zimng do napetniania i uzupetniania ztadu
zamontowac uktad zmiekczania wody oraz reduktor cisnienia Caleffi typ 553 DN 15.

Typ, rodzaj oraz zakres srednic zastosowanej armatury wedtlug wykazu elementéw
elementow i urzadzen kottowni olejowej.

7.4. lzolacja termiczna.

Przewody grzewcze i instalacyjne c.o. i c.t. zaizolowac termicznie typowymi otulinami
izolacyjnymi np. Isover typu 7300 w ptaszczu z folii aluminiowej, natomiast przewody
wodociggowe otulinami polietylenowymi typu Thermaflex FRZ.

Grubosci izolacji dla dobraych srednic przewoddéw wedtug wykazu materiatow.

7.5. Aparatura kontrolno-pomiarowa.

Termometry przemystowe wg PN-65/S 13684 o zakresach 0 - 100° C.

Montowanie termometrow w oprawach wg BN-66/2215-01 i wg KESC 77/8.1....

Manometry tarczowe w uktadzie grzewczym M 160-R/ 0 - 1,0 /N wraz z kurkami

manometrycznymi .

Mozna zastosowaé termomanometry o zakresie do 120°C i 1,0 MPa z atestem.
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8. WYTYCZNE BRAN ZOWE.

8.1 Bran za elektryczna.

Do zasilania kottowni wykona¢ odrebng rozdzielnice elektryczng, usytuowang w poblizu
wejscia do pomieszczenia kottow. Przewody elektryczne w kottowni oraz oswietlenie
powinny by¢ hermetyczne. Wytgczniki oswietlenia oraz gtowny wytacznik prgdowy nalezy
zamontowac na zewnatrz pomieszczenia hali kottow.

Dostep do tablic rozdzielczych, wytgcznikdw i urzadzen pracujgcych pod napieciem nie
moze by¢ utrudniony, winien znajdowac¢ sie w bezposrednim sasiedztwie hali kottow,

a jednoczes$nie by¢ zabezpieczony przed dostepem o0sob niepowotanych.

Przejscia przewodow przez sciany powinny by¢ hermetyczne i wykonane minimum
50 cm nad posadzka oraz w odlegtosci min. 60 cm od urzadzenh elektrycznych.
Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng o napieciu 230 V do regulatorow kottow

i kottowni oraz obiegdéw grzewczych i do nastepujacych urzadzen:

- zabezpieczenia stanu wody w kazdym kotle SYR 933.1

- palnikéw olejowych dwustopniowych,

- napedow zaworow tréjdrogowych mieszajacych dla kazdego kotta,

- pomp: kottowych, obiegowych uktaddéw grzewczych i cyrkulacyjnej,

- silnikbw mieszaczy,

- zespotu zmiekczania wody Softech SF/015 VF.

Wszystkie elementy stalowe kottowni potgczy¢ potgczeniem wyrownawczym w postaci
bednarki FeZn 25 x 40 mm .

Przewidzie¢ sygnat optyczny i akustyczny w przypadku awaryjnego wytgczenia kottow
z powodu braku wody lub wystgpienia awarii w pracy kottowni.

8.2. Bran za budowlana.

Pomieszczenie kottowni olejowej wydzieli¢ scianami i stropem o odpornosci ogniowej
zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Podtoga kottowni winna by¢ szczelna, nie pylaca i nienasigkliwa. Otwory drzwiowe nalezy
zaopatrzy¢ w progi o wysokosci 4 cm .

Drzwi do pomieszczen kottowni powinny otwierac sie ha zewnatrz zgodnie z kierunkiem
drogi ewakuacyjnej, powinny by¢ samozamykajace sie i bezzamkowe, 0 szerokosci

w $wietle minimum 1,2 m.

Przewidzie¢ fundamenty pod kotty o wymiarach 90 x 120 cm i wysokosci 10 cm, oraz pod
podgrzewacz o wymiarach 120 x 120 cm i wysokosci 10 cm, usytuowane jak na rzucie
pomieszczenia kottowni.

Wykonaé studzienke schiadzajacy z kregu betonowego DN 1000 ( @ 800 mm wewnatrz )
I gtebokosci 0,5 m. Studzienke przykry¢ kratkami WEMA w ramie z katownika ( wykonac¢
kwadrat o boku 1 m) i podtgczy¢ do kanalizacji sanitarnej poprzez separator oleju .

Pozostawi¢ otwory w Scianach zewnetrznych hali kottdw i magazynu paliwa ( w rogu

pomieszczen ) w celu zabudowy kanatow wentylacji grawitacyjnej nawiewnej typu "Z"

z blachy stalowej ocynkowanej i wymiarach 0,4 x 0,4 m dla hali kottow i 0,25 x 0,25 m dla

magazynu paliwa.

Czerpnie scienne usytuowac 2,5 m nad terenem, przewody sprowadzi¢ 30 cm nad

posadzke oraz zakonczy¢ kratkami wentylacyjnymi nawiewnymi odpowiednich wymiarow.
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Kanaty wentylacji grawitacyjnej wywiewnej wykonac¢ w postaci typowych kominéw murowany
Wykonac posadzke z ptytek szkliwionych ( np. gresu ) ze spadkiem w kierunku studzienki
schtadzajacej wraz z 10 cm cokolikiem wokoét pomieszczenia hali kottow.

W magazynie paliwa wykonac¢ posadzke z ptytek szkliwionych ( np. gresu ) oraz 50 cm
cokot wokot pomieszczenia w celu wykonania niecki szczelnej magazynu paliwa na przejecie
oleju opatowego w przypadku wystgpienia ewentualnej awarii jednego ze zbiornikow.
Sciany kottowni do wysokosci 2,0 m zaleca sie wylozy¢ ptytkami szkliwionymi ( glazurg ).
Pozostalg wysokos$¢ scian oraz sufit pomieszczen pomalowac farbg emulsyjng biata.

8.3. Bran za sanitarna.

W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ zlew. Doprowadzi¢ wode zimng i cieptg oraz
podtgczy¢ go do kanalizacji sanitarnej budynku.

Wode zimng przewodem o srednicy DN 20 doprowadzi¢ do stacji uzdatniania wody,
natomiast przewodem o $rednicy DN 15 do zaworu ze ztgczkg do weza i z przewodem
wody cieptej o srednicy DN 15 do baterii nad zlew.

. UWAGI KONCOWE.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, wytycznymi i dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentow urzadzen, normami a takze zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL:
Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania - zeszyt 2 - Warszawa
sierpien 2001.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - zeszyt 6,
- Warszawa , maj 2003.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe",
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75
poz. 690 z 15 czerwca 2002 r. z pdzniejszymi zmianami ) ,
obowigzujacymi przepisami p.poz. i BHP:
Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28.08.2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczernstwa i higieny pracy - Dz. U.
z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 ).
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8 maja 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagarn dla urzgdzen ci$nieniowych i zespotéw urzgdzen
cisnieniowych — Dz.U. z 2003 r. Nr 99 p0z.912 ,
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r.
w sprawie warunkdéw technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji niektorych urzgdzen cisnieniowych — Dz. U. z 2003 r. Nr 135 p0z.1269,
Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu — Dz. U. z 2002 Nr 120 poz. 1021,
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 30.09.2003 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie minimalnych wymagar dotyczgcych
bezpieczernstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy - Dz. U. Nr 178 poz. 1745 z 16.10.2003 r.,
Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 r. w sprawie
szczegobtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy -
DZ.U. Nr 62 poz. 285 z 1 czerwca 1996 r.
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Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych -
DZ.U. Nr 47 poz. 401 z 19 marca 2003 r.

oraz normami:

Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

- PN-64/B - 10400 Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

- PN-84/H-74220 Rury stalowe_ bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-71/B-10420 Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych

- PN-91/B-02414 : L . . . .
systemu zamknietegoz naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych

- PN-91/B-02419 i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury

- PN-B-02421;2000 1, urzadzeri . Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-91/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

Pomieszczenia kottowni nale zy wyposa zy¢é w podr eczny sprz et gasniczy
w postaci ga $nicy proszkowej 6 kg.

Sprzet gasniczy powinien by¢ umieszczony w miejscu widocznym oraz tatwo dostepnym,
mozliwie blisko wejscia, przy zachowaniu dostepu o szerokosci minimum 1,0 m
Ponadto nalezy go umiesci¢ w miejscu nie narazonym na uszkodzenia mechaniczne
oraz dziatanie zrédet ciepta.
W pomieszczeniu kottowni nalezy oznakowac:

miejsce usytuowania urzadzen przeciwpozarowych,

kierunki ewakuacji oraz wyjscia,

usytuowanie gtdwnego wytgcznika pradu.

Kottownia olejowa zaprojektowana zostata bez statej obstugi, a jej eksploatacja
i dozor ograniczone s g do niezb ednego minimum.
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